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 چكيده 

ارزیابی جامع گیری است،که نیازمند یک حساس تصمیم انتخاب مکان مناسب جهت تخلیه و دفن پسماندها، یکی از مسائل زمينه و هدف:

با توجه به حجم بالای تولید پسماندهای عمرانی و ساختمانی و همچنین میزان بالای این پسماندها نسبت به کل پسماندهای . باشدمی

سازد. بنابراین این پژوهش متدولوژی خود را تولیدی، تعیین محلهای مناسب جهت دفن این نوع از پسماندها را به صورت مجزا، ضروری می

 این هدف ارائه نموده است. با

ای است. در مرحله اول، پس از تعیین معیارهای موثر و تعیین وزن آنها توسط روش ارزیابی مکانها در این پژوهش سه مرحله روش بررسی:

زی مورد ارزیابی ( به صورت فا3GISمعیار با سیستم اطلاعات جغرافیایی ) 82مراتبی، مناطق مورد مطالعه با بردارویژه و به صورت سلسله

در مرحله سوم رتبه. بندی شدندرتبه FVIKOR4، با هفت معیار دیگر با روش GISدر مرحله دوم، مناطق معرفی شده توسط  .قرار گرفتند

 .انجام پذیرفت FVIKOR» امتیازهای بدست آمده از روش »و« GISامتیازهای بدست آمده از »معیار 8بندی نهایی مکانها با 

بندی رتبه مکان 84 طی سه مرحله وگردید  44/0و  24/0به ترتیب  FVIKORو  GISهای  زن نهایی معیارهای ارزیابی با روشو ها: يافته

 شدند.

( و منطق فازی، لحاظ نمودن وزن و اهمیت نسبی هر معیار و استفاده GISرویکرد مورد استفاده در این پژوهش استفاده از ) نتيجه گيری:

ریزی و بندی، موجب بالا رفتن دقت و اطمینان ارزیابی شده است و همچنین قدرت مانور بیشتر در برنامهبرای رتبهاز یک روش مناسب 

یابی تسهیلات نامطلوب های دیگر به خصوص مکانیابی در حوزهسازد و بدین جهت برای مکانگیری برای مدیران شهری را فراهم میتصمیم

 قابل استفاده است.

 .، کرجVIKOR ،GISمکانیابی، پسماندهای عمرانی و ساختمانی،  دی:کلي واژه های
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Abstract 

Background and Objective: Selecting a suitable site for construction and demolition waste 

management facilities, is one of the critical decision-making issues, which requires a comprehensive 

evaluation. The high amount of construction and demolition waste produced compared to the total 

production of waste makes it absolutely necessary to determine suitable sites for landfilling this type 

of waste. The objective of this study is to present the methodology to select a suitable site for this kind 

of waste. 

Material and Methodology: There are three steps in evaluating the sites in this research. In the first 

step, after determining the effective factors and determining their weight by the Eigenvector Method 

and hierarchically, the studied areas were evaluated with 28 criteria in a fuzzy method by geographic 

information system (GIS). In the second step, the suggested areas by GIS, by 7 other criteria were 

rated by the use of FVIKOR and the score of each area was found. In the third step Final rating of sites 

were done by two criteria (the achieved scores of GIS and the achieved scores of the FVIKOR 

method). 

Findings The final weight of evaluation criteria by GIS and FVIKOR methods was 0.86 and 0.14, 

respectively, and 21 places were ranked in three steps. 

Discussion and Conclusion: The approach used in this study is using (GIS) and fuzzy logic, 

considering the weight and relative importance of each criterion and use a suitable method for rating 

that increases accuracy and reliability of assessment. 
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 مقدمه

به علت افزایش روز افزون جمعیت شهری، افزایش امروزه 

از  مصرف مواد و به تبع آن تولید پسماند و بسیاری دیگر

پیشرفته و ماشینی، دفع و نابودسازی مواد زائد  یمناسبات زندگ

های اساسی در مدیریت محیط زیست به صورت یکی از دغدغه

ها درصد بالای (. در این بین، گزارش1تبدیل شده است )

را نسبت به کل پسماندهای جامد شهری  C&D 4پسماند 

(MSW)8 ت متحده، در ایالا(. به طور نمونه، 2دهد )نشان می

( گزارش داد که نخاله EPAآژانس حفاظت از محیط زیست )

 569، بیش از 2017های ساختمانی تولید شده در سال 

که بیش از دو برابر میزان زباله جامد میلیون تن بوده است 

 2.8در اروپا، سالانه حدود  (.3در همان سال است ) شهری

های ساخت و ساز و میلیون تن زباله ساختمانی به دلیل فعالیت 

درصد از کل زباله ها را تشکیل  44تخریب تولید می شود که 

درصد کل  00بیش از  C&Dپسماند  UKدر (. 4) می دهد

میلیون تن  00و   (5)شود حجم پسماندهای دفنی را شامل می

(. گزارش شده است که 6شود )سالانه تولید می C&Dپسماند 

 درصد پسماند 30-80ز های ساخت وسادر استرالیا فعالیت

تا  4993از سال  .دهندهای دفن را تشکیل میورودی به محل

در هنگ کنگ بیش از دو  C&Dتولید سالانه پسماند  8004

 8004میلیون تن در سال  80برابر شده است و حدودا به 

های ساختمانی چین  آمار، میزان زبالهطبق . (7)رسیده است 

درصد بوده است  40تا  30ری های جامد شه نسبت به کل زباله

 را جهان یشهر جامد یپسماندها کل از درصد 89 نیچ(. 8)

در کشورهایی چون برزیل، فنلاند،  (.9) کندیم دیتول سال هر

فرانسه، آلمان، ژاپن، ایتالیا، هلند، نروژ، اسپانیا پسماندهای 

C&D  درصد از  00،30،84،30،34،49،80،44،40به ترتیب

که این امر (. 9شود )کل پسماندهای تولیدی را شامل می

محیطی، اجتماعی و اقتصادی فراوانی را به مشکلات زیست

آورد و مدیریت صحیح این نوع پسماندها را ضروری همراه می

با این وجود و با توجه به اهمیت این نوع (. 10)سازد  می

پسماند، در بسیاری از کشورها هنوز اطلاعات دقیقی در این 

                                                 
1-  Construction & Demolition waste 

2- Municipal Solid Waste 

زمینه وجود ندارد و به صورت موردی مجزا از پسماندهای جامد 

 (.10)شهری، مورد مطالعه قرار نگرفته است 

( از سممماخت، CDWپسمممماندهای سممماختمانی و عمرانمممی)  

هممای ردی چممون سمماختمان نوسممازی، تعمیممر و تخریممب ممموا  

شمموند. تجمماری، مسممکونی، جمماده همما، پلهمما و ... تولیممد مممی    

ترکیممب پسممماندهای سمماختمانی و عمرانممی بممرای فعالیممت      

 وجممود بممه منممابع بممه توجممه بمما وهممای متفمماوت، متغیممر اسممت 

 جداگانممه یهمما گممروه در و باشممند متفمماوت تواننممدیممم آورنممده

 :شوند میتقس اندشده داده نشان ریز در که

آلوده تواندمی که است، حفاری از حاصل که موادی -

 .نباشد ای و باشد کننده

  جاده ساز و ساخت طی شده تولید پسماند -

 ساختمان ساز و ساخت محل در شده تولید پسماند -

 ساختمان، ساخت از اضافی مواد همه شامل که

 چوب، بتن، شامل) باشدمی تخریب ای و بازسازی

 ساز و ساخت در(. غیره و فلزات کاغذ، پلاستیک،

 هر در پسماند کیلوگرم 80-00 حدود هاساختمان

 در مقدار این که صورتی در شودمی تولید مربع متر

 متر در تن 4-8 از بیشتر تخریب از حاصل پسماند

 (.11)  است شده برآورد مربع

 و سمماختمانی  مممواد  تولیممدی  واحممدهای  فعالیممت  -

 درب پنجممره، المموار، اسممتیل، مخلممو ، بممتن سممیمان،

 زائممد مممواد زیممادی میممزان تولیممد بممه منجممر...  و

 . شودمی%( 3-0 حدود)

 از هسممتند متعممدد C&D یپسممماندهااثممرات جممانبی تولیممد  

 دفممن یبممرا نیزممم از یبزرگمم مسمماحت دادن اختصمماص جملممه

هممای ، آسممیب رسمماندن بممه محممیط بمما آلممودگیپسممماندها نیمما

 یپسممماندهاخطرنمماو و هممدر رفممتن منممابع طبیعممی. تولیممد   

C&D تحقیممق حاضممر در  (.12) هسممتند اجتنمماب قابممل ریممغ

راسممتای مممدیریت صممحیح ایممن نمموع  پسممماندها، در پممی       

تمرین مکمان جهمت تخلیمه و ایجماد تسمهیلات       انتخاب مناسمب 

 باشد.جهت بازیافت آنها می
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تمرین مکمان بمرای تسمهیلات نمامطلوب مسم له      انتخاب مطلوب

و همم کیفمی   فاکتورهمای کممی  ای پیچیده است کمه بایمد همم    

همای مختفمی کمه روی تصممیم اثمر گذارنمد       از نقطه نظر گمروه 

زیسممت و شممهرداری  دولممت، مممردم، سممازمان محممیط   ماننممد

لحمماظ شممود. مطالعممات زیممادی بممرای مکانیممابی تسممهیلات      

نممامطلوب و مکانیممابی بممرای مرکممز دفممن پسممماندهای جامممد    

فتممه هممای مختلممج انجممام پذیر  شممهری بمما تکنیکهمما و روش  

 است.

گیممری بممرای مکممان بممالقوه جهممت یممک فرآینممد تصمممیم (13)

دفممن پسممماند جدیممد بمما مشممارکت و پممذیرش وسممیع جامعممه   

ارائممه نمممود. ایممن مطالعممه یممک مجموعممه از معیارهمما بممرای     

 انتخاب مراکز دفن کاندید ارائه نمود.

 سمموز بمماسمماخت زبالممه  مناسممب جهممتانتخمماب مکممان   (14)

AHPک روش ارزیممابی چنممدمعیاره )ترکیممب   یمم
( GISبمما  4

( نیممز ارزیممابی  15) بممرای مکانیممابی در پرتقممال ارائممه دادنممد.  

و روش تصمممیم  GISمکممان دفممن زبالممه بمما اسممتفاده از ادغممام 

( را در شممهر دمممام عربسممتان   AHPگیممری چنممد معیمماره )  

 را با لحاظ هشت معیار انجام نمودند. سعودی 

و  روش هممای تصمممیم  GISز ادغممام ( در ایممن تحقیممق ا16) 

بممممرای انتخمممماب  SAWو  AHPگیمممری چنممممد معیمممماره  

هممای مناسممب دفممن زبالممه در اسممتان سمملیمانیه عممرا     مکممان

استفاده نمودند )برای این منظمور، سمیزده معیمار بما توجمه بمه       

هممای  همما لحمماظ شممده اسممت(. کممه مقایسممه نقشممه   اهمیممت آن

هممر دو دهممد کممه  حاصممل از ایممن دو روش مختلممج نشممان مممی 

 روش نتایج ثابتی را تولید کردند. 

سوز و تسهیلات جهت دفن خاکسمترها و  یابی زباله مکان(17) 

دیگر پسماندها را در ایتالیا انجام دادند. مطالعه ایشان متشکل از 

سمایت و   9سوز بما )بما   دو بخش است، بخش اول مکانیابی زباله

تسممهیلات جهممت دفممن   معیممار( و بخممش دوم مکانیممابی    44

، در ایمن  معیمار(  43سمایت و   43ها )بما  خاکسترها و دیگر زباله

هما و  بمرای مقایسمه مکمان    ELECTRE III8از روش مطالعه 

بنمدی آنهما جهمت انتخماب بهتمرین سمایت اسمتفاده شمده         رتبه

                                                 
1 - Analytical Hierarchy Process 

2- Elimination Et Choice Translating Reality 

ابی محل دفن مواد زائد جاممد  یدر پژوهشی به مکان (18)است.

پمژوهش بما   اند در ایمن  شهر هارلینگن درجنوب تگزاس پرداخته

گیمری فامایی، ارزیمابی    گیری از سیستم پشتیبانی تصممیم بهره

های مناسمب بمر خملاف رویکمرد     چندمعیاره منطق فازی، مکان

یکپارچممه سممنتی ارزیممابی چنممدمعیاره در دو مرحلممه انتخمماب و 

بندی گردید. در مرحله نخست مناطقی کمه بمرای محمل    اولویت

رحلمه دوم بما   دفن مناسب نبودند مشخص وحذف شمدند و در م 

همای مناسمب ممورد    استفاده از منطمق فمازی شایسمتگی مکمان    

 ارزیابی قرار گرفت و مکان مناسب برای محل دفن معرفی شد.

: یاصمل  فاکتور چهار هیپا را بر( مکانیابی تسهیلات نامطلوب (19

در شمهر اسمتانبول ترکیمه بما      خطرات و ها فرصت نه،یهز سود،

برای انتخماب مکمان    ANPاز  (80) انجام دادند.  ANP3روش 

 انه پسماند جاممد شمهری در اسمپانیا   مناسب جهت ساخت کارخ

 استفاده نمودند.

تعدادی از مطالعات نیز نشان دادند که استفاده از رویکرد فازی 

 تر از رویکرد قطعی است.در مکانیابی تسهیلات نامطلوب دقیق

مکانیابی محل دفن پسماندها را با استفاده از سامانه  (21)

اطلاعات جغرافیایی و منطق فازی را در مصر انجام دادند. آنها 

می ابی مناسبینشان دادند که منطق فازی برای مکان

برای   FTOPSIS4از روش چندمعیاره فازی   (22)باشد.

ند و مکانیابی مرکز دفن پسماندهای جامد شهری استفاده نمود

 TOPSISو  AHPمتدولوژی خود را با روشهای موجود مانند 

از منطق فازی استفاده شده  متدولوژی کهمقایسه نمودند  قطعی

( از 23) ( بهتر از روشهای قطعی بود.FTOPSISبود مانند )

مکانیابی محل دفن فازی جهت  AHPو  GISروش ترکیبی 

 استفاده نمودند. پسماندها

نسبتا زیاد در رابطه با مکانیابی پسماندهای با توجه به مطالعات 

جامد، مطالعات محدودی در رابطه با انتخاب مکان مناسب برای 

تخلیمه و یما ایجماد تسمهیلات پمردازش و بازیافمت پسممماندهای       

ساختمانی و عمرانی به عنوان یمک جمزا از پسمماندهای جاممد     

ن یکی از معدود مطالعات مربو  به ای (10)شهری وجود دارد.  

                                                 
3- Analytical  Network Process 

4- Fuzzy Technique  for Order-Preference by 

Similarity to Ideal Solution 
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موضوع را انجام دادند، آنها به مکان یابی محلی بمرای تسمهیلات   

مدیریت پسماندهای عمرانمی و سماختمانی در منطقمه مرکمزی     

Macedonia   یونان با استفاده ازELECTRE III  به عنوان

رونمد  گیری چندمعیاره، پرداختمه انمد.   های تصمیمیکی از روش

پسممماندهای مطالعممات انجممام پذیرفتممه روی موضمموع مممدیریت  

تموان در  ممی  8009 -8000عمرانی و ساختمانی را در سمالهای  

 مشاهده نمود.  Yuan & Shen, 2011مطالعه 

مطالعات در رابطه با موضموع مکانیمابی تسمهیلات نمامطلوب بما      

 ,ELECTREهمممممای مختلفمممممی ماننمممممد تکنیمممممک

PROMETHEE4, TOPSIS, ANP, AHP  انجمممام

 پذیرفته است.

در این پژوهشها استفاده از رویکرد ترکیبی محدود بموده اسمت،   

 AHPبممرای نمونممه در تعممدادی از ایممن مطالعممات ترکیبممی از  

،ANP  وGIS .( برای مکانیمابی محمل   20) استفاده شده است

دفمن پسمماند شهرسمتان سممنان از دو ابمزار سمامانه اطلاعممات       

اسمتفاده  AHP مراتبمی  و مدل تحلیل سلسمله  GISجغرافیایی 

اند .در این راستا نخسمت از همر یمک از فاکتورهمای مموثر      نموده

سازی به عمل آوردنمد  محیطی نقشهاقتصادی، اجتماعی و زیست

 بندی گردید.های تهیه شده رتبهو در مرحله بعد هر یک از لایه

مس له مکانیابی یک مس له چندمعیاره پیچیده است کمه شمامل   

د کمه برخمی از ایمن معیارهما     باشم و کیفمی ممی  معیارهای کممی 

روش باشمند. روش ویکمور   متناقض با یکمدیگر و نامتناسمب ممی   

ای است که برای حمل مسمائل تصممیم   گیری چندمعیارهتصمیم

گیمری  گیری گسسته با معیارهای نامتناسمب )واحمدهای انمدازه   

مختلج( و متعارض ایجاد شده است، با فمرض ایمن کمه سمازش     

است به طوری کمه در ایمن روش    برای رفع تناقض قابل پذیرش

و ال نزدیکترین باشمد  خواهد جواب به جواب ایدهگیر میتصمیم

ها بر اساس همه معیارها ارزیابی شوند. بدین جهت در این گزینه

استفاده شده است و برای غلبمه بمر    VIKORپژوهش از روش 

عدم اطمینان و معیارهمای کیفمی از مفهموم فمازی و ارزشمهای      

 استفاده شد.کلامی

                                                 
1- Preference Ranking Organization method for 

Enrichment Evaluations 

روش و  GISدو ابزار سامانه اطلاعات جغرافیایی در این مقاله از 

FVIKOR بندی اسمتفاده شمده اسمت. ایمن مقالمه      جهت رتبه

های مناسب جهت تخلیه پسماندهای عمرانمی و  قصد دارد مکان

ساختمانی و تسهیلات مدیریت این نموع از پسمماندها در قالمب    

 FVIKORو  GISتفاده از مطالعه موردی شهر کرج را بما اسم  

 انتخاب نماید.

 باشد:به طور کلی سه هدف اصلی این پژوهش به شرح ذیل می

الج: تعیین و تعریج معیارهای ارزیمابی جهمت مکانیمابی محمل     

تخلیممه پسممماندهای عمرانممی و سمماختمانی و ایجمماد تسممهیلات  

 مدیریت آنها  

 ب: تعیین حد مناسب برای هر معیار  

اسب  جهمت تخلیمه پسمماندهای عمرانمی و     ج: انتخاب مکان من

در  VIKORو  GISهممای بمما اسممتفاده از روش  سمماختمانی

 محیط فازی

 

 مطالعه موردی

کیلمومتر   4008محدوده مطالعاتی شهرستان کمرج بما مسماحت    

تمما       مربممع در موقعیممت حدفاصممل طممول جغرافیممایی  

تمما        و حممد فاصممل عممرض جغرافیممایی           

کیلومتری غرب شهر تهران واقع شمده   30در فاصله        

 آمده است(. 4است )موقعیت منطقه مورد مطالعه در شکل 

باشمد کمه   شهرستان کرج اولین شهر پرجمعیت استان البرز ممی 

 ، 4390جمعیممت منمماطق شممهری مطممابق سرشممماری سممال    

 باشد. خانوار می 422284نفر و  4444484

توانمد  موضوع مورد بحث نممی بدلیل مخاطرات پسماندها، محل 

در محدوده مناطق شهری قرار داشته باشد، بدین جهمت حمریم   

هکتمار بمه عنموان محمدوده      40000شهر کرج با مساحت حدود

 مورد مطالعه انتخاب شد.

 400/409خانگی شهر کرج حدود  -میزان پسماند جامد شهری

باشد و میزان پسماند عمرانی و ساختمانی تن در سال می

 باشد.تن در سال می 000/000/8ی حدودتولید

از پسماندهای در حال حاضر در شهر کرج تنها مقدار کمی

C&Dشوند و ، به صورت کاملا سنتی و دستی پردازش می
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شوند. مراکز دفن فعلی پسماندهای مابقی این پسماندها دفن می

C&D باشد که ظرفیت این دره میشهر کرج حصار و حلقه

تکمیل شدن است )موقعیت فعلی مراکز دفن  مراکز نیز در حال

آمده  8پسماندهای عمرانی و ساختمانی شهر کرج در شکل 

 است(.

 

 
 موقعيت منطقه مورد مطالعه -7شكل 

Figure 1. Status of under study area  

 
موقعيت مراکز دفن پسماندهای عمرانی و ساختمانی  -2شكل 

 شهر کرج

Figure 2. construction and demolition waste landfills in 

Karaj 

 مواد و روشها

  هدف اصلی پژوهش حاضرانتخاب مکان مناسب جهت

تخلیه پسماندهای عمرانی و ساختمانی و احداث تسهیلات 

باشد که به چندین گام پسماندها میجهت مدیریت این 

 باشد: تقسیم شد که این گامها به ترتیب ذیل می

 انتخاب یارهایاز مع یست کاملیه لیگام اول : ته 

 ار جهت ین حد و طبقه مناسب هر معییگام دوم : تع

 یو ساختمان یانعمر یپسماندها یابیمکان

 ارهاین وزن معییگام سوم : تع  

  گام چهارم : تقسیم معیارها به دو گروه  الج ، ب  و تهیه

 گروه الج یارهایاز جهت معیمورد ن یهانقشه

   :مورد استفاده در  یارهایمع یاستانداردسازگام پنجم

GIS ی)گروه الج( با منطق فاز 

 یب خطیبا روش ترک یاطلاعات یهاهیق لایگام ششم : تلف 

  (WLC 4) یوزن

 ت مناسب یمناطق با مطلوب ییگام هفتم : شناسا 

 مکانها با استفاده از روش  یبندگام هشتم: رتبه

FVIKOR 

                                                 
1- Weighted Linear Combination 

 هامکان یینها یبندگام نهم : رتبه 

 گام اول : تهيه ليست کاملی از معيارهای انتخاب 

  معیارهای مکانیابی محل دفن پسماندهای جامد شهری– 

شده استفاده خارجی و داخلی مختلج مطالعات در خانگی

اند اما در رابطه با مکانیابی محل دفع پسماندهای عمرانی 

ای و ساختمانی به عنوان یک پسماند خاص و زیر مجموعه

بایست معیارهای موثر خانگی می -از پسماندهای شهری

شد، بدین انتخاب و حد مناسب برای هر معیار مشخص می

لی و خارجی انجام منظور پس از بررسی مطالعات داخ

خانگی -پذیرفته در رابطه با مکانیابی پسماندهای شهری

 به شرح ذیل:

  (25; 26; 27; 28; 12; 29; 18; 30; 31; 32; 17; 

، 37،20و ) (36 ;35 ;19 ;13 ;16 ;34 ;33 ;14

38،39،13،79 ،1 ) 

  و با نظر تعدادی از دست اندرکاران و متخصصین مربوطه

-زیست محیطی، اقتصادی لیستی از معیارهای فنی،

اجتماعی مرتبط با پسماندهای عمرانی و ساختمانی به 
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صورت دقیق و قابل توجیه تجمیع شدند و سپس این 

معیارها در قالب یک پرسشنامه )پرسشنامه الج( به 

تعدادی از متخصصین مربوطه ارائه شد و از آنها خواسته 

 شد تا:

 ه آیا از دید آنها اولا: در مورد هر معیار اظهار نظر کنند ک

اصولا معیار مورد بحث جزا معیارهای موثر در امر انتخاب 

مکان مناسب جهت تخلیه پسماندهای عمرانی و 

 شود یا خیر؟ساختمانی می

  دوما: چنانچه به غیر از معیارهای عنوان شده در پرسشنامه

 دانند جهت اصلاح عنوان کنند.معیار دیگری را موثر می

 حد و طبقه مناسب هر معيار جهتين گام دوم : تعي

 مكانيابی محل دفع پسماندهای عمرانی و ساختمانی 

  برای مشخص شدن حد و طبقه مناسب هر معیار

معیار )که از پرسشنامه  30ای )پرسشنامه ب( با پرسشنامه

الج حاصل شدند( تهیه گردید و برای کارشناسان و 

 متخصصان مرتبط با موضوع در شهرداری کلانشهرهای

کشور، سازمان محیط زیست، سازمان مدیریت پسماند، 

کارشناس پرسشنامه را  32اساتید دانشگاه ارسال گردید، 

افزار تکمیل نمودند. با بررسی و تجزیه و تحلیل توسط نرم

EXCEl .حد مناسب هر معیار مشخص گردید 

 گام سوم : تعيين وزن معيارها 

 بندی شدند بدین منظور معیارها در شش گروه اصلی دسته

معیار  30و زیر معیارهای هر معیار مشخص گردید. 

 ارائه شده است. 3بندی شده در جدول استفاده شده گروه

  وزن هر معیار با استفاده از نظرات کارشناسان سازمان

مدیریت پسماند شهرداری کرج در قالب پرسشنامه سلسله

مراتبی )پرسشنامه ج( و مقایسه زوجی معیارها و وارد 

با  MATLABردن اطلاعات پرسشنامه در نرم افزار ک

 روش بردار ویژه بدست آمد. 

  به پرسشنامه پاسخ دادند. 4کارشناسان طبق جدول 

 

 (7939طيف ساعتی )اصغر پور،  -7 جدول

Table 1. Saaty spectrum. (Asgarpour, 2010)

 iوضعيت مقايسه  ارزش

 jنسبت به 

 توضيح

 اهمیت برابر دارد و یا ارجحیتی نسبت به هم ندارند jنسبت به  iشاخص  برتری یکسان 4

 کمی مهمتر است jنسبت به  iشاخص  برتری کم 3

 مهمتر است jنسبت به  iشاخص  برتری زیاد 0

 است  jدارای ارجحیت بیشتری از  iشاخص  برتری خیلی زیاد 0

 مطلقا مهمتراست jنسبت به  iشاخص  برتری فو  العاده 9

 است iبرای  9و پایین تر از  0بیانگر اهمیتی زیادتر از  2ارزشهای بینابین را نشان می دهد.مثلا  بینابین 8،4،4،2
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 شده برای مكانها جهت استانداردسازی یاعداد فازی و اعداد فازی قطع -2جدول 

Table 2. Fuzzy numbers and defuzzied numbers for sits (for standardization) 

 عدد فازی قطعی شده عدد فازی عدد کيفی

 480/0 (4/0،0، 4/0،0) بسیار نامناسب

 80/0 (80/40،0/40،0/0) نامناسب

 00/0 (0/8،0/8،0/0) متوسط

 00/0 (00/40،0/40،0/0) مناسب

 200/0 (40،0/40،0/0) بسیار مناسب

  همان طور که از تعریج مکانیابی مشخص است این

 دار برای مکانیابی مرتبط است،های مکانپژوهش با داده

های سامانه اطلاعات ها و قابلیتبنابراین از روش

( استفاده شد. بدین منظور ARC GISجغرافیایی )

معیارهایی که قابلیت  معیارها به دو دسته تقسیم شدند،

تبدیل شدن به نقشه را داشتند، معیارهایی که در محیط 

سامانه اطالاعات جغرافیایی، مکانها را مورد ارزیابی قرار 

که از این پس در پژوهش حاضر آنها را معیارهای  دهند

های مناسب ارائه نامیم، و معیارهایی که مکانمی گروه الج

دهد تا را مورد ارزیابی قرار می GISافزار شده توسط نرم

بندی نماید که از این پس آنها را معیارهای گروه ب رتبه

معیار(  تفکیک و وزن  82نامیم. معیارهای گروه الج )می

شد و وزن  GISافزار آنها نرمالیزه گردید و وارد نرم

معیار( هم نیز به طور مجزا نرمالیزه  0معیارهای گروه ب )

  FVIKORبندی نهایی با روش گشتند تا برای رتبه

های گروه ب جهت استفاده مورد استفاده قرار گیرند. وزن

، فازی گشتند. وزن   FVIKORدر روش ترکیبی 

معیارهای اصلی و زیرمعیارها و وزنهای نرمالیزه شده 

 آمده است. 4ج و گروه ب در شکل معیارهای گروه ال

های مورد نياز جهت معيارهای گام چهارم : تهيه نقشه

 گروه الف

گام پنجم:  استانداردسازی معيارهای مورد استفاده در 

GIS گروه الف( با منطق فازی( 

های در ادامه در رابطه با معیارهای گروه الج، برای ادغام لایه

کنند تا به آنها را استاندارد می GISاطلاعاتی در نرم افزار 

مقیاسی تبدیل شوند که بتوان آنها را ادغام نمود. بدین منظور 

دو منطق بولین و فازی قابل استفاده است، که در این پژوهش 

ها به کار گرفته شد، منطق فازی برای استانداردسازی مشخصه

بدین جهت طبقه مناسب هر معیار از پرسشنامه ب استخراج 

د و طبقات به صورت پیوستار )بسیار مناسب، مناسب، گردی

متوسط، نامناسب، بسیار نامناسب( مشخص شدند. برای تبدیل 

طبقات تمامی معیارها به اعداد کمی قطعی به هر طبقه یک 

عدد فازی بین صفر و یک )اعداد نزدیک به یک شایستگی 

بیشتری دارند و اعداد نزدیک به صفر فاقد شایستگی هستند( 

 .تخصیص داده شد 3مانند شکل ه

آنگاه با استفاده از منطق فازی و فرمول تبدیل اعداد فازی به 

( اعداد اعداد قطعی )فرمول مینکووسکی: 

 8اعداد قطعی معادل شد که در جدول شماره  فازی مزبور به

 ها فازی گشتند.شود. و بدین ترتیب تمامی نقشهمشاهده می
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 نمايش اعداد فازی -9شكل 

Figure.3.View of fuzzy numbers 

 

های اطلاعاتی با روش ترکيب گام ششم : تلفيق لايه

 (WLCخطی وزنی )

با  WLCجهت انجام عملیات تلفیق فازی و مکانیابی به روش 

های بدست آمده وزن ARC GISهای توجه به قابلیت

های فازی شده معیارها تلفیق معیارهای مکاندار با نقشه

گردیدند. نتیجه حاصل از این تلفیق به صورت نقشه اولیه می

باشد. نقشه حاصل، شایستگی نقا  برای تخلیه پسماندهای 

های کند. با تلفیق لایهعمرانی و ساختمانی را معین می

میزان شایستگی اراضی کل محدوده  ،WLCاطلاعاتی با روش 

شد. سپس منطقه مورد مطالعه از  44/0و  34/0مورد مطالعه از 

نظرمعیار مالکیت اراضی مورد بررسی قرار گرفت و همه قسمت

هایی که مرتع و بایر نبودند )همه قسمت هایی که از نظر 

مالکیت اراضی مشکل داشتند و خرید آنها از نظر اقتصادی قابل 

 نبود( حذف شدند.توجیه 

 گام هفتم : شناسايی مناطق با مطلوبيت مناسب

به منظور شناسایی مناطق با مطلوبیت مناسب در محدوده مورد 

های حاصل از روی هم گذاری معیارهای استاندارد مطالعه، نقشه

شده به روش فازی، با استفاده از روش گامای فازی به چهار 

آمده  4نه آنها در جدول بندی و دامطبقه تقسیم شدند. طبقه

است. مناطقی با مطلوبیت خیلی زیاد، زیاد، متوسط و کم. برای 

بندی مناطق جهت رتبهFVIKOR ارزیابی بعدی با روش 

مناسب، مناطق با مطلوبیت کم در نظر گرفته نشدند. فراوانی 

های مناسب ارائه شده در سه قسمت )مناطقی با مطلوبیت مکان

وسط( در هشت طبقه بر اساس مساحت خیلی زیاد، زیاد، مت

 بدست آمد. 

 معيارهای اصلی و زير معيارها -9جدول 

Table 3. Main criteria & sub-criteria 

معيارهای اصلی و 

 وزنشان
  زير معيارها

معيارهای اصلی و 

 وزنشان
 زير معيارها

 توپوگرافی و

 فيزيو گرافی 

(9192/4) 

  وجود گودالهای طبیعی
وضعيت آلودگی و 

 امكانات احيايی

(7429/4) 

 امکانات احیای آب

 آلودگی هوا  شیب زمین )درصد(

 آلودگی خاو  وضعیت شبکه آبراهه

 چشم انداز  وضعیت نظم دامنه

 جهت جغرافیایی دامنه
 

 امكانات سرويس دهی

(7972/4) 

وجود روستا یا مناطق 

 توریستی،نظامی

 فاصله از جاده اصلی )کیلومتر(  ارتفاع از سطح دریا )متر(

 فاصله از جاده فرعی )کیلومتر(  بادهواشناسی و 
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بندی مكانها با استفاده از روش ترکيبی : رتبه گام هشتم

FVIKOR 
هکتمار قمرار داشمتند     30تا 40و  40تا 4مناطقی که در طبقات 

بدلیل کم بودن مساحت و پراکنده بمودن آنهما، بمرای  موضموع     

پژوهش از نظر اقتصادی قابل توجیه نیستند، بدین جهت مکمان 

هکتار که در مناطق با مطلوبیت بسیار زیاد، زیاد  30های بالای 

بنممدی بمما روش ترکیبممی  و متوسممط قممرار دارنممد جهممت رتبممه  

FVIKOR ا هفت معیار گمروه ب، ممورد اسمتفاده قمرار ممی     ب

بندی مشخص شمد.  مکان جهت ارزیابی و رتبه 84گیرند. جمعا 

 FVIKORبدین ترتیمب مماتریس تصممیم بما روش ترکیبمی      

حل گردید و امتیاز هر مکان مشمخص   GAMSافزار توسط نرم

بنمدی شمدند. مماتریس    شد و مکانها بر اساس هفت معیار رتبمه 

بنممدی نهممایی توسممط روش شممده جهممت رتبممه دارتصمممیم وزن

 .آمده است  0در جدول FVIKOR ترکیبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هيدرولوژی

(4319/4) 

 فاصله از شهر )کیلومتر(  میزان سیل خیزی

 میزان سیل گیری
امکان جاده سازی جهت جاده  

 دسترسی

 تاسیسات )کیلومتر(فاصله از   فاصله از رودخانه اصلی

متوسط مقدار بارندگی سالانه 

 )میلی متر(

 

مسائل اجتماعی و 

 (4912/4اقتصادی)

 امکان توسعه فاای سبز

 قوانین و مقررات  میزان تبخیر

 دما )سانتی گراد(
وجود سایت مناسب جهت  

 تاسیسات بازیافت

 نیروی کار در دسترس  سطح سفره های آب زیرزمینی

 شناسی،زمين 

ژئومورفولوژی و 

 خاک

(2993/4) 

    نفوذپذیری

    فاصله از گسل

    ظرفیت محل

    تیپ اراضی

    زمین شناسی

    بافت خاو

    کاربری اراضی
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 های نرماليزه شدهمعيارهای گروه الف و ب با وزن -9شكل 

Figure 4. A & B criteria with normalized weights 
 

بندی مناطق محدوده مورد مطالعه از نظر طبقه  -9جدول 

 مطلوبيت با روش گامای فازی

 Table 4. classification of under study area with 

fuzzy gamma 

دامنه ميزان 

 مطلوبيت

 طبقه شرح

 4 مناطق با مطلوبیت خیلی زیاد 34/0- 40/0

 8 مناطق با مطلوبیت زیاد 40/0- 40/0

 3 مناطق با مطلوبیت متوسط 40/0- 03/0

 4 مناطق با مطلوبیت کم 03/0- 44/0

 

 اعداد فازی برای هر مكان  -9جدول 

Table 6. fuzzy numbers for locations 

 عدد فازی عدد کيفی

 (0،0 ، 4/0 ،8/0) بسیار نامناسب

 (4/0 ،80/0 ،4/0) نامناسب

 (3/0 ،0/0 ،0/0) متوسط

 (4/0 ،00/0 ،9/0) مناسب

 (2/0، 9،4،4/0) بسیار مناسب

 

 

 (4023/0. وضعیت شبکه آبراهه )4

 (0034/0) ی. متوسط مقدار بارندگ8

 (0204/0.فاصله از گسل )3

 ا مناطقی.وجود روستا 4

 (0480/0) یستی،تورینظام

 (0842/0دامنه ) ییای.جهت جغراف0

 (0443/0) یاراض ی.کاربر4

 (0489/0) یفرع ی.فاصله از جاده ها0

 (0002/0هوا ) ی.آلودگ2

 (0020/0ب )یزان شی.م9

 (0309/0.فاصله از شهر  )40

 (0383/0خاو ) ی.آلودگ44

 (0088/0. دما )48

 (0029/0ت نظم دامنه )ی.وضع43

 (0840/0) یاصل ی.فاصله از جاده ها44

 (0809/0خاو ).بافت 40

 (0802/0) یزیل خیزان سی.م44

 (0800/0) یریل گیزان سی.م40

 (0443/0ا )ی.ارتفاع از سطح در42

 (0443/0) یپ اراضی.ت49

 (0439/0.چشم انداز )80

 (0430/0) ی.فاصله از رودخانه اصل84

 (0089/0) ین شناسی.زم88

 )آب،بر ، ییربنایسات زی.فاصله از تاس83

 (0443/0گاز،تلفن و ...( )

 (0020/0) یری.نفوذپذ84

 (0024/0.باد )80

وسته یپ یعیطب ی.وجود گودالها84

(0940/0) 

 (0083/0ر)ی. تبخ80

 ینیرزمیآب ز ی. سطح سفره ها82

(0303/0) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (44/0.امکان احیای آب )4

.امکان جاده سازی جهت جاده دسترسی 8

(48/0) 

 (02/0.امکانات توسعه فاای سبز )3

 (4/0.قوانین و مقررات )4

.وجود سایت مناسب جهت تاسیسات 0

 (40/0بازیافت ) 

 (04/0در دسترس ).نیروی کار 4

 (4/0.ظرفیت محل )0

 معیارهای گروه ب  معیارهای گروه الج

 انتخاب مکان مناسب جهت تخلیه پسماندهای عمرانی و ساختمانی
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آممده   0در جدول  FVIKORبندی با روش ترکیبی نتایج رتبه

 است.
 

 ها بندی نهايی مكاننهم : رتبهگام 

ها تحت بندی اولیه مکانسپس ارزشهای بدست آمده از رتبه

های بدست  ( ، با ارزشFVIKORمعیارهای گروه ب )با روش 

ها تحت معیارهای گروه الج )در محیط آمده از ارزیابی مکان

بندی نهایی با جمع سامانه اطلاعات جغرافیایی( جهت رتبه

ها بندی نهایی مکانمورد ارزیابی قرار گرفتند. رتبهوزنهایشان 

 آمده است. 0در جدول 

 ها مكان يینها یبند رتبه -1 جدول

Table 7.Final ranking of locations 

 امتياز کل رتبه

)با روش وزنی خطی  

 ساده(

امتيازهای ارزيابی با معيارهای گروه 

 ( )وزن:GISالف )خروجی 

453991) 

امتيازهای ارزيابی با معيارهای گروه ب 

( FVIKORدر   Q)شاخص 

 (457999)وزن:.

مكان ها 

(C) 

48 040/0  04/0 90/0 4 

44 000/0 09/0 94/0 8 

8 000/0 00/0 43/0 3 

9 000/0 00/0 00/0 4 

44 043/0 0/0 20/0 0 

40 043/0 03/0 4 4 

42 044/0 49/0 94/0 0 

40 048/0 49/0 24/0 2 

4 003/0 04/0 80/0 9 

40 000/0 0/0 39/0 40 

4 008/0 0/0 84/0 44 

3 003/0 0/0 42/0 48 

4 002/0 03/0 04/0 43 

0 003/0 04/0 80/0 44 

0 004/0 0/0 30/0 40 

49 040/0 42/0 90/0 44 

84 032/0 43/0 24/0 40 

80 040/0 44/0 00/0 42 

43 040/0 40/0 40/0 49 

44 040/0 40/0 04/0 80 

2 004/0 44/0 0 84 
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 گيرینتيجه

 یشهر پسماند اجزاا از یکی یبرا شد یسع پژوهش نیا در

 یارهایمع یاختصاص صورت به( یساختمان و یعمران پسماند)

 .شود ارائه اریمع هر مناسب حد و اریمع هر تیاهم زانیم و موثر

 هر پژوهش، با مرتبط موضوع با رابطه در سابق یهاپژوهش

 نیا در بودند، گرفته نظر در را ارهایمع از یبخش تنها کدام

 با مرتبط یخارج و یداخل یهاپژوهش یمطالعه با پژوهش

دست و متخصصان کارشناسان، نظر از استفاده و موضوع

 یابیارز کی تا شدند عیتجم و یبررس موثر یارهایمع اندرکاران

 ،یفن ،یطیمحستیز یارهایمع از یجمع اساس بر جامع

 . ردیپذ انجام یاجتماع و یاقتصاد

 میتصم کی تا سازدیم قادر را ریگمیتصم شده، ارائه یمتدولوژ

 .دینما اتخاذ جانبه، همه طیشرا گرفتن نظر در با مناسب

 هامکان یبندرتبه یبرا مناسب روش کی تا شد یسع ادامه در

 وجود و پژوهش موضوع به توجه با نیبنابرا گردد، استفاده

 یبندرتبه جهت VIKOR روش از متعدد و متااد یارهایمع

 .شد استفاده واحدها

 ییایجغراف اطلاعات سامانه ستمیس از استفاده با پژوهش نیا در

(GIS )هر ینسب تیاهم و وزن نمودن لحاظ ،یفاز منطق و 

 بالا موجب ،یبندرتبه یبرا مناسب روش کی از استفاده و اریمع

 .است شده یابیارز نانیاطم و دقت رفتن

 یحداکثر استفاده پژوهش نیا یایمزا از یکی است ذکر به لازم

 را هکتار 30 یبالا یهامکان پژوهش نیا. باشدیم تیظرف از

 فراهم را امکان نیا و نمود یبندرتبه سپس و یابیارز مشخص،

 مکان چند مشخص، یزیربرنامه با و لزوم صورت در تا سازدیم

 و رندیبگ نظر در پسماندها دفع جهت همزمان طور به را

 یبرا یریگمیتصم و یزیربرنامه در شتریب مانور قدرت نیهمچن

 .سازدیم فراهم را یشهر رانیمد
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