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 چكيده 

 مديريت صحيح   و ريزيبرنامه به توجه هاي عصر حاضر است. عدم ترين مسئله يکي از مهم خطرناك پسماندهاي مديريت زمينه و هدف:

 سحت يز يارهحا حبحه م   شحتر حتوجحه ب گسترده شود. از طرفي،  سط  در هوا و خاك زيرزمحني، سطيي، هايآب آلودگي موجب تواندمي آن

 نيح مناسب دفن ا يهاانتخاب ميل قيزائدات خطرناك از طر فنجهت د ينگرش علم کي جاديا يکلان مملکت يهايزيردر برنامه يطحمي

 گحر دي و انسان سلامت و شده هوا خاك، آب،يباعث آلودگ يطحميستيو ز ياصول علم تيعدم توجه و رعا که مواد را به دنبال داشته است

هحاي   يابي ميحل دفحن پسحماندهاي خطرنحاك بحا کحاربرد روش       مکان . هدف از اين مطال ه داده است موجودات زنده را در م رض خطر قرار

 باشد. مي GISگحري چند م حاره و  تصمحم

افزار سحستم اطلاعحات جررافححايي   و نرم ANP، TOPSISوش دلفي جهت ت ححن م حارها و در اين تيقحق با استفاده از ر روش بررسی:

(GIS4)   مکان مناسب جهت دفن پسماندهاي ويژه در استان لرستان )که تاکنون هحچ ميلي جهت دفن پسماندهاي ويژه براي آن در نظحر

 گرفته نشده( مشخص شده است.

الحگودرز، کوهدشت و پلدختر به عنوان بهتحرين مکحان جهحت دفحن      هاي ازنا، رستان از شهرستاندر نهايت پنج منطقه در استان ل ها: يافته

 بندي شدند. اين پنج منطقه اولويت Topsisپسماندهاي ويژه در استان لرستان م رفي شدند و سپس با روش 

يابي دفحن پسحماندها را دارا    مکان حاري در کارايي بس GISدر کنار  ANPو  Topsisدهد که دو مدل  گحري: نتايج نشان ميبيث و نتحجه

 باشد که با تيقحقات انجام گرفته در ساير مناطق مطابقت دارد.  مي

 .ANP،TOPSIS ،Arc GISيابي،  مکان  واژه هاي کليدي:

                                                 
  .ايران  گروه ميحط زيست، دانشکده علوم پايه، واحد همدان، دانشگاه آزاد اسلامي، همدان، -1
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Abstract 

Background and Objective: Hazardous waste management is one of the most important issues of 

today. Failure to pay attention to proper planning and management can cause surface, groundwater, 

soil and air pollution on a large scale. On the other hand, more attention to environmental criteria in 

national macro-planning has led to the creation of a scientific attitude to bury hazardous waste by 

selecting suitable landfills for these materials, which lack of attention and observance of scientific and 

biological principles have polluted water, soil, air and endangered the health of humans and other 

living organisms. The purpose of this study is to locate hazardous waste landfills using multi-criteria 

decision making and GIS methods. 

Material and Methodology:  In this research, using the Delphi method to determine the criteria and 

ANP, TOPSIS and GIS software, a suitable place for landfilling in Lorestan province (for which no 

landfill has been considered so far) has been specified. 

Findings: The area of the city of Azna, Aligudarz, Kuhdasht and Poldokhtar as the best place for 

special waste landfill in the province were introduced. 

Discussion and Conclusion: The results show that two TOPSIS and AHP in the GIS in locating many 

landfills is capable to perform that corresponded with research in other areas. 
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 مقدمه

هاي  رشد و گسترش شهر و شهرنشحني همواره با توس ه ف الحت

سحو   صن تي همراه بوده است. اين همراهي و همزيسحتي از يحک  

هاي اقتصادي را بحراي شحهروندان بحه     امکان اشترال و توانمندي

ها در م رض آلودگي آب، هحوا،   ارمران آورده و از سوي ديگر آن

 هاي بصري و شحمحايي قرار داده است.  و آلودگيخاك، سروصدا 

در  يطح حمي سحت يز يارهحا حبه م  شترحتوجه ب ر،حاخ انحدر سال

جهحت   ينگحرش علمح   کي جاديا يکلان مملکت يهايزيربرنامه

 يهاانتخاب ميل قيزائدات خطرناك از طر يطحمي ستيدفع ز

خطرناك  پسماند .مواد را به دنبال داشته است نيمناسب دفن ا

مختلح    يهحا در بخح   تحح دست بشر و حاصل ف ال دهيحکه زا

 انحباشد در طحول سحال  يتجارت م و ، کشاورزي، خدماتصن ت

در  يطح حميسحت يو ز يبدون توجه بحه اصحول مهندسح    يمتماد

 يتحوجه يا حداکثر بح ب ايشده و  هحتخل رندهيپذ يهاآب اي نحزم

عحدم   نيح اند که در اثحر ا دفن شده ياتر در هر نقطههر چه تمام

 آب،يباعحث آلحودگ   يطحميستيو ز ياصول علم تيتوجه و رعا

موجحودات زنحده را در    گحر دي و انسان سلامت و شده هوا خاك،

 يک دفن ميل انتخاب (. بنابراين1) داده است م رض خطر قرار

 و قحوانحن  تمحامي  نظحر گحرفتن   در بحا  مهحم  کحاملاا  وظحفحه 

 بحراي  سحت. ا جام ه هر متناسب ميحطي زيست استانداردهاي

 و اجتماعي سحاسي، اقتصادي، عوامل ميحطي، بايد منظور، اين

 آن خطرناك (. پسماندهاي2گرفت ) نظر در جامع طور به را ...

 يا و اصلاح که نگهداري، شودمي شامل را پسماندهايي از دسته

 پذيري،تيريک خصوصحت داراي و باشدمي خطرناك شان دفع

(. 3هسحتند )  ... و رنحدگي خو پحذيري و  واکحن   زايحي، سرطان

 کحه  اسحت  مکحاني  ت حححن  يحابي، مکحان  هدف نهايي از مطال ات

اطراف  طبح ي منابع و زيست ميحط براي را سوء اثرات ترين کم

 ديحدگاه  از و هزينه، ترين کم نحز اقتصادي نظر از و باشد داشته

 (. 4باشد ) داشته را ويژگي بهترين نحز مهندسي

بهحنه دفن مواد زائد جامد شحهر خحرم   يابي  در تيقحقي به مکان

پرداخته  GISآباد بر اساس م حارهاي ژئومورفولوژي در ميحط 

شده است. نتايج پژوه  حاکي از اين است که روش بحولحن بحا   

پحذيري   انتخاب يک مکان در شرق شحهر خحرم آبحاد، از ان طحاف    

باشد، حال آنکه مدل سلسحله مراتبحي بحا     مناسبي برخوردار نمي

گحري بحشحتري   مکان در شرق و جنوب قدرت تصمحم 3انتخاب 

پوشحاني   در انتخاب ميل دفن دارا مي باشد و در نهايحت بحا هحم   

يابي نهايي دفحن زبالحه    مکان  Arc GIS اين دو مدل در ميحط

 (.  5انتخاب گرديد)

يابي ميل دفحن بهداشحتي زبالحه     مکان در پژوهشي تيت عنوان 

اي در شهرسحتان  شحبکه روسحتايي بحا اسحتفاده از محدل فرآينحد      

بحراي انتخحاب ميحل     ANPقوچان ميققان با استفاده از مدل 

مناسب با استفاده از م حارهاي اجتماعي، اقتصحادي، ميحطحي و   

مند شدند و با اين فرآيند موفق به تشخحص واحدهاي فني بهره

 (.  6اند ) مناسب براي دفن زباله طي چند مرحله شده

هاي خطرنحاك در کشحور   زبالهدر تيقحقي تيت عنوان مديريت 

هندوستان بهترين روش دفع مواد زائد خطرناك دفن اصحولي و  

وسححله روش   مهندسي اين مواد م رفي شده است کحه ابتحدا بحه   

دهي شدند و دلفي م حارها و زير م حارها شناسايي و سپس وزن

هحاي سحايت   وسحله روش حساسحت شاخصحه  ي ب د به در مرحله

و بهترين مکان بحراي دفحن پسحماندها    بندي صورت گرفت  رتبه

 (.7ارائه شد )

يابي مناسب جهت دفحن پسحماند    در تيقحقي تيت عنوان مکان

منطقه مورد مطال حه شحهر تبريحز از تصحاوير      GISبا استفاده از 

هاي مختلح  اسحتخراش شحدند،    اي اسپات استفاده و لايهماهواره

خطحي  وزنحي  سپس با مقايسه دو روش الگوريتم و روش ترکحب

نتحجححه گرفتححه شححد کححه روش الگححوريتم بححه علححت اسححتفاده از  

 (. 8پارامترهاي بحشتر قدرت تفکحک بالاتري دارد )

يحابي دفحن پسحماند شحهري بحا       در تيقحقي تيت عنحوان مکحان  

در  Fuzzy-TOPSISو  Fuzzy-AHPهاي  استفاده از مدل

م حارهحححاي  FAHP، بحححا اسحححتفاده از روش  GISميححححط 

ميحطي، اجتماعي، دسترسي، هححدرولوژي،  بندي عوامل  اولويت

دهي شدند و سپس از روش  ميحطي وزن زمحن ساختي و زيست

FTOPSIS 36بندي استفاده شد کحه در نهايحت    براي اولويت 

بنحدي انتخحاب   گزينه مناسب ت ححن و دو گزينه با انجام اولويت

 (.9شدند )

در پژوهشي براي انتخاب مکان دفن پسحماندهاي خطرنحاك در   

و انجحام فرآينحد    GISتان کردستان در ابتحدا بحا اسحتفاده از    اس
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هاي نامناسب را حذف و در ادامه از آنالحز پردازش ابتدايي، زمحن

تحرين جايگحاه   م حاره تصمحم براي ت ححن بهترين و مناسحب چند

 (.11استفاده کردند )

يابي دفن زباله کحه بحا اسحتفاده از     در تيقحقي تيت عنوان مکان

در شححهر بانححدوند انححدونزي انجححام    TOPSISو  AHPروش

هحا بحا اسحتفاده از     گرفته است، پس از ت ححن م حارها و شحاخص 

دهي وزن AHPقوانحن و استانداردهاي لازم با استفاده از روش 

 TOPSISم حارهححا صححورت گرفححت و ب ححد از اسححتفاده از روش 

 (.11بهترين مکان براي دفن پسماندها در نظر گرفته شد )

يابي زيسحت ميحطحي ميحل دفحن      کنوني با هدف مکانمطال ه 

و  ANPهححاي  پسححماندهاي اسححتان لرسححتان بححا کححاربرد مححدل 

TOPSIS    انجام گرفته است و با در نظر گرفتن م حارهحايي از

قبحل گسل، تراکم پوش  گحاهي، شحب منطقه، خطوط انتقحال  

نفححت، بححارش، ميححل احححداذ سححدهاي .خحححره و ... بححه دنبححال  

تحرين آسححب و    ان جهت دفن پسماندها بحا کحم  ترين مک مناسب

زيست و سلامتي ساکنان و مقرون به صرفه بودن  زيان بر ميحط

 از نظر اقتصادي هستحم.  

 نطقه مورد مطالعهم

کحلومترمربحع   85/28157استان لرسحتان بحا مسحاحتي ححدود     

از مساحت کشور، در ناححه جنوب غربي ايحران بححن    7/1حدود 

دقحقحه طحول شحرقي     11درجحه و   51ا دقحقه ت 51درجه و  46

دقحقه عرض شمالي از  23درجه و 34دقحقه و  41درجه و  32و

(. مححانگحن ارتفحا    1نص  النهار گرينويچ واقع شده است )شکل

تحرين نقطحه   باشد و پستمتر از سط  دريا مي 2211آن بح  از

هاي استان و بلندترين قله آن متر در دشت 239استان با ارتفا  

متحر از سحط  دريحا در مححان      4181نکوه با ارتفا  ححدود  اشترا

درصحد از   72/1رشته کوه زاگرس قرار دارد، اين استان با حدود 

 استان به لياظ وس ت قرار دارد. 16مساحت کل کشور در رتبه 

 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

Figure  1. Map of study area 

 روش کار

 باشد که عبارتند از: حله ميمر 4روش تيقحق حاضر شامل 

اي( م حارهحا   نامه )پرس  Delphiگام اول: با استفاده از روش  

ترين م حارها براي دفحن پسحماندهاي    ها مهم ت ري  و از بحن آن

گحري گروهي  شوند. اين روش براي نمونهويژه در نظر گرفته مي

منظور رسححدن بحه اجمحا  بحر سحر موضحوعي        از متخصصان و به

 نظرات خود را بدون نام ابراز مي کنند. خاص، که

نامحه نخسحت   شامل ارائه پرس  Delphiمراحل عملي تيقحق 

کننححدگان بححراي بررسححي ابتححدايي موضححو ، ارائححه    بححه شححرکت

نامحه  هاي پرس کنندگان که از پاسخ نامه دوم به شرکت پرس 

هحا و بررسحي اخحتلاف نظرهحا و در     اول، ارزشحابي مجدد پاسحخ 

ها پرداختحه و نتحايج را بحه    ميققان به تيلحل دادهمرحله نهايي 

-دهند و گروه داوران با توجحه بحه وزن  گروه داوران بازخورد مي

-کنندگان به م حارها بهترين م حارها را انتخاب مي دهي شرکت

 (.  12کنند )

وسححله روش   دسحت آمحده از گحام اول بحه     گام دوم: م حارهاي به

ANP افزار مخصوص آن و نرمSuper Decision دهي و وزن

( از ANPفرايند تيلحل شبکه ) .شودها مشخص مي اهمحت آن

ها، عناصر، روابط تشکحل و شحامل مراححل    سلسله مراتب، خوشه

ريزي مدل و ساختار مسحئله، محاتريس مقايسحات زوجحي و      پايه

برآورد وزن نسبي، تشکحل سوپر ماتريس وزني، مياسحبه بحردار   

 هايي م حارها است.وزني عمومي، مياسبه وزن ن

نقشحه   Arc GISافحزار   گام سوم: در اين مرحله به وسححله نحرم  

بنحدي و روي  ها کلاسحه  شود و ب د اين نقشهم حارها، ت ححن مي

گحذاري رياضحي   شوند که در اين تيقحق روي هحم  گذاري ميهم
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باشد و در پايان اين مرحله مناطق مناسب مشحخص و بقححه   مي

 (.1شوند )مناطق حذف مي

از بحن  TOPSISگام چهارم: در اين مرحله با استفاده از روش 

-دست آمده از مراحل بالا عملحات اولويحت  چند مکان مناسب به

گحرد و بهتحرين  نهايي م حارها صورت ميبندي با استفاده از وزن

شود که ايحن روش   مکان براي دفن پسماندهاي ويژه انتخاب مي

هحا   ني براي هر يک از گزينههاي زباشامل مراحل  انتخاب ارزش

با در نظر گرفتن م حارهحا، سحاختار محاتريس وزن دهحي نرمحال      

مياسبه فاصحله هحر     آل مثبت و منفي، دست آوردن ايده شده، به

بنحدي   آل منفحي و مثبحت، اولويحت    ها نسبت به ايدهيک از گزينه

ها به صورت نزولي )بزرگ بحه کوچحک( انتخحاب بهتحرين      گزينه

 .(8گزينه است )

ياابی مناا د دفان     شناسايی معيارهاي مرتبط در مكان

 پسماند ويژه در استان لرستان

يابي مناطق دفن پسماند ويژه با توجه  م حارهاي مرتبط در مکان

به م حارها و استانداردهاي جهاني و استفاده از روش دلفي مورد 

سازي م حارهاي مناسحب در   شناسايي قرار گرفت. با هدف غربال

تحرين   ي مناطق دفحن پسحماند ويحژه و انتخحاب مناسحب     ياب مکان

م حارها با شرايط استان لرستان، م حارها در چهار گحروه اصحلي   

هحاي   شامل سحماي فحزيکي سرزمحن، اقلحم، منابع آب و ويژگحي 

نامحه   بندي شدند و در قالحب پرسح    اقتصادي و اجتماعي طبقه

 نظرسححنجي کارشناسححان )پرسشححنامه دلفححي( دراختحححار افححراد  

تحرين م حارهحا در    ترين و مرتبط متخصص قرار گرفت تا مناسب

يابي مناطق دفن پسماند ويحژه در اسحتان لرسحتان غربحال      مکان

نشان دهنده م حارهحا و زيحر م حارهحاي منطقحه      1شود. جدول 

 مورد مطال ه است. 

 

سازي معيارهاي مناسب با هدف شناسايی مناا د   غربال

 مناسب کاربري دفن پسماند ويژه

نتايج روش دلفحي مشحخص نمحود کحه م حارهحاي اصحلي محورد        

يابي مناطق مناسب کاربري دفن پسحماند ويحژه    بررسي در مکان

هحاي  شامل سحماي فحزيکي ميحط، اقلححم، منحابع آب و ويژگحي   

نشان دهنده درصحد   3و  2باشد. اشکال  اجتماعي مي -اقتصادي

طال حه  اهمحت م حارهاي اصلي و زير م حارها در منطقحه محورد م  

 است.

 معيارها و زيرمعيارهاي مورد استفاده در مكان يابی منا د دفن پسماند ويژه -1جدول 

Table 1. The criteria and sub criteria of hazardous waste landfill site selection  

 زيرمعيار معيار

 سحماي فحزيکي سرزمحن
يا، شحب زمحن، جهت جررافحايي، فاصله از زيستگاه تراکم پوش  گحاهي، فرساي  خاك، ارتفا  از سط  در

 هاي حساس، فاصله گسل

 دما،بارش، رطوبت نسبي اقلحم

 فاصله از منابع آب سطيي )رودخانه ها(، فاصله از چاه هاي آب، فاصله از سدها منابع آب

هاي اقتصادي و  ويژگي

 اجتماعي

از شهر و روستا، فاصله از فرودگاه، فاصله از خطوط نو  کاربري اراضي، فاصله از جاده اصلي و فرعي، فاصله 

 لوله نفت و گاز
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 درصد اهميت معيارهاي اصلی شناسايی منا د مناسب کاربري دفن پسماند ويژه در استان لرستان -7شكل 

Figure 2. Percent of main criteria importance of hazardous waste landfill site selection 

 
 درصد اهميت زيرمعيارهاي شناسايی منا د مناسب کاربري دفن پسماند ويژه در استان لرستان -3شكل 

Figure 3.Percent of sub criteria importance of hazardous waste landfill site selection 

زيرم حححار فرعححي بححراي  14م حححار اصححلي و  4بححه ايححن ترتحححب 

اند ويحژه در اسحتان   شناسايي مناطق مناسب کاربري دفن پسحم 

لرستان انتخاب شد که براي ت ححن ضحرايب اهمححت در فراينحد    

 وارد شدند.(ANP) تيلحل شبکه 

محاسبه سوپر ماتريس اوليه يا غيروزنی، سوپر مااتريس  

 وزنی و سوپر ماتريس حد

يابي مناطق دفن پسحماند   پس از ت ححن م حارهاي مناسب مکان

ها از  اهمحت هر يک از مولفهويژه، اکنون نوبت به ت ححن ضرايب 

 Superدر نحرم افحزار    (ANP)طريق فراينحد تيلححل شحبکه    

Decision       بود. براي مياسبه محاتريس فحوق لازم بحود تحا بحه

هاي مقايسه دودويي و مياسبه ضرايب اهمححت   تکمحل ماتريس

پرداختحه شحود. ب حد از     ANPم حارها و زيرم حارها بحا فراينحد   

انجام شد، نتايج حاصل وارد نحرم افحزار   هاي زوجي  اينکه مقايسه

Super Decision      شححد. سححوپر ماتريسححي کححه از تلفحححق

دست آمد، سوپرماتريس اولحه بود که در  هاي مختل  به ماتريس

که جمع عناصر هحر   قابل مشاهده است. با توجه به اين 2جدول 

ستون سحوپرماتريس اولححه بحح  از يحک بحود، در مرحلحه ب حد        

ال شحد. سحوپرماتريس حاصحل، سحوپرماتريس     سوپرماتريس، نرم

باشد. بحراي آنکحه مقحادير سحوپرماتريس وزنحي همگحرا        وزني مي

شوند، سوپرماتريس وزني آنقدر بحه تحوان رسححد تحا عناصحر آن      

همگرا شدند، سوپرماتريس حاصحل، سحوپرماتريس ححد نامححده     

 شد.
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 سوپرماتريس اوليه -7جدول 

Table 3. Primary super matrix 

 :Cمنابع آب :Dويژگی هاي اقتصادي و اجتماعی
اقليم

B 

 :Aسيماي فيزيكی
 معيارها

D5 D4 D3 D2 D1 C3 C2 C1 B1 A5 A4 A3 A2 A1 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

249
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

251
/1

 

244
/1

 A1  تراکم

پوش  

 گحاهي

ي
ي فحزيک

سحما
A

:
 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

431
/1

 

A2   شحب

 زمحن

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

251
/1

 

151
/1

 

A3  گسل 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

751
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

251
/1

 

176
/1

 

A4  ارتفا 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

251
/1

 

197
/1

 A5  

زيستگاه 

 حساس

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

B1 اقحم بارش
B

:
 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

639
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

333
/1

 

11
/1

 

C1  منابع

آب سطيي 

 )رودخانه(

ب
منابع آ

C
:

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

114
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

333
/1

 

11
/1

 

C2 چاه ها 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

258
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

333
/1

 

11
/1

 

C3 سد 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

452
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

333
/1

 

11
/1

 

D1   نو

کاربري 

 اراضي

وي
ي 
ي ها

ژگ

ي و 
صاد
اقت

ي
اجتماع

D
:
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11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

132
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

333
/1

 

11
/1

 

D2  جاده

اصلي و 

 فرعي

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

274
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

333
/1

 

11
/1

 D3  شهر و

 روستا

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

181
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

D4 

 فرودگاه

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

161
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/ 11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

11
/1

 

D5  خطوط

لوله نفت و 

 گاز

 * يافته هاي نويسندگان

ها مياسبه گرديد. در اين مرحله با  سپس وزن نهايي م حار

د، توجه به جدول وزن م حارهاي اصلي و سوپرماتريس ح

 Superافزار  وزن نهايي م حارها و زيرم حارها توسط نرم

Decision  مياسبه شد. وزن نهايي م حارها و

 Superافزار  زيرم حارهاي مورد بررسي با استفاده از نرم

Decision  ارائه شده است. 4در شکل 

 
 Super Decisionوزن نهايی معيارها و زيرمعيارهاي مورد بررسی با استفاده از نرم افزار  -9شكل

Figure 4. The final weight of criteria and sub criteria by super decision 
 

 GISهاي ا لاعاتی آماده شده در نتايج ادغام نهايی لايه

 ها سازي لايه آماده

محت و وزن نهايي م حارها و زيرم حارها پس از ت ححن ضرايب اه

هاي مناسحب نقشحه سحازي م حارهحا بحا      در مرحله قبل، شاخص

توجه به منابع موجود و اسحتفاده از روش دلفحي ت حححن شحد و     

ها صورت گرفت.  سازي م حارها و زيرم حارها با توجه به آن نقشه

هحاي   هاي مناسب با هريک از م حار، لايحه پس از تدوين شاخص

تهحه شدند. نتحايج حاصحل    Arc GIS 9.3د نحاز در ميحط مور

هحاي   هاي اولحه و ايجحاد نقشحه  ها بر روي نقشهاز اعمال شاخص

هحاي   دهي شده حاصل از اعمال وزن هاي وزنبندي و نقشه طبقه

( 12تحا   5دهند. اشکال) را نشان ميANP بدست آمده از روش 

 دهد. هاي م حارها را نماي  مي برخي از نقشه
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 نقشه  بقه بندي بارش متوسط سالانه -9شكل   

Figure 5. The annual average perecipitation map 

 
 نقشه  بقه بندي شده گسل -6شكل

Figure 6. The fault map     

 
 نقشه  بقه بندي شده سدهاي ذخيره آب -2شكل

Figure 7. Water storage dams map 

 
 خطوط انتقال نفت   نقشه  بقه بندي شده -2شكل 

Figure 8. Oil transmission pipeline map 

 
 دهی شده بارش متوسط سالانهنقشه وزن -4شكل

Figure 9. Weighted map of annual average 

perecipitation  

 
 دهی شده سدهاي ذخيره آبنقشه وزن -11شكل

Figure 10. Weighted water storge dams map of 

 

 ها وزن دهی شده گسل نقشه -11شكل 

Figure 11. Weighted map of fault   

 
 دهی شده خطوط انتقال نفتنقشه وزن -17شكل 

oil transmission pipeline Figure 12. Weighted map of 

 گزينش نهايی

و نقشحه خروجحي   Arc map  افحزار هحا از نحرم   جهت ادغام لايه

ارائه شده است. پحس   14و  13ها در اشکال حاصل از ادغام لايه

هحاي   بحر روي نقشحه   5شده با ارزش  ها نقاط ت ححن از ادغام لايه

و گوگل ارذ جانمايي گرديد و در صحورت داشحتن    1:2515111

اقحدام و   GPSشرايط اولحه به بازديحد صحيرايي بحا اسحتفاده از     

بازديد محداني از منحاطق صحورت پحذيرفت، تحا از نظحر شحرايط       

ري اراضي و ساير عوارض طبح ي و مصحنوعي  شناسي، کارب زمحن

ها  مورد بررسي دقحق قرار گحرد. در اين مرحله ت دادي از گزينه

که حائز شرايط لازم براي انتخاب مرکز دفن بودند براي بررسي 

گححري   نهايي و انتخاب گزينه برتر بحا اسحتفاده از روش تصحمحم   
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 صحيرائي  مطال حات  مشخص شحدند. در  TOPSISچندم حاره 

هکتار  211سايت با مساحت بح  از  4گرفته در نهايت  رتصو

به عنوان مکان بهحنحه جهحت دفحن پسحماندهاي ويحژه انتخحاب       

 (. 14گرديدند )شکل 

 
جهت ها  نقشه وزن دهی نهايی حاصل ادغام لايه  -13شكل  

 دفن پسماند ويژه

Figure 13. Weighted overlay map for hazardous waste 

site selection 

 
نقشه منا د خروجی انتخابی حاصل از ادغام  -19شكل 

 ها جهت دفن پسماند  لايه

Figure 14. Selected final places by weighted overlay 

for hazardous waste site selection 

هاي دفن پيشانهادي باا اساتفاده از    اولويت بندي گزينه

 TOPSISروش 

حار تکنحکي و قوي سازي بسيک روش تصمحم TOPSISروش 

-ها از طريق شبحه نمودن به جواب ايدهبندي گزينهبراي اولويت

باشححد. در ايححن روش، گزينححه انتخححاب شححده بايسححتي   آل مححي

آل و دورتحرين فاصحله را از   تحرين فاصحله را از جحواب ايحده     کوتاه

، محاتريس  TOPSISناکارآمدترين جواب داشته باشد. در روش 

m*n گحري که دارايتصمحم m  گزينه وn م حار سنج  مي-

گحرد. در اين مدل جهحت مياسحبات   باشد مورد ارزيابي قرار مي

رياضي بايستي تمامي مقادير نسبت داده شده به م حارها از نو  

کمي بوده و در صورت کحفي بودن نسبت داده شده به م حارها، 

بايستي آنهحا را بحه مقحادير کمحي تبحديل نمحود. مراححل روش        

TOPSIS  ارائه شده است. 4و  3جداول در 

 

 Rماتريس  -3جدول 

Table 5. Matrix R 

 A B C D هاگزينه

 41/1 263/1 63/1 63/1 تراکم پوشش گياهی

 37/1 339/1 49/1 51/1 شيب زمين

 5/1 48/1 5/1 5/1 فاصله از گسل

 712/1 712/1 178/1 178/1 ارتفاع از سطح دريا

 712/1 712/1 78/1 78/1 فاصله از زيستگاه هاي حساس

 513/1 513/1 456/1 513/1 بارش

 29/1 243/1 41/1 45/1 فاصله از منبع آب سطحی )رودخانه(

 57/1 61/1 27/1 28/1 فاصله از سد

 5/1 5/1 53/1 6/1 فاصله از چاه هاي آب
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 54/1 37/1 58/1 59/1 نوع کاربري اراضی

 49/1 41/1 47/1 48/1 فاصله از جاده ها

 51/1 43/1 46/1 49/1 از شهر و روستا فاصله

 5/1 5/1 5/1 5/1 فاصله از فرودگاه

 44/1 41/1 771/1 462/1 فاصله از خطوط لوله نفت و گاز

دهححد. وزن م حارهححا را در روش تاپسحححس نشححان مححي 3جححدول 

م حارها با استفاده از نظر کارشناسي و بر مبناي مححزان اهمححت   

ها با روش دهي شده و وزن دفن وزنهر پارامتر در انتخاب ميل 

 نرمالحزه درصدي نرمالحزه شده است.  

 

 ها با معيارهافاصله -9جدول 

Table 6. The distance to criteria 

 آلحل ايدهعكس راه آلراه حل ايده هاشماره گزينه
اولويت دفن 

 پسماند

A 168/1 127/1 4 

B 159/1 141/1 3 

C 137/1 168/1 1 

D 143/1 158/1 2 

 

 

 هاي دفن با استفاده از روش تاپسيسبندي گزينهنقشه اولويت-19شكل 

Figure 16. Prioritize of hazardouse waste landfill sites by topsis 

بندي مشخص است در اولويت 4هاي جدول همانطور که از داده

، ترتححب اولويحت   TOPSISهاي دفن با استفاده از روش  گزينه

ست. نتحايج نهحايي   ا Aو  Bو  Dو  C ها به ترتحب گزينهگزينه

، برتحري  TOPSISهحا بحا اسحتفاده از روش    بندي گزينهاولويت

هاي دفن پحشنهادي نشان داد. پس از را در بحن گزينه Cگزينه 

بالاترين اولويت را کسب نمود و به ترتحب منطقحه   D آن گزينه

C تححرين و منطقححه مناسححبA ه هسححتند. تححرين گزينححنامناسححب

را  TOPSISهاي دفن بحا اسحتفاده از روش   بندي گزينهاولويت

 (.15دهد )شکل نشان مي

 نتايج و پيشنهادها

بندي امکان اححداذ ميحل دفحن    ت ححن مؤثرترين م حار در پهنه

هاي منطقه مورد مطال ه است. در ميدوده مورد تاب ي از ويژگي

طبحق نظحر    هاي انجام شده و همچنححن بحر  مطال ه طبق بررسي

نق  عامل کاربري اراضي در درجه  ANPکارشناسان در روش 
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اول و عوامل فاصله از شهر و روستا و فاصحله از جحاده در درجحه    

دوم و سوم از اهمحت بحشتري برخوردار هستند، همچنحن طبق 

نحز دو م حار فاصله از شهر   TOPSISنظر کارشناسان در روش

بري اراضي بحشحترين وزن را  و روستا و پس از آن م حار نو  کار

به خود اختصاص دادنحد و از مهمتحرين عوامحل ميحدود کننحده      

انتخاب ميل دفن هستند کحه بحا نتحايج تيقحقحات خراسحاني و      

يحابي لنحدفحل شحهر سحاري، م ححار آب       مکحان  همکاران در مورد 

سطيي و زيرزمحني و م حار فرسحاي  )داراي بحشحترين وزن در   

(، تيقحق صمدي و همکحاران  13ده( )بحن م حارهاي مورد استفا

يححابي لنححدفحل در دهسححتان سححردرود علحححاي    مکححان در مححورد 

شهرستان رزن، پارامتر فاصله تا آثار باستاني و بالا بحودن سحط    

( و هم چنحن تيقحق نحرآبادي و همکاران در 14آب زيرزمحني )

شححهر تبريححز م حححار فرسححاي  )داراي بحشححترين وزن در بحححن   

(، تيقححق فتحايي و همکحاران در    15اسحتفاده( )  م حارهاي مورد

يابي لندفحل در شهر گحوي م ححار فاصحله تحا مراکحز      مکان مورد 

(، 16تاريخي و باسحتاني و سحپس فاصحله از منحاطق مسحکوني )     

يابي در سمنان م ححار   مکان تيقحق پناهنده و همکاران در مورد 

فاصحححله از گسحححل و سحححپس فاصحححله از امحححاکن مسحححکوني و   

ترين پحارامتر تثثحرگحذار و عامحل     ( را به عنوان مهم17جم حتي)

کننححده در ت ححححن ميححل دفححن زبالححه ت ححححن نمودنححد   ميححدود

هحاي ايحن   همسويي و نزديکي بسحاري دارد. با توجحه بحه يافتحه   

مطال ه و بازديدهاي محداني مشخص شد که در بحشتر ميحدوده  

ماندها عنوان ميل دفن بهداشتي پس مورد نظر قابلحت انتخاب به

توان داشحت. مسحلم اسحت در فرآينحد انتخحاب       را تا حدودي مي

ميل دفن، هر چه از م حارهاي بحشتر و منابع اطلاعاتي با دقحت  

تحوان انتظحار   تري را ميبحشتر استفاده شود، نتحجه بهتر و دقحق

و فرآيند تيلححل شحبکه بحه     GISداشت. اين روش )استفاده از 

يابي و نححز   مکان سحاري براي ( داراي مزاياي بTOPSISهمراه 

هحا و  بندي جهت استقرار تثسحسات انسحاني، انحوا  ف الححت   پهنه

توان با استفاده از خوبي مي ميحطي است و بههاي زيستارزيابي

هحاي  هحا در زمحنحه  آن مناطق مناسب براي استقرار انوا  ف الحت

زيست، سنج  قابلحت اراضحي،  کشاورزي، منابع طبح ي، ميحط

بنحدي  شناسي، آمحاي  سحرزمحن و ... شناسحايي و اولويحت    خاك

دهحد   گحرنده اجازه مي کارگحري اين روش به تصمحمنمود. زيرا به

همه فاکتورها و م حارهحاي ميسحوس و ناميسحوس را کحه اثحر      

 دار بر بهترين تصمحم دارند، در نظر بگحرد. م ني

اتي با نتايج تيقحق TOPSISنتايج حاصل در زمحنه استفاده از 

که در اين زمحنه با استفاده از فرآيند تيلحل شبکه انجحام شحده   

ه ت ححححن مکححان بحح ANP( بححا اسححتفاده از 18اسححت از جملححه: )

 تسهحلات نحامطلوب در اسحتانبول ترکححه پرداختنحد. آنهحا روش     

ANP دلحل در نظر گحرفتن همحه م حارهحاي ميسحوس و      را به

)بحرخلاف  هحاي سحسحتماتحک   ناميسوس و همه انوا  وابسحتگي 

هحا بحر    م ححاره کحه اسحاس آن   گحري چندهاي تصمحمساير روش

بنحدي  مبناي فرضححه عحدم وابسحتگي اسحت( در زمحنحه اولويحت      

هاي پحشنهادي( و هم چنحن به ها )آلترناتحوها يا گزينهجايگزين

م ححاره جديحد منسحوب بحه     گحري چندعنوان يک روش تصمحم

هاي تصمحم ويژگي هاي ترکحبي و ارتباطات مستقل بحنواکن 

( مبني بر اسحتفاده از  12و آلترناتحوها م رفي نمودند و با نتايج )

هحاي دفحن   بندي گزينحه روش فرآيند تيلحل شبکه براي اولويت

ها در مطال ه خود روش  مواد زائد جامد شهري مطابقت دارد، آن

ANP سحازي م رفحي   پذيري در مسائل تصحمحم ا روش ان طافر

مشي در سحاير   عنوان خط رند که اين روش بهنمودند و عقحده دا

مسححائل و مشححکلات مححديريت زائححدات جامححد و سححاير مسححائل   

کار گرفته شود. همچنحن با توجحه بحه    تواند بهميحطي مي زيست

( که بحه اسحتفاده از روش فرآينحد    19نتايج حاصله از تيقحقات )

تيلحل شبکه براي انتخاب ميل دفن مواد زائد در شهر والنسححا  

ابحزاري مفححد در    ANPمطلحب کحه    پانحا پرداختند و به ايناس

سازي م تبحر اسحت   ها در ايجاد فرآيند تصمحمکمک به تکنسحن

 ا.عان نمودند، مطابقت را مشاهده مي نمايحم.
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