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 چكيده 

صاد محیط  یکی از برجسته  :زمينه و هدف ضیات حوزه اقت ضیه پورتر  ترین فر ست، فر سط مایکل پورتر )   زی ست که تو شد.  1995ا ( مطرح 

اق را نسیتت به رقتای  به کار  یرد، در    یرانه( سیتت ER) زیسیتی ین مسیلهه اشیاره دارد که ا ر کریورق ماررات محیط   این فرضییه بد 

صادرکننده فنّاورق  ست بهندمدت به  ست       هاق نوین زی سیا ضیه براق  شد. با توجه به اهمیت این فر ها،  ذاران و بنگاهمحیطی بدل خواهد 

سیارق براق اثتات یا رد   ضر آزمون فرضیه پورتر )تأثیر پذیرق رقابت       این فرضیه انجام مطالعات ب ساس هدف پژوه  حا ست. بر این ا شده ا

 پإیرق و نوآورق بنگاه از ستتگیرق در ماررات زیست محیطی( است

سی    25اق فرضیییه پورتر بر 2015 -2000در این پژوه  با اسییتداده از رور ر رسیییون انتاال مپیل پنهی براق دوره زمانی  :روش برر

 آزمون شد. OECDعضو  کرور

محیطی در بت  خطی و هاق زیسییت یرق سیییاسییتآمده بیانگر این بوده اسییت که متریر شییاخن وزنی سییتتدسییتنتیجه به :هايافته

ضریب متریر برآو     هاق منتتب حوزه محیطدارق برافزای  در تعداد فنّاورقغیرخطی مدل داراق اثرات مثتت و معنی ست.  ست بوده ا رد زی

وده اسییت. ب 213/0و در بت  غیرخطی برابر با  142/0شییده به این صییورت بوده که شییدت اثر ذارق این متریر در بت  خطی برابر با  

شد    همچنین  ستت   سرعت  ذار بین دو رژیل ر ست   شاخن وزنی  سیا ست  یرق  شده  ، با توجه به پارامتر  ذار تتمین زدهمحیطیهاق زی

 است. 17/3معادل 
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محیطی پایین باشد شدت   هاق زیست  یرق سیاست  شاخن وزنی ستت  رشد  دهد زمانی که تحهیل نتایج نران می  :گيریبحث و نتيجه

زیسییت متداوت خواهد شیید. با توجه به تجربه کرییورهاق هاق منتتب حوزه محیطاثر ذارق متریرهاق مسییتال و کنترلی بر تعداد فنّاورق

سعه  ضعیت نظام قانونی و ح یافته، تو سعه در حوزه محیط   اوق مالکیت، افزای  کمکبهتود و سمی و دولتی براق تو ست و افزای   هاق ر زی

پذیرق و افزای  در نوآورق بنگاه در کنار    نا  مؤثرق بر بهتود رقابت  تواند  بودجه دولتی تحایق و توسیییعه در حوزه محیط زیسیییت می   

  یرق در قوانین زیست محیطی ایدا کند.ستت

 

 .، فرضیه پورترقریپذمحیطی، رقابتبنیان، نوآورق، ماررات زیست زیست، اقتصاد داناد محیطاقتص واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: One of the most prominent hypothesis in environmental economics is the 

Porter hypothesis. The Porter hypothesis argues that more stringent environmental policies can actually 

have a net positive effect on the competitiveness of regulated firms because such policies promote cost-

cutting efficiency improvements, which in turn reduce or completely offset regulatory costs, and foster 

innovation in new technologies that may help firms achieve international technological leadership and 

expand market share. Given the importance of this hypothesis to policymakers and firms, many studies 

have been conducted to prove or disprove this hypothesis. 

Material and Methodology: in this study, we used panel smooth transition regression for 25 OECD 

members during 2000-2015. 

Findings: the results indicated that the weighted indicator of environmental policy stringency in linear 

and nonlinear part of the model had positive and significant effects on increasing the number of selected 

environmental technologies. The coefficient of variation was estimated to be 0.142 in the linear part and 

0.213 in the nonlinear part. The speed of transition between the two regimes of weighted growth index 

of environmental policies, according to the estimated transition parameter, is 3.17. 

Discussion and Conclusion: Analysis of results shows that when the weight index growth of 

environmental policies is low, the severity of the impact of independent and control variables on the 

number of selected environmental technologies will vary. Given the experience of developed countries, 

improving the state of the legal system and property rights, increasing official and state aid for 

environmental development, and increasing state funding for environmental research and development 

can play an effective role in improving competitiveness and enhancing enterprise innovation. 

 

Key words: Environmental economics, knowledge base economy, innovation, environmental 

regulation. Competiveness, porter hypothesis. 
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 مقدمه

مان وضیییو اولین قوانین محیط   هه   از ز ، 1970زیسیییتی در د

ر ثیر بییالاوه این قوانین بپیرامون تییأ قا سیییترده قهییابحیی 

 قهاها صیییورت  رفته اسیییت. ازجمهه دغدغهبنگاه قریپذرقابت

سرما   ذاراناست یس  مواره این مطهب هدر این رابطه   ذارانهیو 

شرایطی که تجارت آزاد و نیز امکان جابجای    ست که در  ی بوده ا

محیطی  یرانه زیسییتسییرمایه وجود دارد، وضییو قوانین سییتت

رورهایی که دار   احتمال انتاا صنایو آلاینده به مناطق و ک اق ل 

انگارانه هسییتند را افزای  خواهد داد. مطهب فوق قوانین سییهل

نین باع  نگرانی زیادق در میان کرورهایی که اقدام به وضو قوا  

محیطی خصییوصییا  در حوزه ترییرات آه و هوایی کرده  زیسییت

جاد کرد؛ زیرا الزام آن    ند، ای کاه  آلود    بود به   ی توسیییط ها 

صنایو آن    رمول این  صنایو، ممکن بود تولیدکنند انی که  ها م

د قوانین شده است را به سمت نوعی عدم مزیت رقابتی در اقتصا    

 جهانی سوق دهد.

ها در بنگاه قریپذنامتاارن بر رقابت قهااسییت یتأثیر ذارق سیی 

دو فرضیییه متداوت در دان  اقتصییاد توسییط یک بازار یکسییان، 

 1پناهگاه آلود ی هی. فرض  یردد بررسی قرار می مور زیست محیط

که  کندیبینی مپناهگاه آلود ی پی  هیفرضیی. 2پورتر هیو فرضیی

منجر به  ،زیست بیرتر در حوزه محیط   یرانهستت  قهااست یس 

شییده و در طول زمان صیینایو آلاینده  3تطتیق قهانهیافزای  هز

براق  ها هزینه کاه  آلود ی   را به سیییمت مناطای که در آن     

گاه کمتر اسیییت سیییوق م   گاه       دهد یبن ناه به پ که از این امر 

در ماابل این فرضیییه،  (.1) شییودی)پناهند ی( آلود ی تعتیر م

یه پورتر  ند،    فرضییی ندرلی یان    4(1995)پورتر و و که ب وجود دارد 

اثر مثتت بر  ،زیستی  یرانه محیطستت که وضو قوانین   داردیم

قوانین دارد زیرا وضییو این  بنگاه مرییمول آن قریپذروق رقابت

 . را در پی خواهد داشت هانهیقوانین، انگیزه کاه  هز

ق مطالعه حاضییر در این موضییوت اسییت که با اسییتداده از  نوآور

پذیرق و غیرخطی رقابت قریرپذیتأثفرضییییه پورتر به بررسیییی 

                                                 
1- pollution haven hypothesis 

2- Porter Hypothesis 

3- Compliance cost 

در  روهی   یرانهسیتت  محیطیزیسیت  ماررات ازبنگاه  قنوآور

رورهاق درحال  سعه      سعه و  تواز ک سازمان همکارق و تو ضو  ع

صادق  رنهاد    شود یمپرداخته  5اقت ساس پی هایی براق و بر این ا

کرییور ارا ه خواهد شیید. سییاختار پژوه  حاضییر از پنج بت   

شیده اسیت. در ادامه و در بت  دوم به بررسیی ادبیات    تریکیل 

سوم رور     نظرق تحایق پرداخته ست. در بت   سی    شده ا شنا

صوص ر   شاره  ردید.    تحایق در خ سیون پنهی انتاال مپیل ا ر

مدل تجربی تحایق دارد.       به برآورد  هارم اختصیییاص  بت  چ

ق ری جییهینتق و بنییدجمودرنهییایییت در بت  انتهییایی بییه 

 شده است.پرداخته

 

 زمينه و هدف

 پذيری بنگاهفرضيه پورتر، عدم تقارن و رقابت

ها در اهبنگ قریپذمنظور بررسی فرضیه پورتر و سنج  رقابتبه

محیطی سه نوت اثر مطرح در قوانین زیست قری قتال ستت

ها قانونی باهدف وادار کردن بنگاه قری . ازآنجاکه ستتشودیم

عمدتا  منجر به  شوندیبه کاه  سطح آلایند ی طراحی م

 قانهیکه با توجه به ساختار هز  ردندیها متحمیل هزینه به بنگاه

مستایل یا غیرمستایل  قهانهیها، هزها و بت و درآمدق بنگاه

. بنگاه شودیکه بدان اثر مرتته اول  دته م ابدییبنگاه افزای  م

ترییراتی در حجل تولید، قیمت  هانهیدر پاسخ به این هز

 ذارق در کاه  و سرمایه قور ذارق در بهرهمحصولات، سرمایه

. اثر شودیکه به آن اثر مرتته دوم  دته م کندیآلود ی اعمال م

 قریپذکه حول مداهیل رقابت شودیمرتته سوم به اثراتی  دته م

اند ازجمهه پیامدهاق اقتصادق، تکنولوژیک،  رفتهبنگاه شکل

شده به این مداهیل اشاره 1محیطی. در جدول المههی و زیستبین

 است.

4- Porter and van der Linde 

5-Organization for Economic Cooperation and 

Development (OECD) 
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 محيطیزيست قوانين در یريگسخت از ناشی پذيریرقابت اثرات -1 جدول

Table 1. Competitiveness Effects Due to Stringency of Environmental Regulations 

 )سنجش رقابت پذيری( اثر مرتبه سوم اثر مرتبه دوم اثر مرتبه اول

 بنگاه واکنش یانهياثرات هز
 یهایخروج

 اقتصادی

 یهایخروج

 تكنولوژيک

 یهایخروج

 المللیبين

 یهایخروج

 محيطیزيست

   تییرییییییییر در

 قهییانییهیییزهیی

 نستی

  هز  قهییانییهی )

یل و       ا ت مسییی

 غیرمستایل(

 حجل تولید 

 قیمت محصولات 

 ذارق در سییرمایه 

 قوربهره

 ذارق در سییرمایه 

 کاه  آلود ی

 سودآورق 

 اشترال 

 سهل از بازار 

 نوآورق محصول 

 نوآورق فرآیند 

  هاق ذخیره  فنّاورق

 نهاده

    هره هی     قورب  ک

 1(TFPعوامل )

 جریان تجارت 

  یابیییییمییکییان 

 ق ذارهیسرما

  ق ذار هی سیییرما 

ستایل خارجی   م

(FDI)2 

    شدت سیطح و 

 آلود ی

  انترییار و نرییت

 آلود ی

  2017 3دشهپریتو و سیتو بر رفته از

 

 (EPSمحيطی )های زيستگيری سياستسنجش سخت

گاه آلود ی و پورتر،       پس از مطرح ناه یه پ شییییدن دو فرضییی

منظور آزمون این دو فرضییییه اقدام به    پژوهریییگران متتهه به 

 یرق در هایی براق سییینج  میزان سیییتتراحی شیییاخنط

ست قانون سی که در  محیطی نمودند. ابتدایی ذارق زی ترین پراک

بود که تحت   4PACEاین حوزه مورداسییتداده قرار رفته اسییت  

هاق لازم براق رسییییدن به حد قانونی اسیییتاندارد         عنوان هزینه 

بنگاه  افزوده عنوان سیییهمی از ارزر)سیییطح آلود ی قانونی( به  

هاق دیگرق نیز براق این منظور  بعدها شیییاخن   مطرح شییید.

نده مواردق از       که دربر یر داده قرار  رفت  طراحی و مورداسیییت

یا محیط          یات از بت  انرژق  مال هاق  مد هه: درآ زیسیییتی، جم

یت انرژق  عدد قوانین             ظرف فت، ت یا باز پذیر، نرخ  ید  جد هاق ت

 (.3(، )2اند )هاق ترکیتی بودهمحیطی و سایر شاخنزیست

                                                 
1- Total factor productivity 

2- Foreign direct investment 

3- Dechezlepretre and Sato  

4- Pollution abatement and control expenditures 

5- Environmental Policy Stringency Index 
6- Market-based policies 

7- Non-market policies 

8- Brazil, Russia, India, China and South Africa. (BRICS) 

9- market based policies 

10- emission trading scheme 

11- feed-in tariff (FIT) 

12- deposit-refund system (DRS) 

ستت    ست   شاخن  سیا ست  یرق  که   5(EPSمحیطی )هاق زی

بار میزان سیییتت       یرق یک شیییاخن ترکیتی اسیییت، اولین 

ست    ست سیا سازمان       28محیطی را براق هاق زی ضو  رور ع ک

ابزار  14همکارق و توسیییعه اقتصیییادق از طریق وزن دهی به     

زیسییت در بازه در حوزه محیط 7و غیر بازارق 6سیییاسییتی بازارق 

(. این شاخن که بر اساس کرورها 4نران داد ) 2012تا  1990

شده است، عددق بین صدر تا ش  اق طراحیصورت ماایسهو به

 یرق و شیی  دهنده کمترین میزان سییتتاسییت، صییدر نرییان

هاق بعد  یرق است. این شاخن در سال   بیرترین میزان ستت  

نیز محاسیییته شییید.     8براق پنج کریییور عضیییو پیمان بریکس  

ست    هاق خریدوفرور اند از مالیات، طرحعتارت 9هاق بازارقسیا

فه   10آلود ی خت تعر خت   -و سییییسیییتل سیییپرده  11، پردا . 12بازپردا

اند از هاق غیر بازارق نیز عتارتهمچنین ابزارهاق و سییییاسیییت

ستاندارد آلود ی براق آلاینده  هاق متتهه و یارانه بت  تعیین ا

https://en.wikipedia.org/wiki/Total_factor_productivity
https://en.wikipedia.org/wiki/Foreign_direct_investment
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ترکیتی   تحایق و توسیییعه که وزن دهی این ابزارها شیییاخن    

 دهند.محیطی را ترکیل میهاق زیست یرق سیاستستت

 محيطیگری زيستنوآوری و تنظيم

هاق بهندمدت کنترل آلود ی در کاه  چرمگیر هزینه  به دلیل

توان بیان داشییت از هاق جدید، میصییورت اسییتداده از فنّاورق 

محیطی بتواند  ذارق زیسییتمنظر اقتصییادق احتمال آنکه قانون

رییرات تکنولوژیکی انگیزه لازم را ایجاد کند، زیاد اسیییت. براق ت

سی نیز نوآورق   سیا شی از این قوانین،   از منظر  شده نا هاق ایجاد

بنیان  دهد. در اقتصیییاد دان  ماتولیت این قوانین را افزای  می 

ها بسییییار تحت تأثیر نوآورق اسیییت تا پذیرق بنگاهامروز، رقابت

که می    به حدق  ترین مدهوم رشییید  ن اصیییهیعنواتوان از آن 

اق (. در سییالیان اخیر تحایاات  سییترده 5اقتصییادق، یادکرد )

(. در 8-6 یرق است ) منظور سنج  این رابطه در حال شکل  به

طه   یه نوآورق »همین راب به     1«هاق تحمیهی فرضییی   Hicksکه 

هاق  ردد به همین مسییلهه اشییاره دارد که بنگاه ( برمی1932)

که باقیمت بالایی براق محیطی هنگامیهاق زیستمرمول قانون

رار آلود ی )به  سایر هزینه   انت ستت  هاق عنوان یک هزینه( به ن

هاق اند در چنین صییورتی براق اسییتداده از فنّاورق تولید مواجه

(. در ادامه به   9نوین و کاهنده آلود ی انگیزه پیدا خواهند کرد )    

هاق بکار   هاق تجربی داخهی و خارجی و متریر  برخی از پژوه 

 رق منظور بررسیییی رابطه نوآورق تکنولوژیک و تنظیل  رفته به  

 خواهیل پرداخت. 2محیطی در قالب جدول زیست

 

 نوآوری بر محيطیزيست یگرميتنظ تأثيرگذاری سنجش در مطرح یهاپژوهش - 2 جدول

Table 2.  Main studies in assessing the impact of environmental regulation on innovation 

 نتيجه پژوهش روش تخمين متغيرهای توضيحی متغير وابسته نويسنده

کنهر و 

  2مندرسون

(2012) 

 تحایق و توسعه 

 قاهیمتارج سرما 

محیطی و )زیست

 کل(

  متارج عمهگرهاق

 یطیمحستیز

  متارج کنترل آلود ی در

 انتهاق زجیره ارزر

 افزودهارزر 

 سهل کسب و کار 

 درجه باز بودن تجارق 

GMM 

  عدم پرتیتانی از فرضیه

 درمجموت

  پرتیتانی از فرضیه در

 مورد تحایق و توسعه

رباشکینا و 

  3دیگران

(2015) 

 ثتت اخترات 

 تحایق و توسعه 

 کهی  قوربهره

 عوامل تولید

 PACE 

 افزودهارزر 

  متارج دولت در تحایق و

 توسعه

 سهام تحایق و توسعه 

 سهام ثتت اخترات 

 شدت صادرات 

2SLS and IV-

GMM 

  پرتیتانی از فرضیه در

 مورد ثتت اخترات

  عدم پرتیتانی از فرضیه

 در تحایق و توسعه

مورالس و 

   4دیگران

(2016) 

 ثتت اخترات 

 تحایق و توسعه 

 EPS 

 افزودهارزر 

 شدت صادرات 

quintile 

  پستیتانی از فرضیه در

متتهه از  قهالیکوانتا

 متریرهاق وابسته

                                                 
1- Induced innovation hypothesis 

2- Kneller and Manderson 

3- Rubashkina et al. 

4- Morales-Lage et al. 
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   بهره ورق کهی

 عوامل تولید

  سهام تحایق و توسعه و ثتت

 اخترات

  متارج دولت در تحایق و

 توسعه

  کاربردق شدهتعداد اختراعات 

 نرخ نوسان نیروق کار 

 ق داخهیهاپژوه 

اعظمی و 

 دیگران

(1396) 

  متارج تحایق و

 توسعه

 ثتت اختراعات 

 PACE 

   متارج صرف شده براق کاه

 آلود ی

 سود بنگاه 

  سیستل معادلات

 همزمان

 3SLS 

 پورتر تأیید فرضیه 

روش پژوهش

 معرفی متغيرهای تحقيق

پذیرق بنگاه از   در پژوه  حاضیییر به آزمون تأثیرپذیرق رقابت       

 یرق در واسیییطه سیییتت   حی  نوآورق و بهتود تکنولوژیک به   

ست    ست سیا ست )خروجی   محیطی پرداختههاق زی هاق شده ا

 25هاق تکنولوژیک از اثر مرتته سیییوم(؛ به همین منظور از داده

 2015 – 2000سییییال از  16طی  OECDضیییو کریییور ع

ستداده  ست که این کرورها عتارت    ا سترالیا، بهژیک،  شده ا اند از ا

ان، کانادا، دانمارک، جمهورق چک، فنپند، فرانسیییه، آلمان، یون        

د، نروژ، مجارستان، ایرلند، ایتالیا، ژاپن، کره جنوبی، مکزیک، ههن

 ان و آمریکا.لهسییتان، پرترال، سییو د، سییو یس، ترکیه، انگهسییت 

همچنین در این پژوه  براق نتسییتین بار ضییمن اسییتداده از  

تأثیر ذارق    یرق قوانین زیسیییتشیییاخن سیییتت   محیطی، 

اق موردبررسی غیرخطی عوامل و تعیین تابو انتاال و حد آستانه

قرار رفته اسیییت. در ادامه ضیییمن بیان رور پژوه  و انجام      

شده  سیر نتایج پرداخته ها و تدرآورد دادههاق مرتتط، به بآزمون

 است.

                                                 
1- Morales-Lage et al. 
2- Johnstone et al. 
3- Selected environment-related technologies 
4- Index of Environmental policy stringency EPS 

5- Official Development Assistance allocated to the Environment sector ODA 

6- Gross domestic product ($US billion) GDP 

سنج  تأثیرپذیرق غیرخطی رقابت همچنین به پذیرق و منظور 

به تتعیت از   یرانه،محیطی ستتنوآورق بنگاه از ماررات زیست

( 2010) 2جانسییون و دیگران -( 10( )2016) 1مورالس و دیگران

 شده است.( از مجموعه متریرهاق زیر استداده11)

هاق منتتب   تعداد فنّاورق   IN𝑖𝑡: متغير وابستتته  .1

)متریر  𝑡در دوره  𝑖کریییور  3زیسییییتحوزه محیط

 وابسته(

ستقل  .2 ستت    EPSit: متغير م  یرق شاخن وزنی 

 𝑡در دوره  𝑖کرییور  4محیطیهاق زیسییتسیییاسییت

 )متریر مستال(

هاق رسیییمی و  کمک  ODAit: متغيرهای کنترل  .3

سعه در حوزه محیط  ست دولتی براق تو رور  در ک 5زی

𝑖  در دوره𝑡 ،GDP
it رور   ،6تولید ناخالن داخهی  𝑖ک
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𝑡 ،Tدر دوره 
it کریییور  1المهلبین تجارت خالن𝑖  در

𝑡 ،GBدوره 
 it  صین بودجه دولتی محیط ست  تت زی

2براق تحایق و توسعه
  

منظور سییینج  جایگاه مهزومات نهادق توسیییعه و    همچنین به

بت    قا ی    ر هاق که جه     پذیرق، برخی متریر هه در هادق ازجم دق ن

ستل قانونی و   المهل، وضعیت قانون آزادق تجارت بین سی  ذارق، 

به       لت  ندازه دو مالکیت و نیز ا مدل  حق  عنوان متریر کنترل در 

 شود.ها اشاره میاند که بدانواردشده

RE
 it    قانون یت  𝑡 ،LSدر دوره  𝑖در کریییور  3 ذارق وضیییع

 it 

، 𝑡در دوره  𝑖در کریییور  4مالکیتوضیییعیت نظام قانونی و حاوق 

𝑆𝐺
 it در کرییور  5اندازه دولت𝑖  در دوره𝑡 ،𝐹𝑇𝑖𝑡  وضییعیت آزادق

 𝑡در دوره  𝑖در کرور  6المهلتجارت بین

نابو    داده  هانی        »هاق این پژوه  از م نک ج با نک داده  ، 7«با

سه فریز     شاخن » س صادق مؤ پورتال آمار و »و  8«هاق آزادق اقت

 9«ورهاق عضییو سییازمان همکارق و توسییعه اقتصییادق داده کریی

 شده است.آورقجمو

 PSTRمدل 

سط فون و همکاران )  PSTRمدل  (،  ونالز و همکاران 2004تو

شییده ( ارا ه و توسییعه داده2006( و کولیتاز و هارولین )2005)

هاق ترین مدلعنوان یکی از برجسته(. این مدل به14-12است )

شییکل تابو خاص و محدودکننده را بر رابطه تنها ترییر رژیمی نه

یل نمی     ها تحم یان متریر مل      م طه غیرخطی محت که راب ند، به ک

میان متریرها را با اسییتداده از تابو انتاال و بر متناق مرییاهدات 

ستانه  سته مدل   اق بهمتریر آ کند. همچنین سازق می صورت پیو

اق دهد تا براق کرییورهاین مدل به ضییرایب تتمینی اجازه می

که این ویژ ی راه        ند  یاب مان ترییر  حل  متتهه و در طول ز

مناسیییتی براق فا ق آمدن بر مریییکل ناهمگنی در پارامترهاق        

 (.15تتمینی است )

 یرق ماررات     براق بررسیییی نحوه تییأثیر ییذارق سیییتییت         

ست  پذیرق و نوآورق بنگاه در چارچوه مدل محیطی بر رقابتزی

پانل، یک مدل       با یک تابو     PSTR ر رسییییونی انتاال مپیل 

 ( تصریح خواهد شد.1صورت مدل )اق بهانتاال و یک حد آستانه

 

IN𝑖𝑡= +β1EPSit+β2ODAit+β3GDP
it
+β4T

it
+β5GB

 it+β6RE
 it+β7LS

 it
+β8𝑆𝐺𝑖𝑡+β9𝐹𝑇𝑖𝑡 

+[α1EPSit+α2ODA
it
+α3GDP

it
+α4T

it
+α5GB

 it+α6RE
 it+α7LS

 it
+α8𝑆𝐺𝑖𝑡 + β9𝐹𝑇𝑖𝑡]G(qit; γ , c)+εit 

 

𝑖که در آن  = 1, … , 𝑛  و𝑡 = 1, … , 𝑇  بیانگر مااطو و طول

مانی داده  نل اسیییت.   دوره ز هاق پ
i

ااطو و     یانگر اثرات م   εtب

ست که   ,𝑁(0جمهه خطا ا 𝜎𝐸
.𝑖و  (2 𝑖. 𝑑  ر د. تابو فرض می

دار بین صییدر و یک تابو پیوسییته و کران G(qit; γ , c)انتاال 

شوند. به پیروق  اق تعیین مییک است که توسط ماادیر آستانه   

( 2صیییورت معادله )  ( تابو انتاال به   2005از  ونزالز و همکاران ) 

 شود:تصریح می

G(qit; γ , c) = [1 + exp (−𝛾 ∏(𝑞𝑖𝑡 − 𝑐𝑗)

𝑚

𝑗=1

)]

−1

 

پارامتر شیب است که سرعت تعدیل از  𝛾فوق،  کیدر تابو لجست

q. دهدییک رژیل به رژیل دیگر را نران م
it

𝑐متریر انتاال و   =

(𝑐1, … , 𝑐𝑚) یا  قانیز یک بردار از پارامترهاق حد آستانه

که تابو انتاال آنجاییوقوت ترییر رژیل است. از قهامکان

                                                 
1- Net international trade ($US billion) 

2- Environmentally Government budget allocations 

for R&D 
3- Regulation 
4- Legal System & Property Rights 

𝑚)قاطورمعمول داراق یک یا دو حد آستانهبه = 1𝑚 = 2) 

دار بودن تابو انتاال با دو رژیل حدق است، ویژ ی پیوسته و کران

ترتیب که با میل کردن پارامتر شیب به سمت اینوجود دارد، به

qکه بینهایت، درصورتی
it

𝑐  ،بو انتاال مادار عددق تا باشد

5- Size of Government 
6- Freedom to Trade Internationally 
7- World Bank Open Data 

8- Economic Freedom Index of Fraser Institute 

9- OECD Statistics 

https://data.worldbank.org/
https://stats.oecd.org/
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𝐺) یک = qکه و درصورتیدارد(1
it

< 𝑐 باشد، تابو انتاال

𝐺)مادار عددق صدر  = 𝑚دارد. با فرض (0 = در صورت  2

یت با یک تابو انتاال سه امیل کردن پارامتر شیب به سمت بینه

هیل شد که دو رژیل بیرونی آن مرابه و متداوت ارژیمی مواجه خو

تر و بزرگ از رژیل میانی است. به این معنی که براق ماادیر

𝐺) تر از متریر انتاال، تابو انتاال عدد یککوچک = و در  (1

𝐺) غیر این صورت مادارق صدر =  .(15) دارد(0

در صورت میل کردن پارامتر شیب یا سرعت انتاال میان رژیمی 

به یک ر رسیون خطی با اثرات ثابت  PSTRبه سمت صدر، مدل 

ه این مراهدات تتدیل خواهد شد. در این صورت و با توجه ب

صورت پیوسته میان دو حالت متریر انتاال و پارامتر شیب به

𝐺حدق  = 𝐺و  1 =  ونه که . از طرفی همانابدییترییر م 0

برجسته این مدل، برآورد ضرایب  قهایژ یذکر شد یکی از و

متریرهاق توضیحی متداوت براق مااطو و در طول زمان است 

تابهویی را  قهارف در دادهکه این ویژ ی مرکل ناهمگنی متعا

 نی. براق این منظور، کولیتاز و هاهارولکندیصورت کامل حل مبه

هر ماطو در طول زمان دو حال  قها( براق محاسته کر 16)

qاند. در حالت اول متریر انتاال )را معرفی کرده
it

( متداوت از 

( محاسته 3متریرهاق توضیحی است که از طریق معادله زیر )

 :شودیم

𝑒𝑖𝑡 =  
𝜕IN𝑖𝑡

𝜕𝑒𝑝𝑠
=  𝛽1 + 𝛼 𝐺(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐) 

اال )     لت دوم متریر انت حا به qitدر  هاق  (  عنوان یکی از متریر

که در مطالعه حاضر از این حال  شودیتوضیحی در مدل لحاظ م

 ( است:4صورت رابطه زیر )شده و بهاستداده

𝑒𝑖𝑡 =  
𝜕IN𝑖𝑡

𝜕𝐸𝑃𝑆𝑖𝑡
=  𝛽1 + 𝛼1(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐) 

 

[α1EPSit+α2ODA
it
+α3GDP

it
+α4T

it
+α5GB

 it+α6RE
 it+α7LS

 it
+α8𝑆𝐺𝑖𝑡 + β9𝐹𝑇𝑖𝑡]

𝜕𝐺(qit; γ , c)

𝜕𝐸𝑃𝑆𝑖𝑡
 

 

 LLC و IPS واحد ريشه آزمون -3 جدول

Table 3. IPS and LLC Unit Root Test 

 IPSآزمون  LLCآزمون 
 متغير

Prob آماره آزمون Prob آماره آزمون 

55/0 08/1- 99/0 84/2 IN𝒊𝒕 زیستهاق منتتب حوزه محیطتعداد فنّاورق 

24/0 12/1- 99/0 41/3 EPSit محیطیهاق زیست یرق سیاستشاخن وزنی ستت 

11/0 22/1- 14/0 09/1- ODAit زیستهاق رسمی و دولتی براق توسعه در حوزه محیطکمک 

18/0 20/0-  9/0 26/1 GDP
it لگاریتل تولید ناخالن داخهی 

4/0 85/0 78/0 45/1 T
it المهلبین تجارت خالن 

19/0 10/1 83/0 95/0 GB
 it زیست براق تحایق و توسعهتتصین بودجه دولتی محیط 

31/0 69/0 38/0 18/1 RE
 it ذارقوضعیت قانون  

23/0 19/1 44/0 31/1 LS
 it وضعیت نظام قانونی و حاوق مالکیت 

19/0 67/0 59/0 87/1 𝑺𝑮
 it اندازه دولت 

15/0 05/1- 19/0 19/1- 𝑭𝑻𝒊𝒕 المهلوضعیت آزادق تجارت بین 
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 مدل یهاتصريح و آزمون

 آزمون ريشه واحد

 قهاونیسازق تحایق براق جهو یرق از انجام ر رس  مدل قتل از

کاذه در تحایق ابتدا مانایی متریرها موردبررسییی قرار رفته که 

( و لوین، لین IPSبراق این منظور از آزمون ایل، پسران و شین )

( 3. نتییییییایج جدول )شیییده اسیییتاسیییتداده  1(LLCو چو )

ران  ست که تمامی متریرهاق تحایق ر ن ره واحد  دهنده این ا ی

 .شوندیبار تداضل  یرق مانا مداشته و نامانا است و با یک

 آزمون هم انباشتگی

 مدل، صیییحت وجود رابطه بهندمدت بین در ادامه قتل از برآورد

س      شتگی برر ستداده از آزمون هل انتا ی متریرهاق تحایق را با ا

ا ( هدت آزمون هل انتاشتگی ر 2004، 1999. پدرونی )لیینمایم

 روه کهی پیرییینهاد کرد که به عرض از متد  و ضیییرایب  در دو

جازه داده م     مانی ا ند ز هاق فردق      شیییودیرو حد که در بین وا

 4انتاشییتگی به صییورت جدول  نتایج آزمون هل متداوت باشییند

 است.

 

 پنلی انباشتگی هم آزمون نتايج -4 جدول

Table 4. Panel Cointegration Test Results 

  زيستهای منتخب حوزه محيطتعداد فنّاوریمتغير وابسته  های آزمونآماره 

 بدون روند زمانی  با روند زمانی  هاآماره 

 (91/0)  (54/0)  آماره- v پنهی 

 (00/0)  (00/0)  آماره- ρ پنهی 

 (01/0)  (04/0)  آماره- PP پنهی 

 (00/1)  (00/1)  آماره- ADF پنهی 

 (01/0)  (00/0)   آمارهρ روهی  

 (00/0)  (01/0)   آمارهPP روهی  

 (00/0)  (00/0)   آمارهADF روهی  

 هد دیرا نران م قداریادار سطح معنهاق تحایق، اعداد داخل پرانتز ممنتو: یافته                        

     

، براق دو حالت   دهند ین مطور که اطپعات جدول نریییا   همان 

 قهاارهشیده براق آم موردنظر، اکثر ماادیر سیطح خطاق  زارر 

 شییودیدرصیید هسییتند و فرضیییه صییدر رد م 5پدرونی کمتر از 

وجود  بیان کرد که رابطه بهندمدت بین متریرها توانیبنابراین م

 داشته است.

 برآورد مدل رگرسيون انتقال ملايم

 قپذیرق و نوآور غیرخطی رقابت   قریرپذ یمنظور بررسیییی تأث به 

این تحایق مدل ر  یرانه دستت  یطیمحست یز ماررات ازبنگاه 

غیرخطی  قها( که نوعی از مدل𝑆𝑇𝑅انتاال مپیل )ر رسیییون 

                                                 
1- Levin, Lin and Chu 

شییده اسییت. براق تصییریح مدل غیرخطی باید دو اسییت انتتاه

 مرحهه زیر را انجام داد:

صدر خطی       .1 ضیه  صریح یک مدل خطی و آزمون فر ت

 بودن در ماابل غیرخطی بودن با استداده از متریرهاق

  ذار متتهه،

ن در مورد غیرخطی بودن مییدل و   پس از اطمینییا   .2

تعیین بهترین متریر  ذار، تعیین نوت مدل غیرخطی   

 براق تتمین الگو.

سیییازق رفتار غیرخطی )با منظور مدلعنوان ناطه شیییروت، بهبه

توجه به کوچک بودن حجل نمونه و معیارهاق آکایک، شیییوارتز         
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در مرحهه بعد، طتق فرایند    . شیییودیو ...(، مدل خطی برآورد م 

سازق، به آزمون فرض صدر خطی بودن در ماابل غیرخطی   دلم

شده توسط به پیروق از کار صورت  رفته شود.  بودن پرداخته می

تا  طه بین    1993)  رنجر و تراسیییور یه خطی بودن راب (، فرضییی

متریرها در ماابل دو مدل پارامترق غیرخطی )مدل ر رسیییونی 

خطی و مدل ر رسییییونی غیر (𝐿𝑆𝑇𝑅)غیرخطی لاجسیییتیک 

 شود.( آزمون می(𝐸𝑆𝑇𝑅)نمایی 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛽0
′ 𝑍𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑗

′𝑍𝑖𝑡𝑆𝑖𝑡
𝑗

+ 𝑢𝑡

3

𝑗=1
. 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑁, 𝑡 = 1.2.3. … . 𝑇 

.که 𝑢𝑖𝑡~𝑖𝑖𝑑(0. 𝜎2)   𝑧𝑡 ،یک بردار از متریرهاق توضییییحی

𝑧𝑖𝑡 = (1. �̃�𝑖𝑡
′ 𝑚)یک  بردار   z̃it، که   ′( ×  𝑠𝑖𝑡اسیییت؛  (1

تابو  ذار اسییت که مادار آن بین صییدر و یک    𝐹متریر  ذار؛ و 

 تواند به یکی از دو صورت لاجستیک ومحدود است که خود می

ساختن مدل   شد. در  صورت زیر  ، آزمون به𝑆𝑇𝑅هاق یا نمایی با

 شود:انجام می

با متریرهاق  ذار متتهه،      در  این تحایق، پس از تتمین مدل 

ستت    شاخن وزنی  ست   متریر  سیا ست  یرق  محیطی هاق زی

تایج تتمین براق آن     به  تاه شییید زیرا ن عنوان متریر  ذار انت

ضایت  سایر متریرها بود. پس از انتتاه متریر  ذار،  بت ر تر از 

ل اسیییت  ام بعدق براق تتمین مدل غیرخطی، انتتاه نوت مد

متتهه براق تصییریح مدل یکی  𝑆𝑇𝑅هاق که باید در بین مدل

متتهه  𝑆𝑇𝑅هاق را انتتاه و اسییتداده نمود. انتتاه بین مدل

چه در          𝐿𝑆𝑇𝑅2 (𝐸𝑆𝑇𝑅)و  𝐿𝑆𝑇𝑅1یعنی  به آن جه  با تو

سیون  صورت     ادبیات ر ر شرح زیر  ست به  هاق غیرخطی آمده ا

  یرد :می

H02: β1=0 | β2=β3=0. H04:β3=0 H03: β2=0 | β3=0. 

رد  H02یا  H04شیییده، ا ر فرض انتتاه  (𝑠𝑡)براق متریر  ذار

  𝐸𝑆𝑇𝑅رد شیییود مدل   H03و ا ر فرض  𝐿𝑆𝑇𝑅شیییود مدل  

 𝐿𝑆𝑇𝑅شیییود. ا ر هر سیییه فرض رد شیییوند، مدل انتتاه می 

(𝐸𝑆𝑇𝑅) شود که فرض  زمانی انتتاه میH04  یاH02   نستت

با قدرت بیرییتر )کمتر( رد شییود. التته این امکان  H03به فرض 

𝑃نیز وجود دارد که ا ر  − 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒  صل از فرض صدر   حا هاق 

 𝐸𝑆𝑇𝑅و  𝐿𝑆𝑇𝑅به هل نزدیک باشیییند مدل با هر دو الگوق        

 شیییده و سیییپس در مرحهه ارزیابی مدل به انتتاه      تتمین زده

خواهد   𝐿𝑆𝑇𝑅2شود. مدل در صورتی الگوق بهینه پرداخته می

که    𝛽4𝑗بود  = 0 , 𝑗 = 1, … , 𝑝 و𝛽3𝑗 ≠ قل براق     0 حدا

β2jباشیید،  𝐿𝑆𝑇𝑅1باشیید. ا ر مدل  jیک 
= ، حداقل براق  0

باشد. ا ر  می 𝐿𝑆𝑇𝑅1رد شود مدل   𝐻04. براق مثال، ا ر jیک 

𝐻04  پذیرفته شییود و𝐻03  رد شییود، مدل𝐸𝑆𝑇𝑅یا 𝐿𝑆𝑇𝑅2 

ازاین ذکر  ردید یکی از  طور که پی  شیییود. همان انتتاه می 

سخ  ست. در  پا هاق ممکن، غیرخطی بودن ارتتاط متریرها بوده ا

صورت تأیید غیرخطی بودن مدلی که متریر انتاال مناسب را در 

سب براق تابو انتاال موردب  سی قرار  بردارد، باید فرم تابعی منا رر

شد تابو انتاال به دو فرم   یرد. همان و  LSTR1طور که  دته 

LSTR2   هایی که قتپ  اشاره شد است؛ بنابراین بر اساس آزمون

 ردد. لازم به ذکر فرم تابعی مناسییب براق تابو انتاال تعیین می

ست که ماادیر ارا ه  سطح عدم اطمینان آماره   5شده در جدول  ا

F (Prob Fرا نریییا )دهد. بر این اسیییاس سیییتون اول   ن می

دهنده سییطح عدم اطمینان در رد فرضیییه خطی بودن و  نرییان

سییتون بعدق به ترتیب مربوط به سییطح اطمینان رد فرضیییات  

𝐻02 ،𝐻03  و𝐻04 .هستند 

 

 
 

 

 

 
 



 

 انو همكار  عادلی                      1402ارديبهشت ماه ، 129علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                            66      
 

 

 مناسب تابعی فرم و انتقال متغير تعيين بودن، خطی هایآزمون نتايج -5 جدول

Table 5. Results of Linearity Tests, Determination of Transfer Variables and Appropriate Functional From 

  فرم تابعی
سطح 

 داریمعنی
  

 متغير انتقال

 𝑯𝟎فرضيه 𝑯𝟎𝟐فرضيه 𝑯𝟎𝟑فرضيه 𝑯𝟎𝟒فرضيه پيشنهادی

Linear 03/0 31/0 92/0 51/0 زیستزه محیطهاق منتتب حوتعداد فنّاورق 

LSTR2 07/0 00/0 23/0 00/0 اندازه دولت 

LSTR1 05/0 00/0 04/0 00/0 
هاق  یرق سیاستشاخن وزنی ستت

 محیطیزیست

LSTR2 07/0 08/0 05/0 01/0 لگاریتل تولید ناخالن داخهی 

LSTR2 00/0 51/0 23/0 02/0 المهلخالن تجارت بین 

متنی بر خطی بودن مدل،   𝐻0بر اساس نتایج ستون اول فرضیه 

عنوان متریر انتاال در با در نظر  رفتن میزان محصول تولیدق به

 p-value. همچنین مادار شودیدرصد رد م 99سطح اطمینان 

 قهااستی یرق سستت یدر این آزمون براق متریر شاخن وزن

این متریر بنابرمحیطی کمتر از دیگر متریرها است؛ زیست

عنوان محیطی بهزیست قهااستی یرق سستت یشاخن وزن

. نتایج حاصل از سه ستون شودیمتریر انتاال مناسب انتتاه م

با در نظر  رفتن  𝐻04و  𝐻02 ،𝐻03دیگر حاکی از رد فرضیات 

محیطی زیست قهااستی یرق سستت یمتریر شاخن وزن

سب عنوان متریر انتاال است. بر این اساس فرم تابعی منابه

این  دییاست. تأ LSTR1صورت پیرنهادشده براق تابو انتاال به

دهنده وجود یک حد آستانه فرم تابعی براق تابو انتاال نران

هاق منتتب حوزه فنّاورقاستداده از است. عوامل مؤثر بر 

 یرق ستت یزیست حول یک سطح از شاخن وزنمحیط

است، دچار محیطی که همان ناطه حد آستانه زیست قهااستیس

افتد. صورت مپیل اتداق میترییر رژیل شده و این ترییر رژیل به

نتایج تتمین مدل غیرخطی  با استداده از الگوق در ادامه 

LSTR1( به شرح زیر نمای  داده6. در جدول ) شده است. در

 قهااستی یرق سستت یشاخن وزناین تتمین متریر 

تریر  ذار بهینه عنوان مبه LSTR1در مدل محیطی زیست

 شده است.تعیین

 

 

 مدل غيرخطی الگوهای برآورد -6 جدول

Table 6. Estimation of Nonlinear regression Models 

 متغير
 داری(ضريب )سطح معنی

 بخش غيرخطی مدل بخش خطی مدل

 (02/0) 121/0 (00/0) 121/0 عرض از متد 

 (03/0) 213/0 (00/0) 142/0 محیطیهاق زیست یرق سیاستشاخن وزنی ستت

 (02/0) 432/0 (04/0) 276/0 زیستهاق رسمی و دولتی براق توسعه در حوزه محیطکمک

 (0.00) 0.215 (02/0) 104/0 لگاریتل تولید ناخالن داخهی

 (0.01) 0.117 (03/0) 058/0 المهلبین تجارت خالن

 (0.00) 0.103 (02/0)  151/0 زیست براق تحایق و توسعهتتصین بودجه دولتی محیط  
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 (0.35) 0.016 (45/0) 038/0  ذارقوضعیت قانون  

 (0.00) 0.087 (00/0)  191/0 وضعیت نظام قانونی و حاوق مالکیت

 (0.46) 0.097 (23/0) 105/0 اندازه دولت

 (0.15) 0.033 (18/0) 085/0 المهلوضعیت آزادق تجارت بین

 (17/3ضریب  اما ) C (68/0) ضریب هاق خوبی برازر مدلآماره

 92/1ه دوربین واتسون: آمار        -   F: 77/34آماره      -    72/0ضریب تعیین: 

، اندازه دولتجز به که تمامی متریرهاق تحایق با توجه به این

در سطح   ذارققانون تیوضعو  المهلتجارت بین قآزاد تیوضع

صدر دارند، نتیجه بیانگر دارق از خطاق پنج درصد، اختپف معنی

 قهااستی یرق سستت یشاخن وزن این است که متریر

در بت  خطی و غیرخطی مدل داراق اثرات  محیطیزیست

هاق منتتب حوزه تعداد فنّاورقدر  دارق برافزای مثتت و معنی

زیست بوده است. ضریب متریر برآورد شده به این صورت محیط

 142/0ریر در بت  خطی برابر با بوده که شدت اثر ذارق این مت

آمده دستبوده است. نتایج به 213/0و در بت  غیرخطی برابر با 

خودهمتستگی و  فادانترتیصی مدل بیانگر  قهااز آزمون

طور مرکل واریانس ناهمسانی در جمپت اخپل مدل است. همان

قتهی اشاره شد، مدل غیرخطی داراق دو رژیل  قهاکه در قسمت

 قری )متناظر با رشد پایین شاخن وزنی ستت LGحدق 

)متناظر با رشد بالاق  HGمحیطی( و زیست قهااستیس

محیطی( خواهد زیست قهااستیس قری شاخن وزنی ستت

شاخن وزنی شدت که ، هنگامیدهندینران م هالیبود. تحه

محیطی پایین است آنچه بیرتر زیست قهااستیس قری ستت

 هاقفنّاورق یرانه در استداده از ستتقوانین در ارزیابی 

 قری شاخن وزنی ستت متریر شودیلحاظ م محیطیزیست

 قهاکمک، تولید ناخالن داخهی و محیطیزیست قهااستیس

سرعت زیست است. توسعه در حوزه محیط قبرا یو دولت یرسم

 قهااستیس قری شاخن وزنی ستت ذار بین دو رژیل رشد 

شده معادل ه به پارامتر  ذار تتمین زده، با توجمحیطیزیست

شاخن رشد زمانی که  دهدیمعادلات بالا نران ماست.  17/3

محیطی پایین باشد شدت زیست قهااستیس قری وزنی ستت

هاق تعداد فنّاورق مستال و کنترلی براثر ذارق متریرهاق 

دیگر عتارتمتداوت خواهد شد. به زیستمنتتب حوزه محیط

 قهااستیس قری شاخن وزنی ستترشد زمانی که 

درصد برسد رفتار این تابو ترییر  17/3محیطی به حدود زیست

همراه  با  𝐿𝑆𝑇𝑅مدل بر اساس که  خواهد کرد. با توجه به این

𝐾 = سازق رفتار مدل یتقابه (مدل𝐿𝑆𝑇𝑅1)برآورد شده،   1

یا دوره   یرق فازمتاارن متریرها را دارد. متریر  ذار به اندازه

تواند براق توصیه می 𝐿𝑆𝑇𝑅1پردازد. مدل ترییرات می

به رژیل دیگر  از یک رژیل هاق پویاییکه ویژ ی فرآیندهایی

هاق رونق رفتارق متداوت متداوت بوده )فرآیندهایی که در دوره

هاق رکودق دارند( و انتاال از یک رژیل به رژیل دیگر از دوره

اتکا و مناسب باشد. ذیرد، مدلی قابلپصورت مپیل صورت میبه

𝐿𝑆𝑇𝑅2 (𝐾از سوق دیگر، مدل  = براق شرایطی مناسب  (2

است که فرآیند تعدیل پویا و در ماادیر بالا و پایین متریر  ذار 

رفتارق مرابه داشته و فاط در ماادیر میانی رفتارق متداوت از 

  خود نران دهند.

 

 گيریبندی و نتيجهجمع

در ماابل فرضیه پناهگاه آلود ی، دو مسیر متداوت    فرضیه پورتر 

زیسییت قرار  ذاران حوزه محیطاز یکدیگر در ماابل سیییاسییت 

سعه فناورق  می ضیه پورتر، تو ست دهد. دلالت فر محیطی هاق زی

محیطی اسییت که  یرق در قوانین زیسییتدر پی افزای  سییتت

هاق متتهه قرار رفته اسیییت. کریییورهاق متتهه  مورد آزمون

ماررات                بییه کرد خود در حوزه  منظور مریییتن کردن روی

اند اق متادرت ورزیدههاق عهمی  سترده محیطی به تپرزیست 

تا بتوانند نسیییتت خود با فرضییییات متداوت این حوزه )پناهگاه 

آلود ی و پورتر( و کل و کیه اسییتداده از ابزارهاق سیییاسییتی را 
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ق هاق متتهه براها و سیینجهمرییتن کنند. طراحی شییاخن 

محیطی و برآورد  یرق در قوانین زیست یرق شدت ستتاندازه

پذیرق بنگاه، هاق کپن اقتصییاد ازجمهه رقابتتأثیر آن بر ویژ ی

ها اسییت که فادان این مسییلهه در فضییاق  بترییی از این تپر

ستداده از داده      سمت ا رور، پژوهرگران را به  سایر  عهمی ک هاق 

 دهد.کرورها سوق می

ضر  رور ع  25هاق آزمون داده در پژوه  حا با  OECDضو  ک

ست. نتایج       صورت پذیرفته ا سیون پنل غیرخطی  ستداده از ر ر ا

یانگر این بوده اسیییت که متریر شیییاخن وزنی      این پژوه  ب

محیطی در بت  خطی و هاق زیسییت یرق سیییاسییت سییتت

دارق برافزای  در غیرخطی میدل داراق اثرات مثتیت و معنی  

زیست بوده است. ضریب    ب حوزه محیطهاق منتتتعداد فنّاورق

متریر برآورد شییده به این صییورت بوده که شییدت اثر ذارق این 

با   و در بت  غیرخطی برابر  142/0متریر در بت  خطی برابر 

سییرعت  ذار بین دو رژیل رشید  بوده اسییت. همچنین  213/0با 

ست  شاخن وزنی ستت   سیا ، با توجه محیطیهاق زیست  یرق 

دیگر عتارتبهاست.  17/3شده معادل تتمین زده به پارامتر  ذار

هاق  یرق سییییاسیییتشیییاخن وزنی سیییتترشییید زمانی که 

ست  سد رفتار این تابو ترییر    17/3محیطی به حدود زی صد بر در

 خواهد کرد.

منظور تحهیل تأثیر ذارق متریرهاق نهادق بر تعداد    از طرفی به 

نرییان داد  زیسییت، برآورد مدلهاق منتتب حوزه محیطفنّاورق

وضیییعیت نظام قانونی و حاوق مالکیت داراق اثر مثتت و     متریر 

نظام قانونی و حاوق مالکیت     دار اسیییت که لزوم توجه به    معنی

دهد.  منظور افزای  اثربتریییی فرضییییه پورتر را نریییان می  به 

شییاخن شییدت که دهند، هنگامیها نرییان میتحهیلهمچنین 

ست آنچه  محیطی هاق زیست  یرق سیاست  وزنی ستت  پایین ا

ستت   رتر در ارزیابی قوانین  ستداده از فنّاورق بی هاق  یرانه در ا

ست  ستت    محیطی لحاظ میزی شاخن وزنی   یرق شود، متریر 

ست    ست سیا هاق محیطی، تولید ناخالن داخهی و کمکهاق زی

زیسییت اسییت.  رسییمی و دولتی براق توسییعه در حوزه محیط 

یافته ابراز کرییورهاق توسییعهتوان با توجه به تجربه درنهایت می

داشت، استداده از قوانین حمایتی و تتصین بودجه دولتی براق  

تواند نا  مؤثرق بر  زیسیییت براق تحایق و توسیییعه می محیط

بت   قا داده از       ر نار اسیییت گاه در ک پذیرق و افزای  در نوآورق بن

  یرانه ایدا کند.محیطی ستتماررات زیست
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