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 چكيده 

ناطق حفاظتی که نماینده تنوع زیستی ای جز انتخاب مناسب مهای حیات وحش چارهها و جمعیتبرای حفظ تنوع زیستگاهزمينه و هدف: 

ه هدف اصلی این مطالع های انتخاب مناطق حفاظتی با تنوع زیستی بالا، استفاده از نرم افزار مارکسان است.ندارد. یکی از روشباشند وجود 

های آلاینده در های حفاظتی تحت فشار کانونمارکسان و شناسایی لکه افزار نرم طریق از زیستی بالاای مناسب حفاظتی با تنوعهتعیین لکه

 منطقه ساحلی غرب استان هرمزگان است.

افزار مارکسان در نرم  شده سازیشبیه سازیمذاب ی بالا از الگوریتمهای مناسب حفاظتی با تنوع زیستبرای شناسایی لکهروش بررسی: 

های گیاهی و جانوری معیار حفاظتی مورد بررسی قرار گرفت. جهت تعیین پراکنش گونه 36به این منظور  قالب دو سناریو استفاده گردید و

با  استفاده شده است. 10.3ArcGISموجود از نرم افزار  حفاظت مناطق تحت های آلاینده وعنوان معیارهای حفاظتی، پراکنش کانونبه

 دند.فشار کانون های آلاینده شناسایی شهای حفاظتی تحتتلفیق نتایج سناریو منتخب با نقشه منابع آلاینده، لکه

نشان داد که مناطق حفاظتی منتخب و مناطق تحت حفاظت موجود  انجام شد،  1399افزار مارکسان  که در سال  نتایج اجرای نرمها: یافته

درصد هر یک از معیارهای حفاظتی )سناریوی  50سازمان محیط زیست به لحاظ حفظ تنوع زیستی تطابق لازم را ندارند و برای حفاظت 
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های شرقی و مرکزی زیر را دربخشهکتار به سطح مناطق حفاظت شده فعلی اضافه گردد و باید فشار صنایع  801349دوم(، نیاز است 

 حوضه کاهش داد.

جز یک معیار پوشش داده های حفاظتی را بهکه سناریو دوم تمام معیاربا توجه به این گرفت نتیجه توانمی نهایت درگيری: بحث و نتيجه

طرح گردد و با تلفیق نتایج سناریو دوم با نقشه تواند به عنوان بهترین سناریو مهای حفاظتی میاست، این سناریو به لحاظ دستیابی به معیار

فشار هستند. بنابراین توسعه مناطق های حفاظتی در قسمت شرقی و مرکزی منطقه مورد مطالعه تحتمنابع آلاینده مشخص گردید لکه

 غربی منطقه توصیه می شود.حفاظت شده فعلی به سمت نواحی 

 

 .افزار مارکسان آلاینده، معیارهای حفاظتی، تنوع زیستی، نرماستان هرمزگان، منابع  :های کليدیواژه
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Abstract 

Background and Objective: In order to preserve diversity of habitats and wildlife, it is inevitable to 

select the suitable conservation areas representing biodiversity. One of the ways to select conservation 

areas with high biodiversity is to use Marxan software. The aim of this study was to determine suitable 

conservation patches with high biodiversity by Marxan software and to identify conservation patches 

under the pressure of pollutant hotspots in the coastal area at the western part of Hormozgan Province. 

Material and Methodology: In order to identify the conservation areas with high biodiversity, 

simulated annealing algorithm of Marxan software was used in two scenarios and for this purpose, 36 

protection criteria were examined. ArcGIS 10.3 software was also employed to determine the 

distributions of plant and animal species, as conservation criteria, pollutant hotspots and the existing 

protected areas. The conservation patches under the pressure of pollutant hotspots were identified by 

integrating the results of the selected scenario into the map of pollutant sources. 

Findings: Results of Marxan software which was done in 2020, revealed that the selected conservation 

areas and the existing areas protected by the Department of Environment were not compatible in terms 

of biodiversity conservation, nearly 801349 hectares was required to protect 50% of each conservation 

criterion (second scenario), and the pressure of industrial centers on the eastern and central parts of Kal-

Mehran basin should be reduced. 

Discussion and Conclusion: Since the second scenario covered all the conservation criteria, except for 

one criterion, it was considered as the best scenario for achieving the conservation goals. Integration of 

the results from the second scenario into the map of pollutant resources indicated that the conservation 

patches at the eastern and central parts of the study area were under pressure. Therefore, it was 

recommended to expand the current protected areas towards the western parts of the study area.  
 

Keywords: Hormozgan Province, Pollutant resources, Conservation criteria, Biodiversity, Marxan 

software. 
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 مقدمه

ر قابل امروزه با توجه به آهنگ تند تخریب منابع طبیعی و نیاز غی

 واجتناب بشر برای بهره برداری از این منابع ، محدود کردن 

و حفاظت یک اولویت بی چون و چراست.  مصرف منابع مدیریت

اگر چه در حالت ایده آل، کل یک کشور باید به شکل درجات 

ها در متن حفاظت انجام مختلف حفاظتی باشد و سایر کاربری

توانیم شوند، اما به طور معمول این امکان وجود ندارد و ما نمی

کنیم. در نتیجه،  های در برگیرنده تنوع زیستی را حفظتمام مکان

تنوع  کهاین هبها هستیم. با توجه بندی مکانما مجبور به الویت

زیستی نشان دهنده تنوع حیات است باید مکان های منتخب 

ار اخیراً نرم افز (.1)دارای اولویت بالای تنوع زیستی باشند

سازی مناطق حفاظت مارکسان به عنوان ابزاری قدرتمند در مدل

شده و ارزیابی کارایی مدیریت این نواحی ارائه شده است. 

Studwell  ( با استفاده2021و همکاران ) سان مارک افزار نرم از

 6 حفاظت برای وحشحیات زیستگاه بندیشناسایی و اولویت به

 نهایتاً و کالیفرنیا پرداختند سواحل شمالی غیرمقیم در گونه

ه کشناخته شدند  جزایر فارالون به عنوان مناطقی اطراف آبهای

 (.2دریایی مناسب بودند ) پرندگان برای حفاظت

 Tang ( برای2021و همکاران ) منطقه سیستماتیک ریزیبرنامه 

 حفاظتی اهداف اساس بر چین در (Houhe) هوهه حفاظتی

مارکسان استفاده  افزارنرم از گونه هفت توزیع هایداده و مختلف

 هایگونه برای درصد 60 حفاظتی هدف داد نشان نتایج کردند.

 (. 3) دارا می باشد حفاظت برای را اولویت بیشترین پذیرآسیب

Mazorدر مارکسان از نرم افزار استفاده ( با2021همکاران ) و 

 در فعلی شده حفاظت مناطق ارزیابی به متعدد سناریوهای قالب

 که دریافتند و پرداختند استرالیا کوئینزلند در مورتون خلیج

 هایاولویت کافی اندازه به کنونی شرایط اساس بر ریزیبرنامه

 شده حفاظت مناطق و گرفت نخواهد بر در را آینده برای حفاظتی

 فعلی شده حفاظت مناطق با خوبی به مورتون خلیج اولویت با

 2021و همکاران در سال  Teschke  (.4)نیستند  همسو

ریزی مناطق حفاظت شده ساحلی در تحقیقی را به منظور برنامه

اند. آنها جنوب به انجام رسانده منجمد اقیانوس ودل در دریای

یابی، طراحی و برنامه ریزی مناطق حفاظت شده برای مکان

ی هااس خروجیافزار مارکسان استفاده کردند. بر اسساحلی از نرم

آمده از مارکسان مرزهای پیشنهادی مناطق حفاظت  دستبه

و  Janßen(. در تحقیقی دیگر 5) شده ساحلی مشخص شد

چندین  ابزرا پشتیبان تصمیم گیری  2019همکاران در سال 

کشور مختلف  25مورد ارزیابی قرار گرفت. برای این منظور از 

مارکسان برای  از %62جهان نظرسنجی شد نتایج نشان داد 

(. 6) کنندریزی مکانی مناطق حفاظت شده استفاده میبرنامه

Rodríguez-Basalo ( برنامه مدیریت 2019و همکاران )

جامع منطقه فراساحلی ال کاچوچو در اسپانیا را برای حفاظت 

شاخص با استفاده از نرم افزار مارکسان  گونه 6 اصلی زیستگاه

 (.7) رسانی کردندبروز

 Appolloni ( تحقیقی را در خلیج2018و همکاران )  ناپل با

 طراحی روند در حفاظتی مختلف هایهزینه هدف ارزیابی

ها با استفاده از نرم افزار مارکسان انجام دادند. طبق گاهذخیره

 از اطمینان منظور به که مناطقی مهمترین مشخص شد نتایج

 اطراف شوند، در ظتمحاف باید کافی جانداران در زیستگاه تکثیر

و  Baxتحقیقی دیگر  (. در8) اند شده واقع خلیج جزایر

Francesconi  های حفاظتی آند را با ، منطقه2019در سال

بندی کردند. آنها وضعیت حفاظت استفاده از مارکسان اولویت

دار مورد بررسی قرار دادند و گونه مهره 1743منطقه را برای 

 مورد هایگونه از ٪90 و هاگونه همه از ٪72نتیجه گرفتند که 

. (9) ندارند حفاظتی قرار پوشش تحت کافی میزان به تهدید

Salinas-Rodríguez  به شناسایی  2018و همکاران در سال

های گیاهی مکزیک پرداختند. با فرض های حفاظتی گونهلکه

های لکه  گونه، هر جغرافیایی توزیع از ٪10 حداقل حفظ

تحت  را شده تهدید بالقوه هایگونه از مهمی عدادشناسایی شده ت

( با 2017و همکاران ) House(. 10) دهدپوشش قرار نمی

های حفاظت دریایی استفاده از نرم افزار مارکسان کارایی شبکه

موجود در ولز انگلستان را مورد ارزیابی قرار دادند. طبق نتایج 

 حفظ بر علوه وسعت مناطق حفاظت شده، ٪5 حدود افزایش

 جدید شبکه باعث ایجاد یک فعلی، شبکه مساحت از 75٪

 می گردد  حفاظتی مدنظر برآورده اهداف تمام شود که در آنمی

(11.) 
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 Tantipisanuh ( با استفاده از مارکسان به 2016و همکاران )

 برمه -زیستی در لکه حفاظتی هندوبررسی خل های تنوع

ها به مساحت کل لکه %21طبق یافته ها باید  پرداختند.

های مناطق حفاظت شده اضافه شوند تا به اهداف سیستم

و همکاران  Tsang(. 12تری بتوان دست یافت)حفاظتی کامل

های انجام شده توسط مارکسان ( بر اساس تحلیل2019)

جزیره از مجمع الجزایر هاوایی را  5سناریوهای حفاظتی برای 

بین  اتصال هنگام ایجاد در که داد نشان د. نتایجاجرا کردن

 ارزش از شده شناسایی مناطق های ساحلی و خشکی،زیستگاه

 Luz Fernandes(. 13) خواهند بود برخوردار بالاتری حفاظت

( در تحقیقی با استفاده از مارکسان و ابزارهای 2018و همکاران )

ارزیابی اثرات تجمعی مدلی ارائه دادند که در آن نواحی با اولویت 

بالای حفاظتی در کشور پرتغال که کمتر تحت تاثیر مداخلت 

 دلیل به هرمزگان (. استان14انسانی بودند، شناسایی شدند )

 و فارس خلیج ساحلی ناحیه دو ره در طولانی مرزهای داشتن

 و جغرافیایی زیستی، اقلیمی، هایویژگی دارای عمان دریای

 شرایط این (.15) باشد می خاص و متنوع اکولوژیکی هایارزش

 تولید پتانسیل لحاظ به استان این که شده سبب خاص اکولوژیکی

، 16) باشد اهمیت حایز جانوری و گیاهی پوشش تنوع و طبیعی

 بهترین از تعدادی متنوع، اقلیم به توجه با همچنین( 17

دارند  قرار محدوده این در ایران شده حفاظت مناطق و هازیستگاه

 استقرار سبب مناطق این شناختیبوم عملکردهای طرفی از .(18)

 و است شده نواحی این در انسانی هایکاربری از وسیعی طیف

 هایآلودگی ویژه به محیطیزیست هایآلاینده و تهدیدات وجود

 منطقه، سبب این در توسعه هایفعالیت از ناشی آلودگی و نفتی

 دادن دست از معرض در اصلی هایزیستگاه از بسیاری گردیده

 یک هدف این تحقیق ایجاد .(19باشند ) خود اکولوژیک قابلیت

و  حفاظت تحت مناطق مجدد بررسی جهت مناسب سیستم

خل  کردن طرفبر در راستای حفاظتی مناسب هایلکه شناسایی

 حفظ  راستای در هاآلاینده از ناشی فشار کاهش حفاظتی و های

 .باشد می زیستی تنوع

ها با از این رو در این مطالعه به منظور حفاظت از تنوع زیستگاه

شده در نرم افزار  سازیسازی شبیهاستفاده از الگوریتم مذاب

ها برای حفاظت پرداخته ب ترین لکهمارکسان به انتخاب مناس

  .شده است

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 باشد کههای ساحلی جنوب ایران میهرمزگان از استان استان

 .دارد قرار بلوچستان و سیستان و کرمان فارس، های استان بین

 -کل آبریز در محدوده ساحلی حوضه 1399این پژوهش در سال 

انجام شده است. موقعیت  هرمزگان غرب استانمهران، در 

مربع که حدود  کیلومتر 62917حوضه با مساحت  جغرافیایی این

واقع شده است، در  ساحلی منطقه آن در مربع کیلومتر 11000

 26درجه طول شرقی و  57دقیقه، تا  20درجه و  51مختصات 

دقیقه عرض شمالی قرار  10درجه و  29دقیقه تا  30درجه و 

مورد مطالعه  محدوده جغرافیایی موقعیت 1در شکل  (،15) دارد

 نشان داده شده است. 

 
 موقعيت محدوده  مورد مطالعه -1شكل 

Figure 1. Location of the study area 
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 بررسیروش 

زیستی بالا با استفاده از نرم های حفاظتی با تنوعبرای تعیین لکه

در این  افزار مارکسان، ابتدا باید معیارهای حفاظتی تعیین گردند.

های در دسترس، پژوهش بر اساس اهداف حفاظتی، منابع و داده

مرتعی، پرندگان، جنگلی و های از معیارهای پراکنش گونه

س پمعیار استفاده شده است.  36خزندگان و پستاندارن در قالب 

فاده از جانوری با است و گیاهی هایگونه پراکنش نقشه از تولید

ت معیار به صور 36نقشه هر یک از  ،(ArcGIS 10.3) نرم افزار

ها صفر به های جداگانه صفر و یک تهیه شد. در این نقشهلایه

نامناسب و یک به منزله مناطق مناسب زیستگاه  منزله مناطق

زیستی بالا از های حفاظتی با تنوعگونه است. برای انتخاب لکه

سازی شده در قالب نرم افزار مارکسان سازی شبیهالگوریتم مذاب

های مختلفی را برای انتخاب و استفاده شد. نرم افزار الگوریتم

کند فاده میاست های حفاظتیلکهترین چینش فضایی مناسب

سازی (. مزیت اصلی آن در استفاده از الگوریتم مذاب20)

ن الگوریتم مناطق مختلف ای(. 22و  21سازی شده است )شبیه

که یک فضای چند بعدی به کند، به طوریحفاظتی را بررسی می

ای مختلفی تولید هگردد و گزینهلحاظ اهداف تعیین شده، فراهم 

امل مطابقت داشته کد بعدی تعیین شده شود که با فضای چنمی

 .(23)باشد 

آغاز   0Fابتدا الگوریتم با درجه حرارت بالا، وضعیت و هزینه اولیه  

گردد. در ادامه به منظور تولید راه حل جدید، با یک تغییر، می

وضعیت  F1F>0هرگاه شود. می ایجاد  1Fوضعیت جدید با هزینه 

از  باشد F1F<0که صورتی در گیرد.جدید مورد تایید قرار می

نشان داده  1 گردد که در رابطهاستفاده میP معیار متروپولیس 

 (. 24) شده است

 

𝑃 = exp  (𝐹0 − 𝐹1) /𝑇 

 (24) معیار متروپولیس -1رابطه 

0F  1زینه در وضعیت اولیه ، دهنده تابع هنشانF  دهنده نشان

ت درجه حرارپارامتر کنترل یا  Tو تابع هزینه در وضعیت جدید 

گردد. ورد میبرآ 1و  0یک عدد تصادفی بین با   P  مقدار باشد.می

ابع بیشتر از عدد تصادفی باشد وضعیت جدید و ت  P  هرگاه مقدار

گیرد و در غیر این صورت مردود مورد تایید قرار می 1Fهزینه 

گردد. بعد از تکمیل تعداد تکرار تعریف شده برای ایجاد می

درجه حرارت با توجه به نرخ کاهش دمای تعیین وضعیت جدید، 

شود. نرخ یابد و الگوریتم وارد تکرار مجدد میشده کاهش می

   ( نشان داده شده:2کاهش دما در رابطه )

𝑇𝑖+1 = 𝑟 × 𝑇𝑖 
 (24) هش دمانرخ کا -(2رابطه )

 (r نرخ کاهش دما یا ضریب سردسازی بوده و مقداری بین )تا  0

که الگوریتم وارد تکرار مجدد شود گیرد. در صورتیمیرا در بر  1

یابد، اما در تکرارهای مختلف ایجاد وضعیت جدید دما کاهش می

 جدید هایحالت از کدام هیچ که شرایطی ماند. دردما ثابت می

 باشد نداشته را هزینه تابع کاهش توانایی تکرارها، از یک هر در

 2مراحل اجرای الگوریتم در شکل یابد. می پایان الگوریتم اجرای

 .نشان داده شده است
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 (24) مراحل اجرای الگوریتم -2شكل

Figure 2. Steps of implementing the algorithm 

 
برای انجام محاسبات در نرم افزار مارکسان نیاز به به آماده سازی 

 و طولحفاظتی  ، اهدافریزییگان برنامهحداقل سه فایل ورودی 

 مورد در اطلعاتی شامل ریزیبرنامه یگان . فایل(22) باشدمی مرز

است که  یگان وضعیت و موقعیت یگان، شماره مانند هایگان خود

 یگان مهران به عنوان  -آبریز کل در این تحقیق حوضه

 حداقل حفاظتی اهداف از ریزی انتخاب شده است. منظوربرنامه

که در  .بگیرد قرار حفاظت مورد باید که است معیار هر از مقداری

درصد در قالب دو سناریو  50 و 30حفاظتی این مطالعه اهداف

 طول فایل .بررسی قرار گرفته است اجرا شده و نتایج آن مورد

کند همچنین تنظیم میزان تراکم شبکه حفاظتی را بیان می مرز

های انتخاب شده برای حفاظت لکه کننده میزان تکه تکه شدگی

تر تر از لحاظ بوم شناختی بیشاست، از این رو مناطق فشرده

حفاظت، یک ریزی مناطق تحت(. در طرح21ول هستند )قابل قب

لکه حفاظتی بزرگتر بهتر از چند لکه کوچک با همان اندازه است، 

شود این موضوع در نرم افزار توسط فایل طول مرز کنترل می

افزار، الگوریتم ذکر شده شروع به پیدا کردن (. با اجرای نرم22)

 

 شروع الگوریتم

 
 

 ایجاد وضعیت تصادفی اولیه

)0F(   برآورد هزینه اولیه 

 ایجاد وضعیت تصادفی جدید

)1F(  برآورد هزینه وضعیت جدید 
  

 تکرارمجدد با هزینه اولیه

 0F  1F <0F 1F < 0F 

تکرار مجدد با 
   0F اولیه هزینه

 مجددتکرار

P = )/T1F-0exp (F 

P< 01و 
 

P > 01و 
 

 پذیرش عدم پذیرش
 

 کاهش دما
 

 پایان اجرای الگوریتم 
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 و نقشهکند ن میهای ممکحلحل بهینه در میان راهراه

گردد، نمایی می ارائه منطقه در برای حفاظت هالکه ترینمناسب

نشان داده شده  3های خروجی نرم افزار در شکل از محیط و فایل

 .است

 
 های خروجی نرم افزار مارکساننمایی از فایل -3شكل

Figure 3. View the output files of Marx software 
 

 سناریو به شرح زیر می باشد: 2افزار مارکسان در قالب نرم اجرای 

افزار مارکسان با استفاده از سناریو اول: در این سناریو، نرم

درصد  30سازی شده با هدف حفاظتی سازی شبیهالگوریتم مذاب

 هر معیار اجرا گردید. 

افزار مارکسان با هدف در بر گرفتن سناریو دوم: در این سناریو، نرم

  .گردیداجرا ی حفاظت معیاردرصد هر  50

پس از مقایسه نتایج دو سناریو به لحاظ دستیابی به اهداف 

حفاظتی، بهینه ترین سناریو انتخاب گردید و در انتها با تلفیق و 

های مناطق )نقشهGIS محیط های خروجی از همپوشانی لایه

خروجی نرم  های آلاینده( و نقشهتحت حفاظت موجود، کانون

برای حفاظت سناریوی  هالکه ترینمناسب افزار مارکسان )نقشه

توان ضمن شناسایی خل های منتخب( و تهیه نقشه نهایی می

های آلاینده  های حفاظتی که تحت فشار کانونموجود، لکه

 دد. هستند، نیز شناسایی گر

 یافته ها

حفاظتی  بندی مناطق مناسبدر سناریوی اول انتخاب و اولویت

 معیارها از طریق الگوریتم از یک درصد هر 30با هدف حفاظت 

شده  سازی شده در قالب نرم افزار مارکسان اجراسازی شبیهمذاب

 همم )مناطق معیار حفاظتی 2. نتایج نشان داد، این سناریو، است

ت کوهی( را پوشش نداده اس بادام و بز و کل هایگونه  پراکنش

 سطح درصد( از 5/5مربع )حدود کیلومتر 1672و در این سناریو 

در  سناریو اول گیرد. نتایجمورد حفاظت قرار می آبریز کل حوضه

 ارائه شده است.  5و  4های شکل

 

 
 1ناریو س در مناسب حفاظتیبندی مناطق الویت -4شكل 

Figure 4. Prioritization of the suitable conservation areas in the first scenario 
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 1در سناریو  انتخاب مناطق حفاظتی مناسب -5شكل 

Figure 5. Selection of the suitable conservation areas in the first scenario 
 

مناسب حفاظتی  بندی مناطقدر سناریوی دوم انتخاب و اولویت

معیارها از طریق نرم افزار  از یک درصد هر 50با هدف حفاظت 

معیار  1. نتایج نشان داد سناریو دوم تنها شده است مارکسان اجرا

( را پوشش بوته ای -مناطق مهم پراکنش گونه قیچ ) حفاظتی

درصد(  10)حدود مربع کیلومتر 3000نداده است. در این سناریو 

سناریو  گیرد. نتایجمورد حفاظت قرار می آبریز کل حوضه سطح از

 ارائه شده است. 7و  6های در شکل دوم

 
 2در سناریو مناسب  بندی مناطق حفاظتیالویت -6شكل 

Figure 6. Prioritization of the suitable conservation areas in the second scenario 
 

 
 2در سناریو انتخاب مناطق حفاظتی مناسب -7شكل 

Figure 7. Selection of the suitable conservation areas in the second scenario 

سناریوی دوم با توجه به این سناریو نشان داد که  2مقایسه نتایج 

که تنها یک معیار حفاظتی را پوشش نداده، نسبت به سناریوی 

 هایلکه پراکنش نقشهاول ارجحیت دارد، از این رو همپوشانی 

های مناطق تحت حفاظت نقشه حفاظتی این سناریو با مناسب

ه در های آلایندزیست و کانونموجود سازمان حفاظت محیط

منطقه ساحلی محدوده مورد مطالعه مورد بررسی قرار گرفته 

 شده داده نشان 9و  8 هایآن در شکل حاصل از است و نتایج

 .است
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 و دومدر سناریموجود  شده مناطق حفاظت حفاظتی منتخب با هایلكه همپوشانی -8شكل

Figure 8. Overlaying the existing conservation patches and the selected conservation areas in the second scenario 
 

 
 منابع آلاینده در سناریو دوم  حفاظتی منتخب با هایلكه همپوشانی -9شكل

Figure 9. Overlaying the polluting centers and the selected conservation patches detected in the second scenario
 

 گيری بحث و نتيجه

 سازیمذاب الگوریتم تلفیق از استفاده با پژوهش این در

 اطلعات سامانه و مارکسان افزار نرم قالب در شده سازیشبیه

 مناسب مناطق شناسایی و چینش فضایی به اقدام جغرافیایی

 و گردید مطالعه مورد محدوده در قالب دو سناریو در حفاظتی

موجود  آلاینده منابع و حفاظتی شناسایی شده هایلکه بین تقابل

بررسی نتایج دو سناریوی  در سناریوی منتخب بررسی شد.

با توجه به این که در  سناریوی دومذکر شده نشان داد  حفاظتی

معیار حفاظتی را تحت پوشش قرار داده  36معیار از  35مجموع 

است نسبت به سناریوی اول از عملکرد بهتری برخوردار است. 

 سناریوی کهاین به توجه با که است این از حاکی نتایج همچنین

 ساحلی منطقه سناریوی منتخب عنوان به تحقیق این دوم در

 بین از برای لذا بر اساس نتایج این سناریو است شده شناسایی

 حفاظتی مناطق به باید درصد 74 حفاظتی، حدود خل های بردن

 تخصیص تا گردد اضافه زیست محیط حفاظت سازمان موجود

گیرد. مقایسه درصد  صورت مختلف هایفعالیت بین فضا بهینه
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حفاظتی منتخب و مناطق حفاظتی موجود  هایهمپوشانی لکه

 داده شده است. نشان 1سناریو در جدول در هر دو 
 

 

 

 حفاظتی منتخب و مناطق حفاظتی موجود در هر دو سناریو هایمقایسه درصد همپوشانی لكه -1جدول 

Table 1. Comparison of the overlap percentage of selected protection areas and current protection areas in both 

scenarios 

 سناریو

 ميزان حفاظت حوضه

 مورد مطالعه

 )درصد(

ميزان همپوشانی با مناطق 

 حفاظت شده فعلی

 (درصد)

ميزان افزایش مناطق     

 حفاظتی موجود

 مساحت( )درصد،

 7/14 5/5 هر معیار درصد 30حفاظت 
 درصد 3/85

 هکتار 926750

 3/26 10 معیار هر درصد 50 حفاظت
 درصد 7/73

 هکتار 801349

بررسی و تحلیل نتایج نشان داد که در بخش ساحلی زیر حوضه 

ای و مهران، بخش قابل توجهی از مراکز آلاینده نقطه -آبریز کل

پروری، صنایع، های نفت، آبزیای گوناگون مانند معادن، چاهپهنه

که در  طورهمان اند وها قرار گرفتهها، تصفیه خانهکنآب شیرین

حوضه  داده شد، در بخش شرقی و مرکزی زیر ( نشان9) شکل

مهران، تراکم جمعیت و صنایع بیشتر از بخش غربی  -کل

های حفاظتی در دهنده این است که لکهباشد، این نشانمی

فشار هستند و میان قسمت شرقی و مرکزی زیر حوضه تحت

نده تعارض وجود های آلایو کانون شده حفاظتشبکه مناطق 

 هایی مناسب حفاظتی که توسطکه بیشتر لکهبا توجه به ایندارد. 

نرم افزار مارکسان شناسایی شده در قسمت شرقی و مرکزی زیر 

های ذکر شده را حوضه قرار دارند، باید فشار صنایع در قسمت

 نواحی سمت به فعلی شده حفاظت کاهش داد و توسعه مناطق

 .گردد می توصیه منطقه غربی

Studwell ( در2021و همکاران ) شناسایی منظور به تحقیقی 

 در دریایی پرنده گونه 6 حفاظت زیستگاه بندیاولویت و

 افزار نرم تلفیق از کالیفرنیا شمال ساحلی دریایی اکوسیستم

 ولی کردند، استفاده محیطی زیست ریسک ارزیابی و مارکسان

 الگوریتم قالب در جانوری و گونه گیاهی 36 از حاضر درپژوهش

 شده استفاده مارکسان افزار نرم شده سازیشبیه سازیمذاب

گرفته نشده است  در نظر محیطی زیست ریسک ارزیابی و است

(2.) Mazor بندیبه اولویت تحقیقی در( 2021) همکاران و 

 کوئینزلند در مورتون خلیج های ساحلیاکوسیستم از حفاظت

 رسیدند نتیجه این به حاضر تحقیق مشابه استرالیا پرداختند و

 هایاولویت کافی اندازه به کنونی شرایط اساس بر ریزیبرنامه که

 (.4) گرفت نخواهد بر در را حفاظتی

؛ 2021و همکاران،  Teschkeاین دستاورد نیز همانند مطالعات  

Appolloni ؛ (2018) همکاران، وTantipisanuh و 

باشدکه برای موید این موضوع می (؛5،8،12) (2016) همکاران،

توان ساحلی می شده حفاظت مناطق پیشنهادی اصلح مرزهای

افزار مارکسان استفاده کرد. با این تفاوت که در این تحقیق از نرم

علوه بر بررسی کفایت مناطق حفاظتی موجود در خصوص حفظ 

ت شده تنوع زیستی، برای اولین بار تقابل بین مناطق حفاظ

 منتخب و منابع آلاینده نیز بررسی گردیده است.  

 شده سازیشبیه سازیمذاب تحقیق نشان داد الگوریتمنتایج این 

روشی مناسب برای شناسایی و اولویت بندی  مارکسان افزار نرم

 سایر شود ازباشد، لذا پیشنهاد میمناطق حفاظتی می

 حریص، هایریتمالگو مارکسان مانند کامپیوتری هایالگوریتم

شده  سازیشبیه سازیمذاب الگوریتم با هاآن نتایج مقایسه و نادر

 ساحلی منطقه در  با توجه به این که این پژوهش .گردد استفاده

 هایغرب استان صورت گرفته است انجام تحقیق در مقیاس

 در سدیج -عباس بندر حوضه زیر ساحلی منطقه نظیر بزرگتر
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  تواند در تحقیقات آتی حائز اهمیت باشد.استان می  شرق قسمت

 هایهمپوشانی لکه) 9 شکل همچنین با در نظر گرفتن نتایج

 پیشنهاد( منابع آلاینده در سناریو دوم حفاظتی منتخب با

شرقی  بخش در هاآلاینده تراکم پایش واحدهای استقرار شود،می

 . گیرد صورت حوضهزیر و مرکزی

 

 قدردانی

 دریانوردی و و بنادر سازمان کارشناسان محترموسیله از  بدین

 تشکر اند، نموده مساعدت پژوهش این انجام در که افرادی تمامی

 گردد.می قدردانی و
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