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 چكيده 

ارتباط میان  با توجه به گسترش سریع جامعه شهري و افزایش مصرف انواع انرژي در کشورهاي در حال توسعه،  بررسی : زمينه و هدف

پذیر در هاي تجدیدپذیر و تجدیدنار بررسی رابطه شهرنشینی و مصرف انرژيهدف تحقیق حاضشهرنشینی و مصرف انرژي ضروري است. 

 کشورهاي منتخب در حال توسعه است.

ثیر نرخ شهرنشینی (  و با استفاده از دو مدل به بررسی تأGMMیافته )در این تحقیق با استفاده از روش گشتاورهاي تعمیم :روش بررسی

ه است انجام شد 1996-2018کشور و براي دوره   44دناپذیر پرداخته شده است. این مطالعه براي  هاي تجدیدپذیر و تجدیبر مصرف  انرژي

ین این مطالعه در همچنصورت گرفته است.  مدل تحقیق حاضر برگرفته از مدل خطی سلیم است.    stata. برآورد مدلها به کمک نرم افزار 

 انجام شده است. 1398سال 

هاي تجدیدپذیر  درصد افزایش در نرخ شهر نشینی موجب افزایش  یک درصدي در مصرف انرژي 10ج این تحقیق هر بر اساس نتای :يافته ها

ي تجدیدناپذیر درصدي در مصرف انرژي ها 2/4درصد افزایش در نرخ شهر نشینی موجب افزایش 10در کشورهاي در حال توسعه می شود.  هر

هاي بیشتر از انرژي هاي تجدیدناپذیرورهاي در حال توسعه تأثیر نرخ شهرنشینی بر مصرف انرژيدر این کشورها  می شود.  بنابراین در کش

 تجدیدپذیر است.  

ی و وسایل حمل وابستگی بیشتر وسایل گرمایش، دناپذیر در کشورهاي در حال توسعهدلیل مصرف بیشتر انرژي تجدیبحث و نتيجه گيری:  

شانگر پایین بودن آگاهی ناین  امر نیز  انرژي هاي تجدید ناپذیر است که باید به تدریج تغییر یابد. و نقل  عمومی و خصوصی این کشورها به

 و دانش جمعیت در مورد الگوهاي مصرفی و همچنین پایین بودن سطح تکنولوژي در این دسته از کشورها است.
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Abstract 

Background and Objective: Given the rapid expansion of urban society and increasing energy 

consumption in developing countries, it is necessary to examine the relationship between urbanization 

and energy consumption. The purpose of this study is to investigate the relationship between 

urbanization and the consumption of renewable and non-renewable energy in selected developing 

countries. 

Material and Methodology: In this research, the effect of urbanization rate on renewable and non-

renewable energy consumption will be investigated using the Generalized Method of Moments (GMM) 

method and using two models. This study was conducted for 44 countries for the period 1996-2018. 

Estimation of the models has been done with Stata software. The research model was adopted from the 

linear Salim model. 

Finding: According to the results of this study, every 10% increase in urbanization rate leads to a 1% 

increase in renewable energy consumption in developing countries. While every 10 percent increase in 

urbanization rates will increase the consumption of non-renewable energy in these countries by 4.2 

percent. Therefore, in developing countries, the impact of urbanization rates on non-renewable energy 

consumption is greater than renewable energy. 

Discussion and Conclusion: The reason for more renewable energy consumption in developing 

countries is the greater dependence of heating and public and private transportation in developing 

countries on non-renewable energy, which must be changed gradually. This also indicates the low 

awareness and knowledge of the population about consumption patterns and also the low level of 

technology in these countries. 

 

Keywords: urbanization, consumption, Renewable and nonrenewable energies, Generalized Method of 

Moments (GMM) 
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 مقدمه

توسعه اقتصادي، جامعه را از یک حالت محلی که تولیدات آن با 

هاي تجدیدناپذیر هاي قدیمی و بر پایه انرژياستفاده از تکنولوژي

کند گیرد، به یک جامعه با مقیاس بزرگ تر تبدیل میصورت می

تر بهره برده و معمولاً با تر و تخصصیهاي قويکه از فناوري

پردازد. تغییر انرژي تجدیدپذیر به امر تولید می استفاده از منابع

هاي تولیدي جدید و در مصرف انرژي، نتیجه معرفی فعالیت

هاي قدیمی است. اما مدرنیزه کردن کاهش نسبی فعالیت

شود تکنولوژي تولید، موجب تغییرات دیگري در مصرف انرژي می

ن در توان آن را مستقیماً به صنعتی شدن نسبت داد. ایکه نمی

حالی است که چنین تغییراتی در مصرف انرژي، به فرایند 

شهرنشینی که براي تسهیل تغییرات صنعتی ضروري است، 

هاي تر شدن مقیاس تولید در فعالیتشوند. بزرگنسبت داده می

جدید انرژي و تمرکز جمعیت در شهرها عواملی هستند که باعث 

عیت و نیروي کار شوند. جمرویه مصرف انرژي میبالا رفتن بی

متمرکز در مناطق شهري، براي عرضه محصولات خود و نیز به 

دست آوردن بسیاري از عوامل تولیدي ملزم به حمل ونقل کالاها 

هاي دور هستند که در گذشته غیرضروري بود. از آنجا در فاصله

که خانوارهاي شهري سهم بیشتري از مواد غذایی مورد نیاز خود 

کنند، انتقال جمعیت روستایی روستایی خرید میرا از خانوارهاي 

به مناطق شهري نیاز به حمل و نقل مواد غذایی را نیز به دنبال 

دارد. در ضمن ارائه دهندگان کالاها و خدمات تجاري و صنعتی 

هاي در سطح شهرها نیازمند مصرف بیشتر سوخت و سایر انرژي

ه رشد اقتصادي  مورد نیاز تولید هستند. مطالعات نشان می دهد ک

و رشد جمعیت و بدنبال آن رشد جمعیت شهرنشین از عوامل 

(. شهرنشینی فرآیند 1کلیدي در افزایش تقاضاي انرژي هستند )

انتقال جمعیت و نیروي کار کشور از مناطق روستایی به مناطق 

شهري بوده و عمدتاً شهرنشینی در پی صنعتی شدن یک کشور 

گی هاي عمده توسعه اقتصادي است اتفاق می افتد و یکی از ویژ

(. افزایش درآمد سرانه حاصل از صنعتی شدن، یکی دیگر از 2)

هاي انرژي و خدمات تولیدي عواملی است که تقاضاي فراورده

 دهد. انرژي بر را افزایش می

در مورد رابطه بین شهرنشینی و مصرف انرژي دو دیدگاه متفاوت 

ند که افزایش جمعیت شهري وجود دارد. دیدگاه اول تاکید می ک

تاثیر مثبت بر مصرف انرژي دارد. زیرا با افزایش جمعیت شهري 

تقاضا براي زیر ساخت هاي حمل و نقل افزایش می یابد. همچنین 

رشد فعالیت هاي صنعتی در مناطق شهري موجب افزایش بیشتر 

تقاضا براي انرژي  در شهرها می شود. در حالیکه در دیدگاه دوم 

فرهنگ شهرنشینی باعث مصرف بهینه تر انرژي در  افزایش

شهرها نسبت به روستاها می شود. در نتیجه رابطه بین مصرف 

 (. 3انرژي و شهرنشینی نامعلوم و مبهم است )

-اي در دادهچانگ و همکاران با استفاده از مدل رگرسیون آستانه 

ژي هاي انراي اثر قیمت( به بررسی اثرات آستانهPTRهاي پانل )

هاي داراي نرخ رشد هاي تجدیدپذیر تحت سیستمبر توسعه انرژي

اقتصادي متفاوت براي کشورهاي عضو سازمان همکاري و توسعه 

اند. نتایج آنها پرداخته 1997-2006اقتصادي در دوره زمانی 

توانند به دهد که کشورهاي داراي رشد اقتصادي بالا مینشان می

ایش استفاده از انرژي تجدیدپذیر هاي بالاي انرژي با افزقیمت

دهند، در حالی که کشورهاي با رشد اقتصادي واکنش نشان می

 (.4) پایین تمایل کمتري به تغییر سطح انرژي تجدیدپذیر دارند

سادورسکی به معرفی و تخمین یک مدل تجربی از مصرف انرژي  

 1980-2005تجدیذیر براي کشورهاي گروه هفت براي دوره 

تجمعی در این مطالعه بیانگر هاي پانل همست. تخمینپرداخته ا

-افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی و انتشار سرانه دي

هاي عمده براي مصرف سرانه انرژي کربن به عنوان محرکاکسید

باشد. از سوي دیگر افزایش قیمت تجدیدپذیر در بلندمدت می

جدیدپذیر داشته نفت اثر کوچک و البته منفی بر مصرف انرژي ت

هاي بلندمدت هاي ایـن پژوهش، کششاست. مطابق بـا یافته

پنل هم تجمعی نشان  FMOLSتخمین زده شده ناشی از مدل 

افزایش در تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی،  %10دهند که می

دهد، در حالی که افزایش می %44/8پذیر را مصرف انرژي تجدید

سیدکربن، مصرف سرانه انرژي افزایش سرانه در دي اک 1%

 (.5افزایش خواهد داد ) %5/23تجدیدپذیر را 
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اي به ارتباط علی بین مصرف آپرگیس و همکاران  در مطالعه 

کشور اروپا طی دوره  13انرژي تجدیدپذیر و رشد اقتصادي براي 

هاي پانل چند متغیري در در یک چارچوب داده 2007-1992

اند. یه و بدون کشور روسیه پرداختهدو دستگاه پانل با کشور روس

تجمعی پانل ناهمگن نشان براي هر دو دستگاه پانل، آزمون هم

دهنده وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت بین تولید ناخالص 

داخلی واقعی و مصرف انرژي تجدیدپذیر، انباشت سرمایه ناخالص 

یح هاي تصحباشد. نتایج ناشی از مدلکار میواقعی ثابت و نیروي

ي علیت دو طرفه بین مصرف انرژي تجدیدپذیر و رشد خطا، رابطه

دهد مدت و بلندمدت را نشان میاقتصادي در هر دو حالت کوتاه

(6.) 

منگاکی به مطالعه تجربی رابطه بین رشد اقتصادي و انرژي  

-2007تجدیدپذیر در چارچوب پانل چند متغیره براي دوره 

ته است. مدل تصحیح خطاي کشور اروپایی پرداخ 27در  1997

مدت را از مصرف هاي گرنجر کوتاه و بلندپنل، هیچ یک از علیت

کند. بنابراین انرژي تجدیدپذیر به رشد اقتصادي را تأیید نمی

طرفی فراهم شده است. این یافته شواهد اندکی براي فرضیه بی

پذیر نقش فرعی به این معنا است که در اروپا مصرف انرژي تجدید

 (.7تعیین تولید ناخالص داخلی دارد ) در

آپرگیس و همکاران به آزمون رابطه علی بین انتشار دي اکسید    

سته   صرف انرژي ه صرف انرژي تجدید کربن، م شد  اي، م پذیر و ر

ــادي براي یک گروه از  ــعه یافته و در حال  19اقتص ــور توس کش

ــعه براي دوره   ــتفاده از مدل پانل        2007تا   1984توسـ با اسـ

اند رابطه علیت دو طرفه اند. آنها بیان کردهح خطا پرداختهتصحی 

پذیر و رشد اقتصادي به این معنا است    بین مصرف انرژي تجدید 

تواند وابستگی به منابع پذیر نه تنها میکه گسترش انرژي تجدید

هاي وابسته به واردات را کاهش دهد،  انرژي خارجی براي اقتصاد 

ســک ناشــی از نوســان عرضــه گاز    تواند ریبلکه این عامل می

 (.8ها را کاهش دهد )طبیعی، نفت و قیمت

اي برخلاف مطالعات گذشـــته در آپرگیس و همکاران در مطالعه

پذیر و رشد، رابطه بین مصرف انرژي   زمینه مصرف انرژي تجدید 

کشور در   80ناپذیر و رشد اقتصادي را براي   پذیر و تجدیدتجدید

آزمون  1999-2007ره براي دوره چارچوب یک پانل چند متغی     

ــحیح خطا در این پژوهش،       کرده ــل از مدل تصـ اند. نتایج حاصـ

ــد   پذیر و تجدید   علیت دو طرفه بین انرژي تجدید     ناپذیر و رشـ

سازد.  مدت و هم در بلندمدت آشکار می اقتصادي را هم در کوتاه 

پذیر و           ید جد فه منفی بین انرژي ت یت دو طر یک عل همچنین 

 (.9، دال بر جایگزینی بین دو منبع وجود دارد )تجدید ناپذیر

ــرف      آپرگیس و همکاران  در مطالعه دیگري نیز رابطه بین مصـ

هاي تجدیدپذیر و رشــد اقتصــادي به صــورت پانل دیتا از انرژي

پرداخته اند. 1980 -2006شش کشور آمریکاي مرکزي در دوره 

ــان داد که یک رابطه          ــتگی پانل ناهمگن نشـ  آزمون هم انباشـ

ــرف           خالص داخلی واقعی، مصـ نا ید  مدت بین تول ند عادلی بل ت

گیري واقعی ناخالص ثابت سرمایه و هاي تجدیدپذیر، شکلانرژي

ــت. نتایج         ــرایب مربوطه مثبت و معنی دار اسـ نیروي کار با ضـ

شان داد که علیت دو طرفه       صحیح خطا پانل ن صل از مدل ت حا

در هر دو هاي تجدیدپذیر و رشــد اقتصــادي بین مصــرف انرژي

 (.10)  کوتاه مدت و بلند مدت وجود دارد

سلیم  به بررسی تاثیر شهرنشینی بر مصرف انرژي هاي تجدید       

شورهاي    ست . این مطالعه براي ک پذیر و تجدیر ناپذیر پرداخته ا

ــو  ــت .  1980-2011و براي دوره  OECDعض ــده اس انجام ش

وجود مهمترین نتیجه این مطالعه به این صــورت بوده اســت که 

ست، به گونه اي       منحنی  شده ا شورها تایید  کوزنتس در این ک

که با افزایش نرخ شــهر نشــینی کیفیت محیس زیســت از طریق 

 (.11مصرف هر دو انرژي در این کشورها کاهش یافته است )

صرف انرژي      سی تاثیر م آنه جا و همکاران  در مطالعه اي به برر

قتصادي براي کشورهاي هاي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر رشد ا

 19990برزیل، هند، روسیه، چین و آفریقاي جنوبی و براي دوره 

تایج این تحقیق یک رابطه        2012تا   ــاس ن ند. بر اسـ پرداخته ا

علیت یک طرفه بین رشــد اقتصــادي و مصــرف انرژي در این   

کشــورها وجود دارد. بگونه اي که با افزایش  رشــد اقتصــادي      

پذیر و تجدیدناپذیر افزایش می یابد ، مصرف هر دو انرژي تجدید

ولی مصــرف بیشــتر انرژیها  تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر رشــد 

 (.12اقتصادي تاثیري ندارد )

در مطالعه اي به بررسی رابطه بین مصرف  بکیرتاش و همکاران  

شورهاي با بازارهاي          انرژي صادي در ک شد اقت شینی و ر شهرن  ،

طا     ند. این م عه براي دوره  نوظهور پرداخته ا و  2014تا   1971ل

ــورهاي کلمبیا، هند، اندونزي، کنیا، مالزي و مکزیک          براي کشـ
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ست. در این مطالعه که از روش علیت گرنجر پانلی     شده ا انجام 

ستفاده شده وجود یک رابطه علیت دو طرفه بین مصرف انرژي     ا

 (.13و شهرنشینی تایید شده است )

یا   کار   -ژ نگ و هم عه    ان دا طال ندازه گیري اثرات    در م به ا اي 

شهرنشینی بر مصرف انرژي و رشد اقتصادي در کشور چین و با       

ایج اســتفاده از روش تعادل عمومی پرداخته اند.  از مهمترین نت

صرف انرژي       شینی بر م شهرن این تحقیق می توان به اثر  مثبت 

 (.14در بخش خانوارها در کشور چین اشاره نمود )

با د    کاران   مانی       ادهفطرس و هم ماري دوره ز -2008هاي آ

ــتگی 1980 ــه واحد پانلی، هم انباش ــتفاده از آزمون ریش  و با اس

ص    شد اقت ادي پانلی و آزمون حداقل مربعات معمولی پویا، تأثیر ر

ضو      شورهاي منتخب ع صرف انرژي تجدیدپذیر دو گروه از ک بر م

ــازمان همکاري ــعه آزمون، و غیر عضــو س هاي اقتصــادي و توس

ــان داد که دتحلیل کرد. نتایج حاصــل از آزمونتبیین و  ر ها نش

بلندمدت رابطه هم انباشــتگی بین متغیرهاي رشــد اقتصــادي و 

 مصرف انرژي تجدیدپذیر سرانه در دو گروه منتخب وجود داشته

ند. است. ضرایب متغیرها از لحاظ آماري معنادار و مثبت می باش

بلندمدت رشد   همچنین، طی دوره مورد بررسی میزان اثرگذاري 

ــیب( در   ــرانه )شـ ــرف انرژي تجدیدپذیر سـ ــادي بر مصـ اقتصـ

بیشــتر از کشــورهاي غیر عضــو      OECDکشــورهاي عضــو  

OECD ( 15می باشد.) 

ر بنابراین می توان گفت که نقش شهرنشینی در تقاضاي انرژي د

 مطالعات تجربی انجام شده در نقاط مختلف جهان یکسان نبوده

شکلی بین نرخ شهرنشینی  Uرابطه  است. در برخی مطالعات به

ش نرخ و تقاضاي انرژي اشاره شده است.  در این مطالعات با افزای

شهر نشینی تقاضاي انرژي کاهش می یابد، چرا که این گروه 

اي هاعتقاد دارند با افزایش  شهرنشینی تقاضاي انرژي از سوخت 

د ناکارا و سنتی به سمت  سوخت هاي کارا و مدرن تغییر می کن

س معکو  Uکه در مطالعات تجربی دیگر به رابطه  (. در حالی16)

بین نرخ شهرنشینی و تقاضاي انرژي اشاره شده است. در این 

ینی مطالعات با افزایش نرخ شهر نشینی تقاضاي انرژي تا سطح مع

 (.17افزایش می یابد و بعد از آن کاهش می یابد )

                                                 
1- http://www.irbargh.com/ftopicp-19.html#19 

 ررسی رابطه میانلذا بنا به اهمیت موضوع هدف تحقیق حاضر ب

هاي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در شهرنشینی و مصرف انرژي

 کشورهاي منتخب در حال توسعه است. 

 در ابتدا به بررسی و تفاوت بین انرژي تجدید پذیر و تجدید

پذیر نیز انرژي تجدیدپذیر که انرژي برگشت ناپذیراشاره می شود.

یند که منبع تولید آن گوز انرژي میاشود، به انواعی نامیده می

هاي تجدیدناپذیر )فسیلی(، قابلیت آن نوع انرژي، بر خلاف انرژي

وجود  را دارد که توسس طبیعت در یک بازه زمانی کوتاه مجدداً به

هاي تجدیدپذیر انواع انرژي آمده یا به عبارتی تجدید شود.

 عبارتند از :

 آبی(انرژي آبی )نیروي برق 

 انرژي بادي  

 شیديانرژي خور 

 گرماییانرژي زمین 

 سوخت()زیست 1انرژي زیست توده 

 انرژي امواج و جزر و مد 

در حالی که انرژي هاي تجدید ناپذیر همانند انژي هاي 

 فسیلی)نفت، گاز، زغال سنگ و اورانیوم( تولیدشان ممکن است

 (.18میلیون ها سال طول بکشد  )

 مبانی نظری مصرف انرژی و توليد ناخالص داخلی

هاي تولیدي و ژي به عنوان نیروي محرکه، در بیشتر فعالیتانر

ؤثري اي برخوردار بوده و در مجموع نقش مخدماتی از جایگاه ویژه

راي بکند. بدین منظور، در رشد و توسعه اقتصادي کشورها ایفا می

 تحلیل بیشتر رابطه بین مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلی،

 گیرد:زان مورد بررسی قرار میپردادیدگاه چند تن از نظریه

ک یکنند که انرژي برخی از اقتصاددانان نئوکلاسیک استدلال می

دي باشد. تابع تولید پیشنهاعامل تولیدي در تابع تولید کل می

 ( است:1آنها به صورت رابطه )

(1 )                                        𝑄 = 𝑓[𝐺(𝐾,𝐸),𝐿] 

شوند و عامل ژي و سرمایه با هم ترکیب میبه این مفهوم که انر

ناپذیري کنند. بنابراین انرژي ارتباط تفکیکرا ایجاد می 𝐺تولید 
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ضعیفی با نیروي کار دارد. لذا با توجه به این تابع مصرف انرژي 

بدون اثر گذاشتن بر تولید نهایی کار، تولید نهایی سرمایه را تحت 

 (.19دهد )تأثیر قرار می

د شده باشد، لذا کالاهاي تولیترین عامل رشد میها و مهمانرژي تن

در اقتصاد حتی نیروي انسانی آموزش دیده و غیرمتخصص با 

ته صرف مقادیر فراوان انرژي حاصل شده و در تولید به کار گرف

شوند. به طور صریح ارزشی که در اقتصاد تبدیل به کالا می

باشد. شده از طبیعت میشود ناشی از منبع انرژي به کار گرفته می

ه باي هستند که براي نیروي کار و سرمایه نیز از عوامل واسطه

سیک کارگیري به انرژي نیاز دارند.  همچنین اقتصادانان نئوکلا

یروي نکنند که انرژي از طریق تأثیري که بر مانند برندت بیان می

ر ؤثگذارد به طور غیرمستقیم بر رشد اقتصادي مکار و سرمایه می

است و مستقیماً اثري بر رشد اقتصادي ندارد. ولی همچنین 

وح هایی نیز در درجه جانشینی بین انرژي و سرمایه در سطتفاوت

 ( .20دهد)خرد و کلان نشان می

 هاي جدید رشد نیز هرچند عامل انرژي وارد مدل شدهدر نظریه

 (.21هاي مختلف یکسان نیست )است ولی اهمیت آن در مدل

 یهاي نئوکلاسیک عواملی که رابطه بین مصرف انرژي ودر تئور

بع دهند، به صورت تاهاي اقتصادي را تحت تأثیر قرار میفعالیت

 شود:تولید زیر بیان می

(2) 
(𝑄1، … ، 𝑄𝑚)

= 𝑓(𝐴، 𝑋1،  … ، 𝑋𝑛، 𝐸1،  … ، 𝐸𝑛) 

𝑄𝑖        ی هاي تول کالا یل  یدات مختلف اقتصـــادي از قب دي و : تول

 خدماتی

𝑋𝑖هاي مختلف تولیدي از قبیل سرمایه، نیروي کار :  نهاده 

𝐸𝑖هاي متفاوت انرژي مانند نفت و زغال سنگ: نهاده 

A    ــاخص بهره ــعیت تکنولوژیکی که به عنوان شـ وري کل  : وضـ

 عوامل تولید

خلی( در تابع فوق رابطه بین انرژي و تولید کل )تولیدناخالص دا

ها، املی از قبیل جانشینی بین انرژي و دیگر نهادهبه وسیله عو

در  تغییرات تکنولوژیکی، تغییر در ترکیب عوامل انرژي و تغییر

 گیرد.ترکیب محصول تولیدي تحت تأثیر قرار می

                                                 
1- Ruhul A. Salim (2014) 

اقتصاددانان دیگري در زمینه رابطه مصرف انرژي سطح تولید، 

با در نظر  ارتباط بین مواد خام وارداتی و تابع عرضه کل اقتصاد را

گرفتن تأثیرات افزایش قیمت نفت در عرضه کل اقتصاد با استفاده 

 از تابع زیر مورد بررسی قرار دادند.

(3                                              )𝑄 = 𝑓(𝐿, 𝐾, 𝑅) 

ود بنابراین باتوجه به مطالب ذکر شده و دیگر مبانی نظري موج

 مصرف انرژي و تولید ناخالصدر خصوص توجیه وجود رابطه بین 

داخلی وجود چنین رابطه را از دیدگاه نظري تا حدود زیادي 

 منطقی و قابل توجیه تلقی نمود.

 معرفی و برآورد مدل

در این تحقیق با رویکرد جدید نسبت به مطالعات داخلی ، تأثیر 

هاي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر نرخ شهرنشینی بر مصرف  انرژي

کشور منتخب در  44تفاوت و در سطح وسیعی از م در دو  مدل

و با 1996-2018حال توسعه از سراسر جهان و در طول دوره 

( مورد بررسی GMMیافته)استفاده از روش گشتاورهاي تعمیم

 1گیرد. مدل تحقیق حاضر برگرفته از مدل خطی سلیمقرار می

 انجام شده است. 1398باشد. همچنین این مطالعه در سال می
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𝑙𝑛𝑁𝑖𝑡 (1دل)م = 𝑎1 + 𝑎1𝑛𝑁𝑖𝑡−1 + 𝑏 𝑙𝑛 𝑃𝑖𝑡 + 𝑐𝑙𝑛 𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 
+𝑑 𝑙𝑛 𝑆𝑖𝑡 + 𝑒 𝑙𝑛 𝑃𝐷𝑖𝑡 + 𝑓 𝑙𝑛 𝑈𝑖𝑡 + 𝑙𝑛 𝑒𝑖𝑡 

𝑙𝑛𝑅𝑖𝑡 (2مدل) = 𝑎1 + 𝑎1𝑛𝑅𝑖𝑡−1 + 𝑏 𝑙𝑛 𝑃𝑖𝑡 + 𝑐 𝑙𝑛 𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 
+𝑑 𝑙𝑛 𝑆𝑖𝑡 + 𝑒 𝑙𝑛 𝑃𝐷𝑖𝑡 + 𝑓 𝑙𝑛 𝑈𝑖𝑡 + 𝑙𝑛 𝑒𝑖𝑡 

 در این مدلها متغییرهاي تحقیق بصورت زیر معرفی می شوند:

 𝑁𝑖𝑡هاي تجدیدناپذیر براي کشور: مصرف انرژيi   در

 𝑡زمان 

 𝑃𝑖𝑡 کل جمعیت کشور : i در زمان𝑡 

 𝑁𝐷𝑖𝑡خالص داخلی کشور: سهم صنعت از تولید ناi  

 𝑡در زمان 

 𝑆𝑖𝑡 سهم بخش خدمات از تولید ناخالص داخلی :

 𝑡در زمان  i کشور

 𝑃𝐷𝑖𝑡 تراکم جمعیت کشور : i در زمان )تراکم

 جمعیت در واحد کیلومتر مربع به جز پناهدگان(

 𝑈𝑖𝑡 نرخ شهرنشینی براي کشور :𝑖  در زمان𝑡 

 𝑅𝑖𝑡ید پذیر براي کشور: انرژي هاي تجد i  در زمان𝑡 

 

 بررسی مانايی متغيرها

بیان شده است.   1در جدول نتایج حاصل از پایایی متغیرها 

هایی که براي بررسی مانایی  آزمون 1مطابق ادبیات اقتصاد سنجی

 باشند عبارت است از:مدلهاي پنل مناسب می

  آزمونIm–Pesaran–Shin 

  آزمونFishertype 

 ر مبنی بر وجود ریشه واحد )نامانی متغیرها( وکه فرضیه صف

باشد فرضیه یک مبنی بر فقدان ریشه واحد )مانایی متغیرها( می

(22.) 

شین براي متغیرهاي مدل در دوحالت -پسران -نتایج آزمون ایم 

بدون تفاضل و با تفاضل )در صورت لزوم( بدون عرض از مبدأ و 

به مقایسه مقادیر  روند  در سطح صورت گرفته است. با توجه

محاسبه شده با مقادیر بحرانی جدول، همان طور که مشاهده 

شود همه متغیرها نامانا می باشند که این متغیرها هم با یکبار می

                                                 
 ( ترجمه  مهدي صادقی1389اندرس)والتر   -1

شوند)توضیح این که مانا می 1گیري مطابق نتایج جدول تفاضل

 تمام متغییرها بصورت لگاریتمی می باشند(.

 

 آزمون هم انباشتگی مدل

گویند که ترکیب خطی عه اي از متغیرها را هم انباشته میمجمو

هاي زمانی نامانا هستند، از آنها مانا باشد. در واقع بسیاري از سري

کنند که بیانگر این است که اما در طول زمان باهم حرکت می

آنها در بلندمدت توسس یک رابطه محدود شده اند. بنابراین، رابطه 

یانگر رابطه بلندمدت یا یک پدیده تعادلی تواند بانباشتگی میهم

هاي زمانی باشد که در کوتاه مدت ممکن بلندمدت بین سري

است این رابطه تعادلی منحرف شوند ولی مجدداً به آن بر 

مانا باشد،  خطاهابنابراین اگر  در یک معادله رگرسیون  گردند.می

ت بر بدین معنی است که روند متغیرهاي توضیحی و وابسته دلال

وجود یک رابطه تعادلی دارد و در چنین شرایطی امکان وجود 

 رود.رگرسیون کاذب از بین می

ر براي بررسی هم انباشتگی سري هاي زمانی پانل در تحقیق حاض

فاده پدرونی و آزمون دیکی فولر تعمیم یافته است از روش کائو و

نل ل  پبه روش کائو براي مدانباشتگی نتایج آزمون هم کنیم .می

انباشته دهد که سریهاي مورد نظر همنشان می  2در جدول    1

 انباشتگی به روش پدرونی براينتایج آزمون همهمچنین   است.

دهد سریهاي مورد نظر در نشان می 3در جدول  2مدل پنل 

 انباشته است.معادله دوم نیز هم
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 نتايج آزمون پايايی متغيرها - 1دولج

Table 1. Unit Root Test results of Variables 

 Im–Pesaran–Shin W-statآزمون آماره 

 نام متغيرها
احتمال در سطح بدون روند و 

 عرض از مبدأ
 نتيجه

احتمال با يک بار تفاضل بدون روند و 

 عرض از مبدأ
 نتيجه

Lnn 7144/0 مانا 000/0 نامانا 

Lnr 9990/0 مانا 000/0 نامانا 

Lnnd 3878/0 مانا 000/0 نامانا 

Lns 1562/0 مانا 000/0 نامانا 

Lnpd 000/1 مانا 000/0 نامانا 

Lnu 6173/0 مانا 000/0 نامانا 

Lnp 000/1 مانا 000/0 نامانا 

 

 انباشتگی بر اساس آزمون کائو )برای مدل اول( آزمون هم - 2جدول

Table 2. Co-integration Test based Kao Model ( for first model) 

 نتيجه احتمال t-Statistic ع آزموننو

Augmented Dickey-Fuller Test 2130/2- 0134/0 انباشته استسري مورد نظر هم 

 

 انباشتگی بر اساس آزمون پدرونی)برای معادله دوم(آزمون هم  -3جدول

Table.3. Co-integration Test based Pedroni Model (for second model) 

 نتيجه احتمال t-Statistic نوع آزمون

Augmented Dickey-Fuller Test 8652/2- 0021/0 انباشته استسري مورد نظر هم 

 تفسيربرآورد مدل ها

هاي تجدیدپذیر و نتایج برآورد تأثیر شهرنشینی  بر مصرف انرژیی

  44)پنل دیتاي پویا( براي حدود  GMMتجدیدناپذیر به روش 

طبق   2018تا  1996ال هاي کشور منتخب در حال توسعه بین س

 نشان داده شده است.   5در جدول   2و 1مدل  

 

 (1مدل )

𝑙𝑛𝑁𝑖𝑡 = 𝑎1 + 𝑎1𝑛𝑁𝑖𝑡−1 + 𝑏 𝑙𝑛 𝑃𝑖𝑡 + 𝑐 𝑙𝑛 𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 
+𝑑 𝑙𝑛 𝑆𝑖𝑡 + 𝑒 𝑙𝑛 𝑃𝐷𝑖𝑡 + 𝑓 𝑙𝑛 𝑈𝑖𝑡 + 𝑙𝑛 𝑒𝑖𝑡 

 (2مدل) 

𝑙𝑛𝑅𝑖𝑡 = 𝑎1 + 𝑎1𝑛𝑅𝑖𝑡−1 + 𝑏 𝑙𝑛 𝑃𝑖𝑡 + 𝑐 𝑙𝑛 𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 
+𝑑 𝑙𝑛 𝑆𝑖𝑡 + 𝑒 𝑙𝑛 𝑃𝐷𝑖𝑡 + 𝑓 𝑙𝑛 𝑈𝑖𝑡 + 𝑙𝑛 𝑒𝑖𝑡 
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Table 4. Results of estimating the Models using the GMM method 

 های تجديدناپذيرانرژی های تجديدپذيرانرژی متغير وابسته

 احتمال ضرايب احتمال ضرايب متغيرهای مستقل

1-lnn 29/0 ** 000/0 ******** ** 000/0 

1-Lnr ******* ** 000/0 53/0 ** 000/0 

Lnnd 02/0 ** 000/0 003/0- 594/0 

Lns 17/0- ** 000/0 15/0- ** 000/0 

Lnpd 1/1 ** 0001/0 4/15 ** 009/0 

Lnu 1/0 ** 003/0 42/0 * 011/0 

Lnp 77/0- * 036/0 05/16 ** 007/0 

Constant 48/10 * 020/0 78/203 ** 005/0 

SARGAN TEST 58/40 000/1 52/42 000/1 

AR(1) 03/3- 0024/0 12/3- ** 018/0 

AR(2) 22/1- 221/0 15/1 248/0 

 

 

( براي تعیین هر 1958آزمون سارگان ) است که لازم به توضیح

شود. براي نوع همبستگی بین متغییرها و خطاها به کار برده می

این که ابزارها معتبر باشند، باید بین ابزارها و جملات خطا 

همبستگی وجود نداشته باشد. فرضیه صفر براي این آزمون این 

طاها در معادله است که ابزارها تا آن جا معتبر هستند که با خ

تواند تفاضلی مرتبه اول همبسته نباشند. عدم رد فرضیه صفر می

شواهدي دال بر مناسب بودن ابزارها فراهم آورد. به علاوه فرضیه 

صفر آزمون سارگان )متغیرهاي ابزاري استفاده شده با پسماندها 

توان گفت که توان رد کرد و از این رو میهمبسته نیستند( را نمی

تغیرهاي ابزاري استفاده شده در این مدل مناسب هستند. م

دهد که ( نشان میARهمچنین نتایج آزمون خود همبستگی )

شود. نتایج خود همبستگی در وقفه اول در مدل فوق رفع می

دهد که رشد شهرنشینی در کشورهاي در حال نشان می 4جدول  

انرژي ها  داري بر مصرفتوسعه در هر دو مدل اثر مثبت و معنی

هاي داشته است. طبق نتایج فوق تأثیر شهرنشنی بر مصرف انرژي

باشد. دلیل این امر هاي تجدیدپذیر میتجدیدناپذیر بیشتر از انرژي

نیز وابستگی بیشتر وسایل گرمایشی و وسایل حمل و نقل  عمومی 

هاي تجدید و خصوصی در کشورهاي در حال توسعه به انرژي

 به تدریج تغییر یابد. ناپذیر است که باید

رود همان طور که انتظار می 2و 1و طبق مدل    4بر اساس جدول 

( و مصرف 𝑙𝑛𝑛−1هاي تجدید ناپذیر با یک وقفه )مصرف انرژي

(،  اثر مثبت و معنادار 𝑙𝑛𝑟−1هاي تجدیدپذیر با یک وقفه )انرژي

لگوي یک در بر مصرف انرژهاي  دارد. این نتیجه نشان از پویایی ا

طی زمان است، به طوري که مصرف انرژي در دوره جاري به دوره 

 یابد.بعد نیز گسترش می

رفت، ارزش افزوده بخش صنعت به تولید همان طور که انتظار می

هاي تجدیدناپذیر ( بر روي مصرف انرژي𝑙𝑛𝑛𝑑ناخالص داخلی )

 99براي کشورهاي درحال توسعه، مثبت  و در سطح  1در مدل 

هاي در دهد که در کشوردار می باشد. این نشان میدرصد معنی

، به علت GDPحال توسعه با توسعه صنعت و افزایش سهم آن از 

هاي فسیلی باعث افزایش وابسته بودن این صنایع به سوخت

هاي تجدیدناپذیر شده است. به علت وابسته بودن مصرف انرژي
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هاي سنتی( و عدم تاین صنایع به سوختهاي فسیلی )زیرساخ

هاي تجدیدپذیر تأثیر رشد بخش صنعت بر وابستگی به انرژي

 باشد.معنی میبی 2هاي تجدیدپذیر  طبق مدل مصرف انرژي

دهد که ارزش افزوده بخش خدمات از تولید نتایج نشان می

هاي تجدیدناپذیر و ( بر روي مصرف انرژي𝑙𝑛𝑠ناخالص داخلی )

براي کشورهاي درحال توسعه، منفی  و  2و 1تجدیدپذیر در مدل 

دهد که در باشد. این نشان میدار میدرصد معنی 99در سطح 

کشورهاي در حال توسعه با توسعه بخش خدمات و افزایش سهم 

هاي ، به علت وابسته نبودن این صنایع به سوختGDPآن از 

هاي تجدیدپذیر نه تنها فسیلی و سهم کمتر آنها در مصرف انرژي

هاي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر نشده ث افزایش مصرف انرژيباع

 بلکه باعث کاهش مصرف انرژي شده است.

بر اساس نتایج بدست آمده  تراکم جمعیت در واحد کیلومتر مربع 

(𝑙𝑛𝑝𝑑بر روي مصرف انرژي ) هاي تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر  در

 99 براي کشورهاي درحال توسعه، مثبت و در سطح  2و 1مدل 

دهد که در کشورهاي در باشد. این نشان میدار میدرصد معنی

حال توسعه با افزایش جمعیت و ثابت بودن مساحت کشورها این 

یابد و باعث افزایش مصرف انرژیهاي تجدیدپذیر نسبت افزایش می

 و تجدیدناپذیر شده است.

 

 بحث و نتيجه گيری  

یش در نرخ شهر درصد افزا 10بر اساس نتایج این تحقیق هر  

نشینی موجب افزایش  یک درصدي در مصرف انرژي هاي 

  10تجدیدپذیر در کشورهاي در حال توسعه می شود.  همچنین هر

درصدي  2/4درصد افزایش در نرخ شهر نشینی موجب افزایش  

شود.  در مصرف انرژي هاي تجدیدناپذیر در این کشورها  می

أثیر نرخ شهرنشینی بر بنابراین در کشورهاي در حال توسعه ت

هاي تجدیدپذیر هاي تجدیدناپذیر بیشتر از انرژيمصرف انرژي

وابستگی بیشتر وسایل گرمایشی و وسایل دلیل این امر نیز   است.

حمل و نقل  عمومی و خصوصی در کشورهاي در حال توسعه به 

این   انرژي هاي تجدید ناپذیر است که باید به تدریج تغییر یابد.

نشانگر پایین بودن آگاهی و دانش جمعیت در مورد  امر نیز

الگوهاي مصرفی و همچنین پایین بودن سطح تکنولوژي در این 

است. همچنین نتایج این تحقیق با نتایج دسته از کشورها 

 همسو بوده است. Xia-dong و   Salim،Bakirtas مطالعات 

 تمرکز کلیه امکانات توسعه در مناطق شهري نسبت به مناطق

ناپذیر در کشورهاي در روستایی، شهرنشینی را به فرآیند اجتناب

ناپذیر حال توسعه تبدیل نموده است، لذا مبارزه با این فرآیند امکان

هاي فسیلی تا هاي تجدیدناپذیر مثل سوختاست. اگر چه انرژي

شد، ولی مصرف همین اواخر به منابع انرژي دیگر ترجیح داده می

برخی خواص غیر مطلوب باعث ایجاد برخی  ها وبیش از حد آن

ها عبارت است مسائل مهم شده است. معایب مصرف این نوع انرژي

 از:

اگر چه نفت ، گاز طبیعی و ذغال سنگ به وفور در طبیعت  -

شود ولی مصرف بیش از حد باعث تخلیه قابل توجه یافت می

ها شده است. در کنار این، جایگزینی منابع غیر مخارن آن

هاي کشد تا زنجیرهها سال طول میکن است زیرا، میلیونمم

 هیدروکربنی تشکیل شود.

هاي فسیلی گازهاي هاي حاضر در سوختهیدروکربن -

کند که اي مانند متان و دي اکسید کربن آزاد میگلخانه

 ي اوزون شود.باعث سوراخ شدن لایه

 در کنار این، گازهاي مضر دیگر مانند کربن مونوکسید و دي -

 شود.هاي اسیدي میاکسید گوگرد باعث ایجاد باران

هاي فسیلی تعادل زیست محیطی را در استخراج سوخت -

برخی نواحی در معرض خطر قرار داده است. به علاوه، معدن 

کاري ذغال سنگ جان کارگران معدن بسیاري را گرفته 

 است.

هاي هاي استخراج سوختکاهش مخازن باعث افزایش هزینه -

ده است. این قیمت سوخت را نیز تحت تأثیر قرار فسیلی ش

 دهد.می

هاي فسیلی مانند گاز طبیعی و نفت خام نشت برخی سوخت -

تواند خطرات جدي را به دنبال داشته باشد. از اینرو، حمل می

 ها خطرناک است.و نقل این سوخت

اي شود، مسئلههاي فسیلی باعث گرمایش جهانی میسوخت -
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 آن مواجه است. که سرتاسر جهان با

هاي تجدیدناپذیر نیاز روز افزون ما به انرژي را در اگر چه انرژي

ها برآورده کرده است، ولی زمان آن رسیده است که همه این سال

-ژيرهاي تجدیدپذیر همانند انبه دنبال منابع جایگزین مثل انرژي

هاي خورشیدي و بادي به جاي آنها  باشیم. افزایش تقاضا براي 

هاي جایگزین دیگر را ها استفاده از انرژيو افزایش قیمت انرژي

 ناپذیر کرده است.اجتناب

توان در این زمینه بدان اشاره نمود این است که راه حلی که می

در کشورهاي در حال توسعه با گسترش دانش عمومی و 

هاي اي در زمینه کاهش مصرف انرژيسازي پایهفرهنگ

هاي تجدیدپذیر به سمت مصرف انرژيتجدیدناپذیر و سوق دادن 

 در کنار افزایش شهرنشینی گام مؤثري برداشت.

کشورهاي در حال راه حل دیگر  این مشکل نیز استفاده  بیشتر 

است.   توسعه  از تکنولوژي هاي بالاتر و پاک تر  براي تولید

همچنین پیشنهاد می شود که کشورهاي در حال توسعه از 

-هاي تجدیدناپذیر استفاده میر از انرژيتکنولوژي هاي  که کمت

 کند،  بهره بگیرند.
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