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 چكيده 

های هیا باید گونز آب درهای مبارزه با کم آبی است. جهت استفاده ااستفاده از آب دریا برای تولید محصول یکی از راه زمينه و هدف:

شند. بی داشته باکرد مطلوهایی که قادر به رشد و نمو در شرایط شور بوده و عملود انتخاب نمود. گونهپسند را بر اساس شرایط موجشور

یط را ازگار با محالا و سبای های شورپسند با آب دریا بوده تا گیاهانی که دارای عملکرد علوفههدف از این پژوهش مقایسه عملکرد گونه

 ن انتخاب و پیشنهاد شوند.دارند، جهت کشت در اراضی ساحلی مازندرا

ای شور پسند، آزمایشی در ایستگاه آموزشی پژوهشی دانشکده منابع طبیعی منظور بررسی خصوصیات گیاهان علوفه: بهروش بررسی

های آزمایش شامل چهار های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتوربه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک 1395ساری در سال 

 Medicago polymorpha, Medicag scutellata  , ( Medicago litoralis, Medicagoساله )ونه یونجه یکگ

truncatula و ( پنج سطح آب شور دریاdS/m 6/0 ،به عنوان شاهد dS/m 8/3 ،dS/m 4/6 ، dS/m 6/9  وdS/m 2/14 .بودند ) 

-اختلاف معنی dS/m 6/9و  dS/m4/6 و dS/m 8/3نی در هدایت الکتریکی زنتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد جوانه ها:يافته

. در دیده نشد M. litoralisو  M. truncatula هایو گونه M. Scutellata و M.Polymorpha( بین دو گونه   ≥ 05/0pداری )

 dS/m 8/3 ،dS/mکی . در هدایت الکتری( مشاهده شد ≥ 05/0pداری )ها اختلاف معنیروز( بین هریک از گونه 60طول فاز استقرار )

 ه نشد.داری مشاهدداری را نشان داد ولی بین سه گونه دیگر اختلاف معنیها اختلاف معنیبا سایر گونه M. polymorpha، گونه 4/6
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د در تحمل بیشتری از خو M.scutellata و M.polymorha های نتیجه پژوهش بیانگر این است که گونه بحث و نتيجه گيری:

 (.  ≥ 05/0pاند )شرایط شوری نشان داده و سازگارشده

 

 .: تنش شوری، آبّ نامتعارف، یونجه، مازندرانهای کليدیواژه
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Abstract 

Background and Objective: Using seawater to produce crops is one way to combat this dehydration. 

For use of seawater, saline species should be selected according to the existing conditions. Species 

that is able to grow in saline conditions and desirable performance. The purpose of this study was to 

compare the yield of saline species with seawater so that plants with high forage yield and compatible 

with the environment can be selected and proposed for cultivation in coastal lands of Mazandaran. 

Method: In order to survey of halophyte forage plants characteristics, a factorial experiment was 

conducted at Research Station of Sari Natural Resources Faculty in a randomized complete block 

design with three replications in 2016. The test factors included four Medicag polymorpha, Medicag 

scutellata, Medicago litoralis, Medicago truncatula and five sea saline water levels (0.6, 3.8, 6.4, 9.6, 

and 14.2) ds/m. 

 Findings: The result of Analysis of variance showed that germination percentage in electrical 

conductivity, 3.8, 6.4 and 9.6 ds/m, there was not seen a significant difference (p ≤ 0.05) between two 

species (M. polymorpha and M. scutellata) and species (M. truncatula and M. litoralis). During the 

establishment phase (60 days), there was a significant difference between each species (p ≤ 0.05). In 

electrical conductivity of 3.8 and 6.4, M. polymorpha species showed a significant difference with 

other species, but there was no significant difference between the other three species. 

Discussion and Conclusion: The results of this study indicate that M. polymorha, M.scutellata 

species show more tolerance in salinity conditions (p≤0.05). 

Keywords: Salinity stress, abnormal water, Alfalfa, Mazandaran. 

                                                 
1-  Associate Professor, Department of Range Management, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. * (Correspondent) 

2- PhD student in Rangeland Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran. 

3- Associate Professor, Department of Range Management, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. 

4- PhD Student in Watershed Management, Noor Faculty of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat 

Modares University Nur, Nur, Iran 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 22, No.12, March, 2021 

 

mailto:Reza_Tamartash@yahoo.com


 

 انو همكار تمرتاش                         99ماه  اسفند، 103علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                 248     
 

 مقدمه

، وسییله آب ناشیی از بیاران، چشیمه     ای بهبیشتر گیاهان علوفه

ل تیرین مسیای  شوند. یکی از ضروریها آبیاری میرودخانه و نهر

ز (. اسیتفاده ا 1تن آب کافی برای نیاز غذایی اسیت ) جهانی یاف

م کی های مبارزه با ایین  آب دریا برای تولید محصول یکی از راه

ا رپسیند  های شورآبی است. جهت استفاده از آب دریا باید گونه

هیایی کیه قیادر بیه     بر اساس شرایط موجود انتخاب نمود. گونه

د. وبی داشته باشنرشد و نمو در شرایط شور بوده و عملکرد مطل

پسند به طور طبیعی در مناطق ساحلی رشد کیرده  گیاهان شور

 اند. نقش مفید ارزشو به شرایط نامساعد محیطی سازگار شده

ای این گیاهیان در تیایمین علوفیه در منیاطق سیاحلی از      علوفه

ای برخوردار است، لکین کمبیود آب و شیور بیودن     اهمیت ویژه

ا ) کشاورزی بنامتعارف در شورورزیهای اراضی، استفاده از آب

(. اغلیب گیاهیان   2زیست( را ناگزیر ساخته اسیت ) گیاهان شور

ا که تن علوفه در هکتار با آب دری 20تا 5پسند سالانه بین شور

باشیند،  میی  dS/m 15تیا   dS/m 5دارای هیدایت الکتریکیی   

وری های گیاهی کیه تکیییر و زادآ  (. در گونه3نمایند )تولید می

زنیی بیه دلییل    گیرد، مرحلیه جوانیه  ها توسط بذر صورت میآن

اثری که بیر انبیوهی و تیراکم گیاهیان دارد از اهمییت بیالایی       

ل برخوردار است، زیرا استقرار گیاه و زنیده میانی آن بیه مراحی    

ه شوری در یک مرحله (. مقاومت ب4-6اولیه رشد بستگی دارد )

ن ا که شوری زماخاص رشد، به مراحل دیگر ارتباطی ندارد، زیر

له گیاهیان  یونجه از جم .(7-10دهد )نمو را تحت تأثیر قرار می

باشید کیه در اطیراف درییای     خشیک میی  بومی در مناطق نیمه

اده های متمادی در مراتع تخریب یافته مورد استفمدیترانه سال

(. در این تحقیق فرض شده اسیت  11و12گرفته است )قرار می

-ی کشت گونیه نوان یک منبع آبی براتواند به عآب دریا میکه 

 های مورد مطالعه مورد استفاده قرار گیرد. 

به ازای هر واحد افزایش هدایت  dS/m2در شوری بالای 

یابد درصد تولید علوفه یونجه کاهش می 7الکتریکی میزان 

 Medicagoهای (. در مطالعات اثر تنش شوری بر گونه13)

polymorpha , Medicago scutellata  نشان داده شد

 M. scutellataنسبت به گونه  M.polymorphaکه گونه 

(. 14تر است )زنی در برابر تنش شوری مقاومدر مرحله جوانه

در تحقیقاتی که تأثیر حذف غلاف بر تحمل تنش شوری یونجه 

زنی مورد ارزیابی در مرحله جوانه M. scutellataساله یک

ای بدون غلاف دارای قرارگرفت، مشخص شد که کاشت بذره

زنی و رشدی به ویژه در شرایط تنش شوری است مزیت جوانه

رقم یونجه انجام پذیرفت و  9(. درتحقیقاتی که بر روی 11)

ها نسبت به شوری بررسی گردید، نتایج تحقیقات تحمل آن

ترین و های رهنانی و اصفهانی متحملحاکی از آن بود که رقم

ها نسبت به شوری ترین واریتهحساس های پایونیر و بمیواریته

های مختلف (. در بررسی تحمل شوری در اکوتیپ15بودند )

( مشخص شد که Medicago truncaulaساله )یونجه یک

دار و با میزان همبستگی منفی و معنی kارتفاع ساقه با میزان 

Na (. از 16باشد )دار را دارا میهمبستگی میبت و معنی معنی

های شورپسند عملکرد متفاوتی را در شرایط گونهآنجایی که 

دهند، استفاده از آب دریا و خاک شور نامساعد شوری نشان می

پسند برای دام، مستلزم های شورجهت تولید علوفه از گونه

های گیاهی های بیشتر از این گونهآگاهی و شناخت ویژگی

 های(.  هدف از این پژوهش مقایسه عملکرد گونه17است )

ای شورپسند با آب دریا بوده تا گیاهانی که دارای عملکرد علوفه

بالا و سازگار با محیط را دارند جهت کشت در اراضی ساحلی 

 مازندران انتخاب و پیشنهاد شوند.

 

 مواد و روش ها

موقعیت جغرافیایی دریای خزر آباد ساری در طول  

 ′ 24  ′′شرقی و عرض جغرافیایی 53˚ 00 ′ 22  ′′جغرافیایی

شمالی قرار گرفته است. در این تحقیق خاک مورد   36˚ 55

آزمایش از منطقه ساحلی خزر آباد ساری تهیه و قبل از آبیاری 

گیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه جهت اندازه

منتقل گردید. همچنین آب مورد استفاده از دریای فرح آباد 

ایت الکتریکی به گیری هدآوری و جهت اندازهساری جمع

آزمایشگاه منتقل شد. در ایستگاه آموزشی پژوهشی دانشکده 

آزمایشی به صورت  1395منابع طبیعی ساری در سال 

های کامل تصادفی با سه تکرار به فاکتوریل در قالب طرح بلوک

یکهای آزمایش شامل چهار گونه یونجه اجرا در آمد. فاکتور
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 , Medicago, Medicag scutelata) ساله

polymorpha, , ( Medicago litoralis, Medicago 

truncatula پنج سطوح آب شور دریا ) وdS/m6/0 به عنوان

 dS/mو  dS/m 8/3 ،dS/m 4/6  ، dS/m 6/9 شاهد، 

 ( بودند.2/14

 10در شرایط ظرف کشت، برای تمام تیمارها در هر تکرار  

به عدد بذر روی کاغذ صافی کشت شد. به هر ظرف کشت 

شد که بذر قادر به  اضافهای از محلول شوری مورد نظر اندازه

ور نباشند. پس از آن تمام ها غوطهرشد در آن بوده و در محلول

روز در داخل دستگاه جوانه زنی قرار گرفت.  14ظروف به مدت 

در گیری و ثبت گردید. زنی و رشد بذر اندازهسپس درصد جوانه

ها با آب مخصوص کاشت، گلدان شرایط گلدانی، قبل از شروع

 بذر پنج صورت به طور مستقل  آبیاری شد. کاشتهر تیمار به

 بعد از که گرفت کیلوگرمی صورت 4 های پلاستیکیگلدان در

تنک شد. پس از  گلدان هر در بوته سه به ها،بوته کامل استقرار

های مخصوص ها به گروهاعمال تیمارهای آزمایشی، گلدان

روز  60ها در شرایطی گلخانه به مدت س گلدانتقسیم و سپ

طور مرتب طبق عامل ها بهنگهداری شد. در این مدت گلدان

برداری از دور آبیاری )هر سه روز( آبیاری شدند. سپس نمونه

 گیاهان مورد مطالعه جهت بررسی تاثیر آب دریا انجام شد.

 ح خاک،گیری ارتفاع از سطاندازه منظوربه مطالعه موردگیاهان 

برداری شدند. در نهایت تعداد برگ و نسبت ریشه به ساقه نمونه

های متغیر در هر دو روش آزمایشگاهی و برای بررسی اثر عامل

جهت مشخص کردن  LSDگلدانی، نتایج با استفاده از آزمون 

 5این مطلب که آیا دو گروه مورد مقایسه با هم در سطح 

د ارزیابی قرار می گیرند. اختلاف معنی داری دارند، مور درصد

قرار  لیتحل و هیتجزمورد   SPSS22 افزارنرمداده ها در 

 گرفت.

هايافته  

( نشان داد که 1گیری خصوصیات شیمیایی آب )جدولاندازه

 dS/mآب دریای خزر دارای هدایت الکتریکی کمتری ) 

باشد. این ( میdS/m 7/54( نسبت به آب خلیج فارس )9/18

( g/L 11ه میانگین شوری نیز در دریای خزر )درحالی است ک

(. در 6( است )6/38های خلیج فارس ) کمتر از شوری آب

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک منطقه مورد  2جدول

های آنالیز خاک حاکی از گیری شده است. دادهمطالعه اندازه

-باشد که خاک منطقه شنی لومی با ماده آلی کم میآن می

  باشد.
 

 های شيميايی آب دريای خزرويژگی -1ول جد

Table 1. Chemical properties of Caspian Sea water 

 شوری

 ميانگين

)ppt( 

سديم و منيزيم 

 کلرايد 

2Na Cl & MgCl 

 )درصد(

منيزيم 

 سولفات

4MgSO 

 )درصد(

 کلسيم کربنات

CaCO3 

 )درصد(

 پتاسيم کلرايد

KCl 

 )درصد(

 هدايت الكتريكی

EC  )dS/m( 

ديتهاسي  

pH 

11 3/87 6/10 7/0 21/1 9/18 23/8 

 

 های فيزيكوشيميايی خاک منطقه مورد مطالعهويژگی -2جدول

Table 2. Physicochemical properties of the study area 

 ظرفيت تبادل

 CECاتيونی

نسبت جذب 

 SARسديم

 اسيديته

pH 

 ماده آلی

OM 

 شن

 )درصد(

 سيلت

 )درصد(

 رس

 )درصد(

9/0 6/6 3/8 37/0 82 15/4   85/13 
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 3زنی در انتهای روز چهاردهم آزمایش در جدول درصد جوانه

ها بیانگر این است که بالاترین درصد نشان داده شده است. داده

های آبیاری شده با آب معمولی دست آمده مربوط به بذربه

%( و پایین ترین  96) Medicag scutelataمتعلق به گونه 

( بوده است. 93%)  Medicago litoralisگونه آن مربوط به 

داری با افزایش میزان شوری زنی به طور معنیدرصد جوانه

کاهش یافت و هیچ بذری با بیشترین میزان شوری 

(2/14EC=  دسی زیمنس بر متر جوانه نزد. در تیمار آبیاری )

تفاوت  dS/m 2/14 و  هدایت التریکی  شده با آب معمولی

هده نشد، در حالی که در هدایت داری مشامعنی

و میانگین   dS/m 6/9و  dS/m8/3  ،dS/m 4/6الکتریکی

 Medicago)داری بین دو گونه اختلاف معنی

polymorpha  و  Medicag scutelata  ( و دو گونه )

Medicago truncatula  وMedicago litoralis)  دیده

گروه دیگر های گروه ذکر شده با نشد، ولی هر کدام از گونه

 اند.درصد داشته 5داری را در سطح اختلاف معنی

 

 زنی بذر چهار گونه يونجه تحت تيمارهای مختلف آب درياقايسه ميانگين اثرشوری آب دريا بر درصد جوانهم -3جدول

Table 3. Comparison of mean effect of seawater salinity on seed germination percentage of four alfalfa species 

under different seawater treatments 

 هدايت الكتريكی

 گونه

6/ 0 EC= 8/ 3 EC =  4/6 EC= 6/ 9 EC= 2/14 EC= ميانگين 

Medicago polymorpha a95 a71 a41 a28 a0 a47 

Medicag scutelata a96 a70 a43 a28 a0 a 6 /47 

Medicago truncatula a94 b50 b33 b19 a0 a 2 /39 

Medicago  litoralis a93 b54 b35 b11 a0 a 8 /38 

CV 8/4 

Prob **0017/0 

LSD   6/2 

 .باشدداری میحروف مشابه در ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
 

های مورد مطالعه زدن گونهرابطه رگرسیونی بین زمان جوانه

 نمایش داده شده 4روز با تیمارهای مختلف در جدول  14در

 yزمان تحقیق بر حسب روز و  xاست. در این رابطه پارامتر 

نتایج نشان داد که در  کند.ها را بیان میزنی گونهدرصد جوانه

زنی افزایش یافته است ها  با افزایش روز درصد جوانهتمام گونه

 و در روز چهاردهم به یک ثبات نسبی رسیده است. 
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 های مختلف آب درياونه يونجه  با زمان تحت شوریزنی و رشد چهار گرصد جوانهرابطه رگرسيونی د -4جدول 

Table 4. Regression relation of germination percentage and growth of four alfalfa species with time under 

different seawater salinities 

 باشد.داری میحروف مشابه در ستون بیانگر عدم اختلاف معنی

های در طول فاز استقرار که دو ماه به طول انجامید، داده

نشان داد که در مرحله آبیاری با آب معمولی اختلاف  5جدول

و  Medicag scutelataداری بین دو گونه معنی

Medicago truncatula   دیده نشده است، ولی بین هریک

درصد  5داری در سطح ها اختلاف معنیها با دیگر گونهز گونها

میانگین گونه  4/6و 8/3شود. در هدایت الکتریکی مشاهده می

Medicago polymorpha ها اختلاف معنیبا سایر گونه-

داری داری را نشان داد، ولی بین سه گونه دیگر اختلاف معنی

ر هدایت دهد که دمشاهده نشد. نتایج تحقیق نشان می

 شود.ها متوقف میرشد رویشی بذر 2/14و  6/9الکتریکی 

 

 يونجه های مختلف آب دريا بر ارتفاع ) سانتيمتر( چهار گونهاثر تيمار -5جدول

Table 5- Effect of different seawater treatments on the height (cm) of four alfalfa species.  

 هدايت الكتريكی

 گونه

6/ 0 EC= 8/ 3 EC =  4/6 EC= 6/9 EC= 2/14 EC= ميانگين 

Medicago polymorpha a25 13a a7 a1 a0 a 4 /9 

Medicag scutelata b17 b8 b2 a0 a0 b 4 /5 

Medicago truncatula b15 b8 1b a0 a0 b 8 /4 

Medicago  litoralis c10 b7 b1 a0 a0 b 4 /4 

CV 1/5  

Prob **0011/0 

LSD 6/0 

 باشدداری میروف مشابه در ستون بیانگر عدم اختلاف معنیح  

 

های داری را در بین برگچهاختلاف معنی 6های جدولداده

چهار گونه مورد مطاله در مرحله آبیاری با آب معمولی نشان 

 Medicagگونه   4/6و  8/3دهد. در هدایت الکتریکی می

scutelata دارای بیشترین برگچه و گونه Medicago 

litoralis کمترین برگچه را دارا بوده است. در هدایت

 ای مشاهده نشد.نیز برگچه 2/14و  6/9الکتریکی 

 

 

EC= 6/9  EC= 4/6  EC= 8/3  EC= 6/0  هدايت الكتريكی 

 گونه

Y = 83/1  X + 3/2  Y = 45/2  X  7/6  +  Y = 38/3  X + 7/23  Y = 52/3  X + 6/45   

Y = 4/1  X + 4/8  Y = 9/2 X + 4/2  Y = 12/3  X + 3/26  Y = 54/3  X + 4/46   

Y = 1/1  X + 6/3  Y = 2/2  X + 6/2  Y = 7/2  X + 2/12  Y = 3/3  X + 8/47   

Y = 7/0  X 2/1  Y = 2 X + 7 Y = 7/2  X + 2/16  Y = 8/3  X + 8/40   
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 يونجه های چهار گونههای مختلف آب دريا بر تعداد برگچهاثر تيمار -6جدول 

 Table 6. The effect of different seawater treatments on the number of leaves of four alfalfa species 

 هدايت الكتريكی

 گونه

6/ 0 EC= 8/ 3 EC =  4/6 EC= 6/9 EC= 2/14 EC= ميانگين 

Medicago polymorpha c38 b23 b10 a0 a0 b 2 /14 

Medicag scutelata b43 a31 a12 a0 a0 a 2 /17 

Medicago truncatula a52 b25 b7 a0 a0 a 8 /16 

Medicago  litoralis d33 c15 c2 a0 a0 c10 

CV 6/6 

Prob **0027/0  

LSD 7/0 

 باشد.داری میحروف مشابه در ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
 

در Medicag scutelata در نسبت ریشه به ساقه گونه 

دسی زیمنس بر متر بالاترین مقدار و  4/6هدایت الکتریکی

کمترین میزان را به خودشان  Medicago litoralisگونه 

 (.7ختصاص دادند )جدولا

 

 ثر سطوح مختلف آب دريا بر نسبت ريشه به ساقه چهار گونه يونجها -7جدول 

Table 7. Effect of different levels of seawater on root / shoot ratio of four alfalfa species 

 هدايت الكتريكی

 گونه

6/ 0 EC= 8/ 3 EC=  4/6 EC= 6/9 EC= 2/14 EC= ميانگين 

Medicago polymorpha a56 c21 b6 a0 a0 b15 

Medicag scutelata b50 a41 a10 a0 a0 a21 

Medicago truncatula c40 b34 b5 a0 a0 b15 

Medicago  litoralis bc46 c21 c3 a0 a0 b13 

CV 7/10 

Prob **0048/0 

LSD 5/1 

 دباشداری میحروف مشابه در ستون بیانگر عدم اختلاف معنی
 

گيریبحث و نتيجه

 است که چالشی پایدار، محصول تولید برای دریا آب از استفاده

اجتماعی،  هوایی و و آب اقتصادی، فنی، هایجنبه بر علاوه

 به شوری و خاکی است. مدیریت آبی نیازمند سنجش شرایط

 نیاز که دریا است با آب از آبیاری استفاده مهم جنبه یک منزله

باشد خاک می گیاهان و نحوه تأثیر آن بر زا آگاهی صحیح به

(18.) 

های به دست آمده ناشی از کاربرد آب دریا در تولید داده

زنی بذر چهار گیاهان بیانگر این است که دامنه درصد جوانه

قرار دارد. آستانه  96گونه یونجه مورد مطالعه بین صفر تا 
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:  1نسبت )  dS/m 6/9ها در هدایت الکتریکی زنی گونهجوانه

یعنی یک آب دریا و دو آب معمولی(  مشاهده و بیشتر از آن  2

ها در هدایت زنی بذرها متوقف گردید. عدم جوانهجوانه زنی بذر

ممکن است به دلیل اثر سمیت یونی و  dS/m 2/14الکتریکی 

اسمزی باشد. در مطالعاتی که بر بذر گونه یونجه انجام شد، 

زنی بذر گونه احتمالای به جوانهمشخص گردید که کاهش درصد 

باشد که بر روی دلیل سمیت یونی و کاهش جذب آب می

فرآیند فیزیولوژیک و بیوشیمیایی گونه اثر گذاشته و  مانع 

(.  فعالیت یون های موجود در 19و20شود )می سوخت و ساز 

یابد محلول آب با افزایش قدرت یونی )غلظت نمک( کاهش می

اندازد. ها را به تأخیر میزنی بذور گونهکه این امر جوانه

نمایند. ( نیز موارد ذکر شده را تأیید می21و  22تحقیقات )

 4/5و  4/3درصد در هدایت الکتریکی  25تا  10تولید یونجه 

(. همچنین 23یابد )دسی زیمنس بر متر به ترتیب کاهش می

جهی طور قابل توتولید علوفه و توسعه ریشه با افزایش شوری به

 (. 24یابد )کاهش می

و  Medicago truncatulaنتایج نشان داد که دو گونه 

Medicago litoralis سازگاری کمتری تحت شرایط تیمار-

های مختلف شوری آب دریا نسبت به دو گونه 

M.polymorha   وM.scutelata  را از خود نشان می-

دهند. این بیانگر آن است که گونه های مختلف یک جنس 

کس العمل های متفاوتی نسبت به تنش شوری دارند. اعمال ع

باعث کاهش شدیدی  dS/m 8/3هایی با شوری بیشتر از تیمار

های مورد مطالعه های رویشی تمام گونهزنی و ویژگیدر جوانه

ها بعد زنی و رشد کم  تمام گونهرغم جوانهرو علیگردید. از این

از نظر کارشناسی  8/3ش از گیری شوری بیکاراز تیمار فوق، به

قابل توصیه نیست. افزایش هدایت الکتریکی موجب کاهش 

-طور معنیها گردید. افزایش شوری بهارتفاع گیاه و تعداد برگ

گردد ها میداری موجب کاهش وزن خشک ریشه، ساقه و برگ

ها کمتر تحت تأثیر افزایش (. رشد ریشه نسبت به برگ1و  25)

خوانی ( که با نتایج این تحقیق هم26) گیردشوری قرار می

العمل تعداد برگ به شوری عمومای دارد. در این مطالعه عکس

مشابه واکنش ارتفاع به شوری بود. تعداد برگ در مرحله اول 

های ژنی است، با این حال نسبت ظهور  و تحت تأثیر فاکتور

-شود. از آنها به وسیله عوامل محیطی تعیین میتوسعه برگ

باشند، بنابر ها اولین ارگان موثر در فتوسنتز میایی که برگج

این کاهش آن موجب کاهش فتوسنتز و در نتیجه کاهش تولید 

(. بالا بودن نمک در محیط ممکن است 27و28گردد )می

 موجب کاهش آب سلولی و  کاهش تورژسانس شود. 

مطالعات بیانگر این است که نسبت ریشه به ساقه یونجه با 

(. مطالعه حاضر نیز نشان داد 29یابد )ایش شوری کاهش میافز

که شوری نسبت ریشه به ساقه را کاهش داده است که با نتایج 

ای زیاد برای جذب فوق در یک راستا است. طول و حجم ریشه

-آب از عمق خاک یا مناطقی که تحت شرایط تنش نمک می

توانایی باشند، ضروری است. تنش شوری معمولای با تنش آب و 

 Medicagoباشد. گیاهانگیاه در جذب آب در ارتباط می

truncatula  وMedicago litoralis  با توانایی بالاتر

جهت تولید ریشه سازگاری بیشتری را تحت شرایط شوری 

 نشان دادند.

سازد که ناشی از این تحقیق این مسأله را مطرح می نتیجه

بذر یونجه را به زنی درصد جوانه dS/m 8/3شوری بالای 

های مورد مطالعه زنی در گونهاندازد. حد آستانه جوانهتأخیر می

dS/m 6/9  تشخیص داده شد. آب با هدایت الکتریکی بالای

dS/m 8/3 زنی متوسط ممکن است منجر به در صد جوانه

بیانجامد. ارتفاع یونجه، تعداد برگ و نسبت ریشه به ساقه در 

کاهش یافته است.  dS/m8/3  اعمال تیمار شوری بیش از

تحمل  M. scutelata و  M. polymorha هایگونه

اند. بیشتری از خود در شرایط شوری نشان داده و سازگار شده

  و   Medicago truncatulهای در حالی که گونه

Medicago litoralis سازگاری کمتری را با شرایط شوری

 اند.در این تحقیق بروز داده

 شود که علاوه بر شوری آب دریای خزر، عواملپیشنهاد می

لی گذار دیگری مانند الودگی، جامدات محلول، مواد اتأثیر

ی زیابکربنی و نیتروژنی در تحقیقات جداگانه مورد بررسی و ار

 قرار گیرد.
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