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 چكيده 

رغم پیشرفت علوم و فناوری، رویه شهرها موجب افزایش تولید انواع پسماند در مناطق شهری شده که علیگسترش بی زمينه و هدف:

هدف از این تحقیق بررسی و انتخاب محل مناسب برای دفن پسماندهای شهر ملکان تبدیل شده است.  مدیریت آنها به یک چالش مهم

 باشد. می

، مشخصات خاک، پوشش گیاهی، کاربری اراضی، شناسی گیری مورد نیاز شامل سنگ، معیارهای تصمیمدر این مطالعه روش بررسی:

هاا  گسال ، چاه و قناات ، مناطق مسکونی، های اصلی و فرعی آبراهه، جاده اصلیفاصله از مناطق شهری و فاصله از (، شیب) توپوگرافی

و  Expert Choice 11افزار دهی لایه های اطلاعاتی از نرماند. به منظور تشکیل ماتریس مقایسه زوجی و وزنآوری شدهشناسایی و جمع

های ی مکانهای اطلاعاتی مختلف، نقشههم قرار دادن لایه ، با رویGISفرآیند تحلیل سلسله مراتبی استفاده شده است. سپس در محیط 

 سازی شده است. بهینه دفن مواد زائد شهری در منطقه مدل

باشد و برای آوری پسماند شهر ملکان از شرایط کافی برای دفن پسماند برخوردار نمیمشخص گردید که مکان کنونی جمع ها:يافته

محیطی هم استفاده گردد  های زیستتأثیر معیارهای دخیل لازم است از بازدیدهای میدانی و ارزیابیانتخاب محل مناسب علاوه بر بررسی 

 ترین محل برای دفن پسماند انتخاب گردد. تا در نهایت مناسب

ذف گردید. مورد از آنها ح 4 پهنه مناسب انتخاب شد که براساس بازدیدهای میدانی 8بر اساس نتایج این تحقیق  گيری:بحث و نتيجه

انتخاب شده با استفاده از روش ماتریس لئوپولد مورد ارزیابی زیست محیطی قرار  دهی پسماندهای تولیدی منطقه، چهار پهنهبرای سامان

 جوق به عنوان گزینه برتر معرفی شد.واقع در شرق روستای قلعه 4پهنه شماره در نهایت گرفت و 
 

 .، ماتریس لئوپولد، شهر ملکانGIS(، AHPرآیند تحلیل سلسله مراتبی )ف یابی پسماند،مکان :کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective : Uncontrolled urban expansion in country cause to increasing of waste 

production in the cities and became to an important issue despite the progress of science and 

technology. The purpose of this study is to investigate and select a suitable location for landfill in 

Malekan city. 

Method: In this study, the required criteria including lithology, land use, vegetation, soil 

characteristics, topography (slope), distances from urban areas and away from the main road, the main 

and secondary canals, residential areas, wells and aqueducts, faults have been identified and collected. 

To form a pair wise comparison matrix and the weight of information layers determined by using of 

the Expert Choice 11 software and analytic hierarchy process. Then the appropriate zones have been 

modeled by overlaying of different layers in GIS media.  

Findings: It was found that the current waste disposal site of Malekan city does not have sufficient 

conditions for waste disposal and in order to select a suitable location, in addition to addressing the 

impact of the included criteria, it is necessary to use field visits and environmental assessments to 

finally select the most suitable place for landfilling. 

Discussion and Conclusion: As a result, 8 zones have been selected that 4 of them were eliminated 

based on field visits. Finally in order to planning of the studied area waste, the candidate zones were 

evaluated by the Leopold matrix and finally the zone number 4 located on the east of Qalejogh village 

has been selected as a best location for landfill of Malekan urban waste. 
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 مقدمه

 های زیستآوری و دفع پسماند، آلودگیروش نامناسب جمع

محیطی، آب و خاک را سبب شده و مخااطرات بهداشاتی را   

بدنبال دارد. لازمه موفقیت در این انتخاب روش مناسب برای 

ای است دفن و یا دفع پسماند، در نظر گرفتن معیارهای ویژه

شاوند. وجاود    ها دخالت دادهگیریبایست در تصمیمکه می

معیارهای متعدد با درجه اهمیت مختلف و تأثیرگاذار، کاار   

(.  محل انتخاب شده برای 1کند )گیری را مشکل میتصمیم

تواند اثارات منفای و زیانباار    آوری و دفن پسماندها میجمع

زیست، سلامتی جامعه و اقتصاد آن محال  ای بر محیطبالقوه

به  ت صحیح محل دفن زبالهیابی و مدیری(. مکان2داشته باشد )

شود، باه  عنوان یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار محسوب می

های توساعه  طوری که یافتن محل مناسب از ضروریات طرح

(. برای انجام دفع و دفن بهداشتی به منظور 3باشد )شهری می

یاابی  ، مکاان 1هاکاهش خطرات بالقوه زیست محیطی لندفیل

های سطحی و عواملی چون آلودگی آبعلمی با در نظر گرفتن 

زیرزمینی، فاصله از مناطق مسکونی، عوامل اقتصادی و غیره 

 (. 4ناپذیر است )امری اجتناب

شناسایی محل مناسب برای دفع پسماندها، نیاز به یکساری  

ای دارد و بایستی از یک طرف مطابق با الزامات فرآیند گسترده

های اقتصادی، طرفی هزینهقانونی و مقررات دولتی باشد و از 

(. 5محیطی، اجتماعی و بهداشتی را به حداقل برساند )زیست

یابی محل دفن بهداشتی پسماندها، پارامترهایی از برای مکان

شناسی، فاصله از رودخانه، جنس و نوع خاک محل، جمله زمین

هاای  عمق سفره آبهای زیرزمینی، خطوط انتقال نیرو، جاده

مین آب، فاصله محل تا شهر، پوشش گیاهی، دسترسی، منابع تأ

انتخاب (. 6کاربری اراضی و ... بایستی مورد توجه قرار گیرند )

سبب تعدد  یابی دفع پسماندها،برای مکان فاکتورهای متعدد

های اطلاعاتی شده و تلاش برای تحلیل بر روی تعداد زیاد لایه

را به طور  گیرانهای اطلاعاتی و اخذ نتیجه صحیح، تصمیم لایه

دهد ناخودآگاه به سمت و سوی استفاده از سیستمی سوق می

                                                 
1- Landfills 

که علاوه بر دقت بالا، از نظر سرعت عمال و ساهولت انجاام    

 . (7) عملیات در حد بالایی قرار داشته باشد

تحلیل سلسه  ، مدلچند معیاره گیریهای تصمیمدر میان مدل

یشتر مورد ب ها( در زمینه مکانیابی دفن زبالهAHPمراتبی )

یابی شهر توان به مکاناستفاده قرار گرفته است. از آن جمله می

با در نظر گرفتن اثرات  AHPو  GISرامهرمز با استفاده از 

بیولوژیکی و زیست محیطی توسط کیانفرد و همکاران اشاره 

یابی محل دفن پسماند برای شهرستان بهبهان (. مکان8نمود )

(. 9انجام شده اسات )  GISو  AHPنیز با استفاده از روش 

های شهری با استفاده از تحلیال سلساله   یابی دفن زبالهمکان

ای و عملیات گیری از تصاویر ماهواره( و با بهرهAHP)مراتبی 

میدانی برای شهرستان مراغه مورد ارزیابی قرار گرفته اسات  

(. برای انتخاب محل دفن پسماند برای شهر استانبول نیز از 11)

حلیل سلسله مراتبی و سیستم جغرافیایی استفاده شده روش ت

با استفاده از  2117(. اسکندری و همکاران در سال 11است )

یابی اصولی دفن پسماندهای جامد شهری در این روش به مکان

های دارای پتانسیل ی کوهستانی با در نظر گرفتن پهنهمنطقه

در ساال   (. مقاویری و همکاارن  12اند )لغزش پرداختهزمین 

انتخاب محل دفن پسماند برای شهر محمدیا در موروکو  2116

گیری چند معیاره، سنجش از را با استفاده از روشهای تصمیم

(. محل لندفیل شهر پکن در چین 13انجام دادند ) GISدور و 

آوری اطلاعات فضایی و وزن دهای باه روش   با استفاده از فن

AHP (بابالوا و بوساو در  14مورد مطالعه قرار گرفته است .)

محل مناسب بارای   GISآوری با استفاده از فن 2111سال 

(. انتخاب محل دفن 15لندفیل شهر داماتورو را انتخاب کردند )

پسماندهای جامد شهری برای منطقه کندی در سریلانکا باا  

های مربوطه مورد تجزیه و انجام شده و ریسک GISاستفاده 

(. انتخاب محل دفن بارای شاهر   16تحلیل قرار گرفته است )

و  AHPالهیللاه قاجا در بابیلون عراق نیز با استفاده از روش 

GIS ( 17انجام شده است .) 

هدف از این مطالعه تعیین مکان مناسب برای دفن پسماندهای 

-می AHPو فرآیند  GISافزار شهر ملکان با استفاده از نرم
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ها و اولویت بندی مکان یابیباشد. در این مطالعه علاوه بر مکان

به روشهای معمول یاد شده بالا، نحوه وزن دهی متفاوت بوده و 

برای انتخاب گزینه نهایی از ارزیابی زیست محیطی باه روش  

 ماتریس لئوپولد استفاده شده است.

 

 روش بررسی

 محدوده مورد مطالعه -3

شهر ملکان یکی از شهرستانهای جنوب استان آذربایجان شرقی 

باشد. بر اساس نتایج  مرکز این شهرستان، شهر ملکان می است.

، جمعیات  1391سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال 

و جمعیت شهری ایان   116118 شهرستان ملکان در حدود

 841نفر برآورد شده اسات. مسااحت آن   31411شهرستان 

موقعیت مورد مطالعه در  1(. شکل 18باشد )کیلومتر مربع می

جان شرقی و تصویری از وضعیت کناونی محال   استان آذربای

دهد. در این شهر روزانه آوری زباله شهر ملکان را نشان میجمع

ای تن پسماند تولید می گردد که حجم بخش عمده 41بیش از 

از آن در فاصله چند کیلومتری شمال شهر دفن و بخشی از آن 

 شود.در هوای آزاد سوزانده می

 

 
 

 مورد مطالعه، )راست( تصويری از وضعيت فعلی دفع پسماند  يت محدوده)چپ( موقع -3شكل 

Figure 1. (Left) Location map of the studied area, (right) A picture from present state of the landfill 

 

 آوری اطلاعاتروش مطالعه و جمع -9

یارهای برای انجام این مطالعه، ابتدا با بررسی مع 1396در سال 

مختلف از جمله استانداردهای مربوط به سازمان حفاظت محیط 

زیست و تجربیات جهانی، پارامترهای مؤثر در انتخاب محال  

مناسب برای دفن اصولی شناسایی و تعیین شدند. پس از تهیه 

-شناسای، خااک  های زمینهای اطلاعاتی از جمله نقشهلایه

عیت روستاها، حریم منطقه، موقاراضی، شیب شناسی، کاربری 

ها شهری، خطوط انتقال نیرو، آبهای سطحی و زیرزمینی، جاده

شده و هار   GISها به صورت رقومی وارد ها، این لایهو گسل

ها بر اساس میزان تأثیر در تعیین محل دفن اصولی یک از لایه

 Expertمورد ارزیابی قرار گرفته سپس به وسیله نرم افازار  

Choice11 اده از روشو با استف AHP  وزن دهی شدند. وزن

دهی لایه ها براساس میزان اهمیت هر کدام از معیارها و میزان 

شناسی انجام تأثیرگذاری آنها از لحاظ زیست محیطی و زمین

بندی شده و شده است. معیارها با استفاده از مقایسه زوجی رده

هاای اطلاعااتی   بصورت لایه GISدهی در محیط پس از وزن

بندی شده تهیه شادند و باا اساتفاده از میازان ضاریب      هپهن

 همی رو باناسازگاری به دست آمده صحت آنها کنترل گردید. 

پسماند  مواد دفن نهیبهی هامکان نقشه ها،هیلا نیا قرارگرفتن

بعد از محلهای منتخب  مرحله در. گردید هیته منطقه دری شهر

ای منتخب نهایی با هبازدید میدانی به عمل آمد. سپس محدوده

استفاده از ماتریس لئوپولد از دیدگاه زیست محیطای ماورد   

با کمتارین   محلترین مناسب تینها درارزیابی قرار گرفته و 

ی پسماندهای اصول دفن وی آورجمعی برااثرات زیست محیطی 

 .دیگرد مشخصشهر مورد مطالعه 
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 مناطق ممنوعه  -0

رد مطالعاه از دیادگاه   ماو  بسیاری از مناطق واقع در گستره

گاه جزو مناطق ممنوع بوده و از این انتخاب محل به عنوان زباله

باشند. این نقاط کاه عمادتاع عاوار     لحاظ قابل استفاده نمی

شوند شناساایی  طبیعی یا مصنوعی و حریم آنها را شامل می

شوند. حریم این عوار  شده و از فرآیند تعیین محل حذف می

ها، معیارهای سازمانها و مراکز مختلف و با هنامبر اساس آیین

شود. این عاوار  روساتاها،   توجه به شرایط محلی تعیین می

ها، ها، قنوات، آبراههخطوط انتقال نیرو، معادن، چاهها، چشمه

 شوند. مقادار حاریم  گسلها و حوضه آبریز سدها را شامل می

اس عوار  مختلف بر اساس اهمیت هرکدام از عوار  و بر اس

گردد. های موجود تعیین میمطالعات  پیشین و دستورالعمل

آوری و دفن پسماند موقعیت مناطق ممنوعه برای جمع نقشه

 نشان داده شده است. 2برای شهر ملکان در شکل 

 

 نقشه حريم مناطق ممنوعه شهرستان ملكان -9شكل 

Figure 2. Forbidden region criterion map in Malekan County

 

 های اطلاعاتی لايه-4

های اطلاعاتی مختلف از قبیل زمین شناسی، در این بخش لایه

کاربری اراضی، فاصله از  شیب، نقشه های دسترسی، نقشهراه

هیدروگرافی و  ، انواع تیپ خاک منطقه، شبکهمراکز شهری

رودخانه را بر  آبهای زیرزمینی، انواع پوشش گیاهی و نقشه

تی که در انتخاب محل به عنوان مدفن پسماندها اساس تأثیرا

، در پنج طبقه مختلف کاملا نامناسب، 1دارند به شرح جدول 

 بندی شدند. نامناسب، متوسط، نسبتاع مناسب و مناسب تقسیم

 

 های اطلاعاتی مؤثر در انتخاب محل مناسب برای دفن پسماندبندی لايهطبقه -3جدول 

Table 1. Classification of effective data layers on the landfill site selection  

3(E) 9 (D) 0 (C) 4 (  B) 5(A) امتياز 

 طبقه بندی مناسب نسبتاع مناسب متوسط نامناسب کاملأ نامناسب

واریزه های باد بزنی  کوه ها و تپه ها

 شکل

دشت دامنه ای، دشت  فلات و تراس

رودخانه ای و دشت 
 تیپ خاک و شور اراضی پست

یلان  ل
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 سیلابی

کشاورزی آبی و 

کشاورزی باغ و 

 مسکونی

1مرتع  2مراتع   3مراتع دیم و   

مراتع ضعیف اراضی 
 مرطوب یا شور

 پوشش گیاهی

عمدتأ مجتمع های 

 درختی

عمدتا اراضی 

 کشاورزی

مراتع ضعیف اراضی  اراضی مرطوب یا شور عمدتأ اراضی دیم
 مرطوب یا شور

 کاربری اراضی

، های جوانآبرفت

ها و مخرروط افکنه

های عهد حاضرآبرفت  

های سنگ

آهکی)تراورتن، 

 دولومیت  و آهک(

 آذرین رسوبی )ماسه سنگ(

 )توف، آتشفشانی(
مارن، رس، سیلت و 

 شیل

 زمین شناسی 

)بر اساس جنس 

 سنگ(

5/1 - 1 1 – 5/1 5/1 - 1 2 – 5/1 > 2 
فاصله از رودخانه 

 )کيلومتر(

15 - 11 21 >و  1 >  15 - 11  11 -5  5 - 1 فاصله از جاده  

 )کيلومتر(

45بیش از   45 -31  31 - 15  15 - 7  7 - 1 
 

 مقدار شیب

 )درجه(

25 <و  3 >  25-21  21- 15  15- 1  11 - 3  فاصله شهر 

 )کيلومتر(

4-1 8-4 12-8 6/15-12 

عمق آب زيرزمينی  بدون آبخوان

 )متر(
 

 دهی معيارهاوزن -5

محل مناسب، هم وزن نیستند و  معیارهای دخیل در انتخاب

ای دارند، به طوری که حتی کنندهبرخی از معیارها نقش تعیین

اگر محلی بر اساس سایر پارامترها مناسب تشخیص داده شود، 

آن معیار ممکن است باعث شود تا منطقه ماذکور نامناساب   

بندی اهمیت ارزیابی گردد. به همین دلیل جهت حصول رتبه

 شوند.گیری، فاکتورهای مؤثر وزن دهی میمعیارهای تصمیم

دهی معیارهاا از فرآیناد تحلیال سلساله مراتبای      برای وزن 

(AHPو از نرم ) افزارExpert choice   .استفاده شده اسات

یابی منطقه ماورد  دار معیارهای موثر در مکانهای وزننقشه

هاای  لایاه اند که در آن تماامی  ارائه شده 3مطالعه در شکل 

طبقه مختلف مناسب، نسبتاع مناسب، متوسط،  5اطلاعاتی در 

 اند.بندی شدهنامناسب و کاملاع نامناسب پهنه

 

 

 

 های اطلاعاتی پوشانی لايه هم -6

بندی شده با لحاظ نمودن های رتبهپوشانی نقشهبا ادغام و هم

  های به دست آمده در فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، منطقهوزن

های کاملا نامناسب، نامناسب، متوسط، مورد مطالعه در پهنه

گردد. با ورود این اطلاعات نسبتاع مناسب و مناسب تفکیک می

های مناسب برای دفن توان موقعیت پهنهمی GISدر محیط 

بندی )چپ( نقشه نهایی طبقه 4پسماند را به دست آورد. شکل 

ری منطقه مورد های شهاستعداد داری زمین جهت دفن پسماند

به دسات آماده    AHPدهد که بر اساس مطالعه را نشان می

آوری و دفن مناسب برای جمع منطقه 8است. بر این اساس، 

های منتخب پسماند شهر ملکان انتخاب شده و به عنوان پهنه

 اند.)راست( نشان داده شده 5اولیه در شکل 
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تيپ  -شناسی جزمين -کاربری اراضی ب -يابی؛ الفمعيارهای مكان بندی شده بر اساس وزنهای طبقهشهنق -0 شكل

 عمق آب زيرزمينی -شيب منطقه ط -فاصله از شهر ح -فاصله از رودخانه ز -فاصله از جاده و -پوشش گياهی ه -خاک د

Figure 3. Classification map by weight of location criteria; (a) Land use (b) Geology (c) Soil type (d) Vegetation 

(e) Distance from road (s) Distance from river (g) Distance From city (h) slope of the area (t) depth of 

groundwater 
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 های شهر ملكانهای مناسب برای دفن پسماندمين )راست(پهنهی نهايی طبقه بندی استعداد داری ز)چپ( نقشه -4شكل 

Figure 4. (Left) Final classification map of land talent, (right) suitable areas for landfill in  Malekan city

 

 بازديد ميدانی از مناطق منتخب اوليه  -7

-ولویتپهنه مناسب برای دفن زباله، به منظور ا 8پس از تعیین 

-ترین مکان، بازدیدهای میدانی از پهنهدهی و انتخاب مناسب

هاا  های مذکور انجام یافت. با توجه به این که انتخااب پهناه  

-ای و نقشه آوری شده، تصاویر ماهوارهبراساس اطلاعات جمع

گیرد، لذا به دلیل های مختلف انجام میهای موجود در مقیاس

ری شده و به منظور اطلاع آوخطاهای موجود در اطلاعات جمع

از شرایط کنونی و تغییرات انجام یافته در سالهای اخیر، انجام 

رسد. های انتخاب شده ضروری به نظر میبازدید میدانی از پهنه

از موارد مهم در این مرحله، بررسای وجاود و یاا فقادان راه     

دسترسی، برآورد تقریبی هزینه احداث سازه و یا سایر موانعی 

ن است استفاده از پهنه انتخاب شده را مشکل نماید. بر که ممک

به دلیل دوری نسبت  8و  7، 6، 3های شماره این اساس، پهنه

به شهر ملکاان و فقادان راه دسترسای حاذف شادند. البتاه       

آوری پسماندهای شهر لیلان از برای جمع 8و  7، 6های  پهنه

ای دفن توابع شهرستان ملکان، گزینه مناسبی هستند. لذا بر

پهنه انتخاب شده، پس از بازدید  8پسماند شهر ملکان از بین 

پهنه حذف گردید و مطالعات تفصیلی بعدی بر  4میدانی، تعداد 

 ( متمرکز گردید.5و  4، 2، 1های پهنه دیگر )پهنه 4روی 

 های منتخبارزيابی زيست محيطی پهنه -8

دفن  در این مطالعه جهت ارزیابی اثرات زیست محیطی مکان

پسماندهای شهر ملکان از روش ماتریس لئوپولد استفاده شده 

است تا بدین وسیله تأثیرات اجرایی پروژه دفن پسماند شهری 

بر روی معیارهای فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی، اجتماعی و 

هاای  ها در حقیقت لیستاقتصادی شناسایی گردد. ماتریس

ژه روی یک محور و های پروکنترلی دو بعدی هستند که فعالیت

محیطی تحت تأثیر آن بر روی محور دیگر فاکتورهای زیست 

-گیرند. در این ماتریس هر واحد سلولی دو جزئی میقرار می

باشد. شدت و اهمیت اثر در صورت کسر و دامنه تأثیر هر معیار 

گیرد. در این مطالعه دامناه تغییارات   در مخرج کسر قرار می

 1و دامنه اثر هر معیار بین  -5+ تا 5شدت اثر در محدوده بین 

انتخاب گردید. بیشترین دامنه اثر مربوط به معیاری است  5تا 

که از دیدگاه زیست محیطی بیشترین اهمیت را داشته باشد. 

های یک پروژه به صورت اعداد مثبت و منفی شدت اثر فعالیت

شوند. نشانه مثبت بیانگر تأثیر مثبت پاروژه و  نشان داده می

نشانه منفی نشانگر تاأثیر منفای و مخارب ایان فعالیات بار       

محل  4باشد. ماتریس ارزیابی برای هر معیارهای موردنظر می

دفن منتخب تعیین شد. نتایج نهایی به دست آمده برای چهار 

ارائه شده است. لذا بر اساس امتیازهای  2پهنه نهایی در جدول 

د مطالعاه باه   ها برای محادوده ماور   حاصل شده اولویت پهنه

 ( بدست آمده است.5پهنه  <2پهنه  <1پهنه  <4صورت )پهنه 

 

 )الف(
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 پهنه دفن منتخب با استفاده از ماتريس لئوپولد 4نتايج حاصل از ارزيابی  -9جدول 
Table 6. Results of evaluation of 4 the selected landfill sites using Leopold matrix 

 3پهنه  9پهنه  4پهنه  5پهنه 
 گزينه                  

 فاکتور 

 فیزیکوشیمیایی -89 -118 -91 -97

 بیولوژیکی -66 -69 -54 -56

 اقتصادی -اجتماعی  -17 -35 -17 -71

 جمع کل -172 -212 -165 -224

 درجه مطلوبیت دو سه یک چهار
 

 گيری بحث و نتيجه

مؤثر  های اطلاعاتی مختلف ودر این مطالعه با استفاده از لایه

در اثرات زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی بارای تعیاین   

آوری و دفن پسماند شهر ملکان اساتفاده  محل مناسب جمع

شده است. برای انتخاب مکان بهینه دفن پسماندهای شهری 

های اطلاعاتی باا اساتفاده از فرآیناد تحلیال     هر کدام از لایه

 Exportر افازا ( و با اساتفاده از نارم  AHP)سلسله مراتبی 

Choice افزار دهی شده و در محیط نرموزنGIS  طبقه  5در

کاملاع نامناسب، نامناسب، متوسط، نسبتاع مناسب و مناساب  

  پهنه 8های مذکور، تعداد اند. پس از ادغام لایهبندی شدهپهنه

است. بر اساس بازدیدهای   شدهتعیین به عنوان مناطق مناسب 

به علت فاصله کم از منطقه شهری و ها مورد از پهنه 4میدانی 

-فقدان راه دسترسی حذف شده و ادامه مطالعات بر روی پهنه

محیطی متمرکز شده است. ارزیابی اثرات زیست 5،4،2،1های 

های منتخب با استفاده از ماتریس لئوپولد برای بر روی پهنه

)واقاع درشارق    4ها، نشان داد پهنه شماره بندی پهنهالویت

آوری و دفن اصولی جوق(، بهترین محل برای جمعلعهروستای ق

 پسماند شهر ملکان است.
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