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 چكيده 

ای مختلف همراه  همواره با پیامدهای اقتصادی و توسعه ،N2Oای خطرناک  تغییرات اقلیمی، همچون افزایش گاز گلخانهزمينه و هدف: 

یافتگی یک کشور، با سطح تولید آن کشور  ای تا توسعه دارد که افزایش انتشار گازهای گلخانه محیطی بیان می است. منحنی کوزنتس زیست

محیطی برای انتشار  منحنی کوزنتس زیست ای معکوس دارد. هدف از این مطالعه، بررسی یافتگی، رابطه ای مستقیم و پس از توسعه رابطه

  در کشور ایران است. N2Oای  گاز گلخانه

 7102الی  0691در بازه زمانی  یزمان یسر یها داده یسنج اقتصاد لیتحل قیاز طر، کمّی و به مساله مزبور ییروش پاسخگو  روش بررسی:

 . استفاده شده است رهایمتغ لیو تحل یجهت بررس( ARDLهای گسترده ) مدل خود توضیح با وقفه ازبوده و 

( و صادرات، GDPتاثیری منفی و تولید ناخلص داخلی ) های تحت کشت دهد که مساحت زمین نتایج مدل پویا به ما نشان میها:  يافته

است. در نتیجه علامتی مخالف جذر خودش دارد و رابطه درجه دوم معکوس برقرار   GDP2دارند. همچنین  N2Oتاثیری مثبت بر انتشار 

 شود. فرض وجود منحنی کوزنتس در ایران رد نمی

دلار خواهد بود.  2011نقطه حداکثری نمودار برای کشور ایران بر حسب تولید ناخالص داخلی سرانه، رقمی حدود گيری:  بحث و نتيجه

ال حاضر میزان تولید ناخالص داخلی سرانه کشور کاهش پیدا خواهد کرد. در ح N2Oبنابراین اگر از این میزان جلوتر برویم، میزان انتشار 

خواهد  یمنف یریتأث ایرانبر رشد  N2O کاهش انتشار دلار است و در مسیر صعودی منحنی کوزنتس قرار داریم. در نتیجه 9611حدود 

مختلف  یها بدون عواقب عمده در بخش یا گاز گلخانه این انتشارمیزان کاهش  یبرا ها استیس برخی از، انجام بیترت نی. بدداشت

 .نیست ریامکان پذ یاقتصاد
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Abstract 

Background and Objective: Climate change, such as the increase in hazardous N2O greenhouse gas, 

is always associated with various economic and developmental consequences. The environmental 

Kuznets curve indicates that the increase in greenhouse gases emissions until a country's development 

is directly related to that country's level of production and inversely related after development. The 

purpose of this study is to investigate the environmental Kuznets curve for N2O greenhouse gas 

emissions in Iran. 

Material and Methodology: The method of answering this problem is quantitative and through 

econometric analysis of time series data in the period 1960 to 2017 and the Auto Regressive 

Distributed Lag Model (ARDL) has been used to study and analyze variables. 

Findings: The results of the dynamic model show us that the area under cultivation has a negative 

effect and gross domestic product (GDP) and exports have a positive effect on N2O emissions. GDP2 

also has a sign opposite to its root, and the inverse quadratic relation is established. As a result, the 

assumption of the Kuznets curve in Iran isn’t rejected. 

Discussion and Conclusion: The maximum point of the chart for Iran in terms of GDP per capita will 

be around $7,500. Therefore, if we go beyond this amount, N2O emissions will decrease. At present, 

the country's GDP per capita is about $6,900 and we are on the upward trajectory of the Kuznets 

Curve. As a result, reducing N2O emissions will have a negative impact on Iran's growth. Thus, it isn’t 

possible to implement some policies to reduce these greenhouse gas emissions without major 

consequences in various sectors of the economy. 
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 مقدمه

شود که تغییرات آب و هوایی در در سالیان اخیر، مشاهده می

سراسر جهان به سرعت در حال افزایش است. این مسئله 

ای غیر قابل جبرانی  پیامدهای مهم اقتصادی، اجتماعی و توسعه

را با خود به همراه دارد. در مناطق مختلف جهان، با توجه به 

آب و هوا  راتییآثار تغشرایطی که بر آن مناطق حاکم است، 

علائم و  نیو با توجه به شدت و ضعف بروز ا دد بومتفاوت خواه

 شود یم یناش دهیپد نیاز ا یهای قابل توجه اثرات آن، خسارت

 شیافزا ،نیدمای کره زم شیهمراه با افزا ها این خسارتمقدار  و

 وهیمبرم دارد تا ش ازین یجامعه جهان، رو نی. از ا(0)افتیخواهد 

از  .دیاتخاذ نما پیامدهااین را جهت کاهش  دارترییپا یزندگ

ای است.  ترین عوامل گرمایش جهانی، انتشار گازهای گلخانه مهم

 (N2Oاکسید نیتروژن ) ، ایگازهای گلخانه نیتر از مهم یکی

، تقریبا N2O گاز یندگیآلا زانیم است. لازم به ذکر است که

درصد  01و تقریبا  است (CO2) کربن دیاکس یبرابر د 769

 بیاست که باعث تخر اکسید نیتروژندر اثر گاز  نیزم شیگرما

 .(7)شود یاوزن هم م هیلا

شویم  با نگاهی به آمار و ارقام کسب و کار در ایران متوجه می

و  یکشاورز ،رانیها درا شغل نیترهمو م نیتر یاز اصل یککه ی

های کشاورزی(، یکی از  است و زمین )به ویژه زمین مشتقات آن

(. همچنین 3عوامل اصلی انتشار گاز اکسید نیتروژن است)

باعث  ز،ین ییایمیش یدر کودها تروژنیاستفاده از ن شیافزا

آمار کشت  یبررسبا  (4)شود یگاز م نیو انتشار ا دیتول شیافزا

 ،رانیدر ا یکشاورز یلاصادرات و واردات کا زانیو زراعت و م

مثال  ی. برامیابی یم دربیشتر موضوع را  نیپرداختن به ا تیاهم

، مقدار صادرات محصولات 0362 در ده ماهه نخست سال

 0490هزار تن و به ارزش  0214 ییغذا عیو صنا یکشاورز

 00درصد و از نظر ارزش  9که از نظر وزن  ،استدلار  ونیلیم

کشور را به خود اختصاص  یفتن ریغ یدرصد کل صادرات کالاها

( و طبق شواهد مشاهده شده، همزمان با رشد 0)داده است

اقتصادی و توسعه یافتگی کشورها میزان تولید این گاز بیشتر 

 یرشد اقتصاد نیکشف رفتار مشترک ب ازمندیلذا ن (.9شود)می

ی )مخصوصا اکسید نیتروژن(، جهت اگلخانه یگازها دیو تول

 ستیز طیحو رونق م یرشد اقتصاد نیتعادل ب رسیدن به

 .میهست

شود با ادبیات موجود در این  در بخش ابتدایی مقاله سعی می

موضوع بیشتر آشنا شویم و مطالعات پژوهشگران قبلی را بیشتر 

های علمی و  مورد بررسی قرار دهیم. در ادامه به بررسی تئوری

پردازیم. در بحث نظری، طبق  های نظری می چارچوب

ای انجام شده، تولید ناخالص داخلی، مساحت ه بررسی

نقش را  نیشتریب های کشاورزی تحت کشت و صادرات، زمین

 نیز پژوهش نیدارند. مساله ا N2Oای  گلخانهگاز  دیدر تول

انتشار  میزان و ادشدهیعوامل  نیب یتجرب یا بدست آوردن رابطه

 است. 7102 الی 0691 های سال طی رانیا در کشور N2Oگاز 

های گسترده  خودرگرسیونی با وقفه پژوهش از روش نیا در

(AutoRegressive Distributed Lag ،)و  یجهت بررس

و  هیتجز است. نوع استفاده شده یزمان یسر یرهایمتغ لیتحل

منحنی  هیفرض شیآزما در قالب در این پژوهش، لیتحل

 Environmental Kuznetsکوزنتس زیست محیطی )

Curve )تولید ناخالص  رابطه ینظر یرابطه با مباندر . است

به  شتریب ،انجام شده قاتیدر تحق N2O انتشارمیزان و داخلی 

ها و بدست  بعد از انجام آزمون .شود یاشاره مس کوزنت دگاهید

شود تا  آوردن مدل پویا، به تحلیل این مدل پرداخته و سعی می

تحقیق  نقطه اوج و حداکثری منحنی تعیین شده و ارتباط این

 های کلان مورد بررسی و بحث قرار گیرد. گذاری با سیاست

 پيشينه پژوهش

 وجود دارد.ادبیاتی غنی  ،EKC هیفرض شیآزمادر رابطه با 

 تیفیبر ک یتجارت آزادی یکل ریتأث (7116)همکارانو  یماناگ

 ندافتیدرزدند و  نیتخم یابزار یرهایرا با استفاده از متغ طیمح

شکل   Uمعکوس  ی ، رابطهOECDی عضو کشورها یکه برا

 گوگرد دیاکس یو د CO2 گاز و انتشارمیزان آزادی تجاری  نیب

(SO2وجود دارد )(2). ( تست 7107هامیت هاگار)، در ادامه

و  ARDLرا انجام داد و از روش  کانادا یرا برا EKCوجود 

 .(8)تست گرنجر برای تعیین جهت علیت استفاده کرد

( نیز، آزمون وجود منحنی 7104همکاران)و  لاپینسکین
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کشور اروپایی انجام دادند و روش تخمین  76کوزنتس را روی 

به این همه آنها معادله غیرخطی درجه سوم را به کار گرفتند. 

شکل معکوس وجود  Uرابطه  کیکه اگرچه  نتیجه رسیدند

 جی، نتاشده حذف هایریمتغوجود احتمال یل به دلاما دارد، 

نیز،  (7109)همکاران، وانگ و شکل نیبه هم .(6)ستندین یقطع

ی  ، رابطهکیپارامتر مهیپنل ن یداده ها لیو تحل هیتجزبا روش 

U  انتشار  با ینیو شهرنش یرشد اقتصاد نیبشکل معکوس را

نصر و  .(01کردند) دایپ نیچکشور در  ،SO2 یا گاز گلخانه

را  محیطی وجود رابطه منحنی کوزنتس زیست (7100همکاران)

جمعی استفاده  بررسی و از روش هم یجنوب یقایآفرکشور  یبرا

کردند و به یک رابطه بلندمدت غیر خطی بین عوامل رسیدند و 

 یبرا (7109و همکاران) نیل(. 00را رد کردند) EKCفروض 

 یاز مدل تجرب ،قایدر آفرمنحنی کوزنتس  شیآزما

STIRPAT ،مربعات کاملاً اصلاح  لو حداق جمعی پانل هم

 یتوسعه اقتصاد ناش نکهیبدون توجه به ا کردند و شده استفاده

را رد  EKCفرضیه شدن است،  یصنعت ای یاز کشاورز

(. در انتهای بحث بررسی پیشینه پژوهش مطالعات 07کردند)

( نیز اشاره 7102توان به تحقیق زامبرانو و فرناندز)  خارجی می

د. این دو به طور خاص در پژوهش خود به بررسی وجود کر

برای انتشار گاز اکسید نیتروژن در کشور آلمان  EKCمنحنی 

و تست علیت گرنجر، جهت  ARDLپرداختند. آنها با مدل 

برای کشور آلمان و گاز  EKCعلیت عوامل را مشخص و فرض 

N2O (.9را تایید کردند.) 

نیز، مطالعات زیادی انجام شده و اما در بحث پژوهشگران ایرانی 

مدت و  ( به بررسی روابط کوتاه0386است. محمدباقری)

 CO2، مصرف انرژی و میزان انتشار گاز GDPبلندمدت بین 

استفاده کرد و نشان  ARDLدر ایران پرداخت. وی از روش 

کشش است، اما  بی GDP، نسبت به CO2داد که انتشار گاز 

(. 03مدت است) مقدار آن در بلندمدت بیشتر از کوتاه

( به بررسی وجود رابطه بلندمدت 0361پور و همکاران) لطفعلی

های  و رشد اقتصادی، مصرف انرژی CO2میان انتشار گاز 

فسیلی و آزادی تجاری در ایران پرداختند و از آزمون علیت بر 

فاده کردند. در انتها این ( استECMاساس الگوی تصحیح خطا)

های فسیلی و  نتیجه حاصل شد که رشد اقتصادی، مصرف انرژی

(. 04معلول است) CO2آزادی تجاری، علت، و انتشار گاز 

ی بین  ای، به رابطه( در مطالعه0367مهدوی عادلی و قنبری)

پرداختند و با استفاده  CO2و انتشار گاز  GDPمصرف انرژی، 

جمعی بین  ی هم ه رسیدند که یک رابطهبه این نتیج ECMاز 

و مصرف انرژی وجود دارد. این نتیجه  CO2 ،GDPانتشار گاز 

مدت یک رابطه علیت دوطرفه بین  حاصل شد که در کوتاه

و مصرف انرژی و در بلندمدت دو رابطه علیت  CO2انتشار گاز 

، و دیگری از GDPبه  CO2طرفه، یکی از انتشار گاز  یک

(. و در نهایت جمور و 00وجود دارد) GDP مصرف انرژی به

( به بررسی عوامل تاثیرگذار در میزان انتشار گاز 0368همکاران)

CO2  های پانلی نشان دادند  خاورمیانه پرداختند و با روش داده

ای بین مصرف انرژی، تراکم جمعیت و تولید سرانه با  که رابطه

ای منطقه بر EKCمیزان انتشار این گاز وجود دارد و فرض 

 (.09مورد مطالعه را تایید کردند)

 مبانی نظری

کننده میزان انتشار  شود تا عوامل تعیین در این بخش سعی می

ها، با منحنی  شناخته شوند و نوع ارتباط آن N2Oای  گاز گلخانه

( در پژوهشی به بررسی 0660کوزنتس مقایسه شود. کوزنتس) 

 Uرشد درآمد و نابرابری درآمد پرداخت. وی به یک رابطه 

ازای افزایش درآمد سرانه،  شکل رسید که نشان میداد به

نابرابری درآمدی نیز افزایش پیدا میکند. البته این روند یک 

طه اوج و حداکثری دارد. بعد از گذار از این نقطه حداکثری، با نق

( 02یابد) افزایش درآمد سرانه میزان نابرابری درآمدی کاهش می

پس از طرح این مسئله، اقتصاددانان مختلفی به بررسی و تست 

ی محیط زیست پرداختند تا اینکه  این مدل در مسائل حیطه

مطالعات  یر در راستابا نیاول یکوزنتس برا یمفهوم منحن

بر  یشمال یکایمرتبط با انعقاد موافقتنامه تجارت آزاد آمر

( شکل گرفت. 0660توسط گروسمن و کروگر) ،ستیز طیمح

 یمنحن ،کوزنتس یبا کار آقا باهتمطالعه با توجه به ش نیا

  محیطی، رابطه منحنی کوزنتس زیست .(08)شد دهیکوزنتس نام

غیرخطی و درجه دوم بین کیفیت محیط زیست )در اینجا 

دارد و این  ( و رشد اقتصادی را بیان میN2Oمیزان انتشار گاز 

، تولیدات در یک منطقه شیکند که با افزا یم بیان فرضیه را
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. این عمل تا ابدی یم شیافزا ی نیزا گلخانه یانتشار گازها زانیم

، پس از آن افتد و ای از افزایش تولید اتفاق می ک حد و آستانهی

 یا نهگلخا یگازها انتشار با افزایش تولید محصولات بیشتر،

 کی یعنی. (08)ابدی یبهبود م یطیمح طیو شرا ابدی یکاهش م

 طیمح بیو تخر یرشد اقتصاد نیشکل ب Uرابطه معکوس 

با توجه به  نیرابطه همچن نیا (02،06)وجود دارد ستیز

با معاملات و صادرات و واردات نیز،  ارتباط مثبت آن با رشد،

 (.71)کند یارتباط برقرار م

 یبرا یتئور نیا ،مختلف قاتیلازم به ذکر است که در تحق

 گریو د OECD ی عضوکشورها لیاز قب افتهیتوسعه  یکشورها

مطلب در  نیصادق بوده و ا ییکایو آمر ییایآس یکشورها

ه قرار گرفت یمورد بررس رانیاقتصاد ا یبرا زیحاضر ن قیتحق

کوزنتس  یتقعر منحن لیکه در مورد دل یگری. نکته داست

 بودن پاییناست که در ابتدا با توجه به  نیتوان مطرح کرد ا یم

 طیمح یآلودگ زانیم ی، همزمان با رشد اقتصادیانرژ ییکارا

مزمان با رشد اما به مرور زمان ه .ابدی یم شیافزا زین ستیز

 یبالاتر یانرژ ییکه کارآ یعیدر صنا یگذار هیسرما ،یاقتصاد

 زانیو م ردیگ یکنند( صورت م یمصرف م یکمتر یانرژ دارند)

 .ابدی یکاهش م ،ستیز طیمح یآلودگ

منبع  نیزمتوان به عامل بعدی اشاره کرد.  در ادامه می

 اریبس یدیتول یها ستمیاست، که باعث اتخاذ س یمحدود

قابل توجه انتشار  شیشده که منجر به افزا یفشرده و رقابت

دام و  قیاز طر، تروژنین دیاکس ژهی، به ویگلخانه ا یگازها

گازگلخانه  انتشار از درصد 93حدود ( 70ت)اس دهش یدامدار

 یها نیزم (3ت)از خاک اس میمستق از استفاده یناش N2O ای

 اکسید نیتروژن  گاز لیگس یاز منابع اصل یکی ی،کشاورز

 یدر کودها تروژنیاستفاده از ن شیافزاهستند و همچنین 

 (.4)شود یگاز م نیو انتشار ا دیتول شیباعث افزا ز،ین ییایمیش

صادرات  صادرات است. ،عامل دیگری که در نظر گرفته شده

با ، (77ی نداشته باشد)ریتأث N2O گاز بر انتشار ستممکن ا

فرضیه  لیبه دل ت،صادرا و EKC این حال، ممکن است که

 یکشورها کند انتقال آلودگی در ارتباط باشند که ادعا می

و  ستیز طیمح رانهیگ مقررات سخت یدارا افتهی توسعه

در  ا،ه دهنیآلا اکثر و، پیشرفته هستندپاک  یها یفناور

، به در نتیجه. (73شوند) تولید میدر حال توسعه  یکشورها

انتقال جهان، راسر مناطق ، در سیآلودگ زانیکاهش م یجا

تواند رابطه معکوس  یم را شاهد خواهیم بود که این امر یآلودگ

U در انتها  کند. فیرا توص یصادرات و رشد اقتصاد نیشکل ب

های مطرح شده، میتوان به یک مدل ریاضی  با توجه به بحث

تولید ناخالص داخلی است و به صورت  GDPرسید که در آن 

است  GDPتوان دوم همان  GDP2سرانه در نظر گرفته شده، 

شود،  که برای معادله درجه دوم منحنی کوزنتس تعریف می

AALU های کشوری تحت کشت و  مساحت زمین

EXPORTS :میزان صادرات کشور است  

N2O = f (GDP, GDP2, AALU, EXPORTS) 

 روش پژوهش

منحنی کوزنتس   هیفرض مدل حاصل از شیآزما یبرا

 (7110محیطی در بازه زمانی، از روش پسران و همکاران) زیست

استفاده ARDL از روش اقتصادسنجی و مدل و پیروی کرده 

 یسنت یها روش رینسبت به سا روش نی. ا(74کنیم) می

 مانا از مرتبه اول ریکه هر متغ  لزومی ندارد رایز، دارد تیارجح

روش  دارد. یشتریب ییکارآهای کوچک  نمونهو در  دباش

ARDL  از نوع مانا مستلزم آن است که کلیه متغیرها حداکثر

I(1) فولر -لذا برای آزمون مانایی از تست دیکی (70)باشند

اطلاعاتی درباره هیچگونه  البته این آزمون استفاده میکنیم.

قابل  نتایج غیر دهد و نمی ها سری در های ساختاری شکست

خواهد متغیرها  گرایی ای درباره هم اعتماد و گمراه کننده

عدم مانایی متغیرها،   ( برای بررسی ویژگی7114وم)اب (9داشت)

واحد شکست ساختاری  ریشه های توصیه به استفاده از آزمون

واحد شکستگی  بنابراین، ما از آزمایش ریشه (79کند) می

 این آزمون به ما .کنیم استفاده می اندروس-زیوتساختاری 

شکست ساختاری  دهد تا اطلاعاتی در مورد یک نقطه اجازه می

پس از بررسی ( 72بدست آوریم)در سری زمانی  ،ناشناخته

تا وجود  میزنب نیرا تخم 0رابطه نیاز است تا ها،  مانایی داده

 ریبه شرح ز 0رابطه  یم.کن شیرا آزما رهایمتغ نیب ی رابطه

 ت:اس
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از لگاریتم طبیعی  زا ، برای متغیرهای بروناین معادله در

مرتبه  در تفاضل ریدهد که متغ ینشان م Δ کنیم و استفاده می

 از سوزاندنکه  ی استا گلخانه یگاز  N2Oت.اس اول

حاصل  دام تیریو مد یصنعت یها تی، فعالپسماندهای طبیعی

 ،GDP. شود یم یریگ اندازه ،CO2هزار تن  هر درشده، و 

که بر اساس قیمت دلار در  سرانه است یداخل خالصناتولید 

ی  دهنده نشان AALUمحاسبه شده است.  7101سال پایه 

، EXPORTSتحت کشت و  یکشاورز هاینیزممساحت 

 0691های ی سالزمانبه دوره  t. صادرات کالاها و خدمات است

جزء خطاست. در انتها لازم به ذکر    و  اشاره دارد 7102تا 

دوره  یبرا (78مرکز آماری بانک جهانی)ها از  تمام دادهاست که 

 شده است. هبه صورت سالانه تهی 7102تا  0691 یزمان

گرایی متقابل  هموجود رابطه قبل از تخمین نیاز است تا 

(Cointegration) با استفاده از آزمون مرزها رهایتغم نیب 

 بِیضرای پیدا کردن بالابودن سطح اطمینانِ شود، که برا انجام 

 یمتک Fآزمون  کیبه ی، بصورت همزمان، ریاخی ترهایمتغ

اگر که متشکل از دو قسمت حد بالا و حد پایین است.  است

 رابطه کیشود که  یاز حد بالا باشد، ثابت م تر شیب Fمقدار 

 نییحد پااز  تر کم Fاگر مقدار، و وجود دارد همگرایی متقابل

دو حد  نیب Fه اگر آمار. توان رد کرد یرا نم فرضیه صفرباشد، 

ایج مشخص نخواهد بود. این آزمون شامل دو فرض نت، باشد

این است که تمامی ضرایب صفر باشند و فرض  H0است. فرض 

H1  .برای این است که حداقل یکی از ضرایب مخالف صفر باشد

 ،(7110بحرانی توسعه یافته توسط نارایان) نقاطاز  Fآزمون 

( 7110نارایان) (.76)کنیم می های کوچک استفاده برای نمونه

مهمی که توسط پسران و  نقاطاست که  کردهخاطرنشان 

ست و ممکن ادارد  تورش ( ارائه شده است،7110همکاران)

 از بعد( 74،76)داشته باشدبه همراه ای  نتایج گمراه کننده

بلندمدت )مدل  7رابطه ، گرایی همرابطه  کی یبرقرار تشخیص

ARDL )زده  نیبلندمدت تخم ییایپو ی محاسبهبرا

 به شرح زیر است: 7رابطه  (:70)شود یم

                           
                            

 

ی اطلاعات اریبا استفاده از مع ریتاخ نهیساختار به این فرمول،در 

گاز  اثر بلندمدت بر انتشار πi بیاست. ضرا  انتخاب شدهآکائیک 

N2O  7رابطه پس از برآورد  د.نکن یم یریگ اندازهرا ،

مورد استفاده  (ECMا)خط حیتصح مدلبه عنوان  ها ماندهیباق

 این است که ی نشان دهنده خواهند گرفت. این مدلقرار 

به تعادل بلندمدت باز  بسرعت شوک کیپس از  رهایچگونه متغ

 یبا علامت منف یآمار بیضر کی یدارا دیبا  ECMگردند. یم

به  0خطای رابطه  حیباشد. مدل تصح کیکمتر از  ای یو مساو

 :3رابطه. تفرموله شده اس ریشرح ز

           ∑            
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 یداریپا یبرا یشی( آزما7110همکاران) وپسران ، انتهادر 

 های آزمون با استفاده از ،زده شده نیمدل تخم یپارامترها

و جمع تجمعات ( CUSUMی)جمع تجمع

 (0620) و همکارانبراون که توسط (، CUSUMSQت)مربعا

دهند تا بتوان به ثبات مدل پی  را پیشنهاد می ارائه شده است

(. لازم به 74،31برد و از آن برای تفسیر نهایی استفاده کرد)

های بیان شده با استفاده از  ذکر است که تمامی آزمون

انجام  Microfit 5.5و  Eviews 11های کامپیوتری  برنامه

 اند. شده

 ها يافته

های ذکر شده برای مدل  در این بخش به بررسی نتایج از آزمون

واحد  ریشه  آزمونپردازیم. در ابتدا با  سازی می در بخش مدل

اندرس شروع میکنیم. خروجی این ازمون -و زیوت فولر-دیکی

هیچ دهد که  نشان میقابل مشاهده است. نتایج  0در جدول 

 کستا یک شواحد ب ریشه و مانا نیستند یک از متغیرها

دوره همه متغیرها پس از اولین  وجود دارد. منتهی ساختاری

 .خواهند بود مانا تاخیر،

 آندرس-فولر و شكست ساختاری زيوت-های ريشه واحد ديكی آزمون -1جدول 

Table 1. Dickey-Fuller and Zivot-Andrews structural break unit root tests 

***** Dickey-Fuller Zivot-Andrews 

***** At Level At 1st Difference At 1st Difference 

***** T-Statistic Prob. T-Statistic Prob. T-Statistic Prob. Time Break 

N2Ot 413014/1- 6107/1 864000/9- 1111/1* 137066/4- 1111/1* 7118 

lnGDPt 766221/7- 0209/1 088809/4- 1114/1* 442006/4- 1107/1* 0628 

lnGDPt
2 788000/7- 0263/1 026312/4- 1110/1* 003192/4- 1116/1* 0628 

lnAALUt 936231/1- 8076/1 924806/2- 1111/1* 02302/04- 1111/1* 7110 

lnEXPORTSt 670989/0- 3080/1 236406/2- 1111/1* 181307/4- 1010/1** 0628 

 درصد 0دار در سطح  معنی**  درصد، 0دار در سطح  معنی *

های پژوهش منبع: یافته

 گرایی متقابل هم بررسی وجودنتایج آزمون  7جدول  در ادامه،

( 0،9،9،9،9، )تاخیردهد. ساختار بهینه  نشان میرا  0در معادله 

( H0با در نظر گرفتن فرضیه صفر) Fآزمون   آماره است.

به  N2O دهد که با انتشار نتایج نشان می شده است ومحاسبه 

نقطه سطح محاسبه شده از   Fمتغیر وابسته، آماره ن عنوا

 صفر)  رود. بر این اساس، ما فرضیه فراتر میدرصد  0 اطمینان

کنیم و نتیجه  متغیرها( را رد می بین گرایی متقابل عدم هم

و عوامل  N2Oگیریم که یک رابطه بلندمدت بین انتشار  می

 تعیین کننده آن وجود دارد.

 همگرايی متقابلآزمون  -2جدول 

Table 2. Cointegration Test 

 حد پايين حد بالا سطح اطمينان H0 فرض F آماره ساختار بهينه تاخير

 873/7 827/3 درصد 0 عدم همگرایی 873144/4 (0،9،9،9،9)

های پژوهش منبع: یافته                    
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دهد که  نشان میمدت را به ما  ، مدل بلندمدت و کوتاه3جدول 

 0و 0 با سطوح اطمینانی در مدل بلندمدت، ضرایب برآورد شده

به طور  .و همبستگی سریالی ندارند دار هستند معنیدرصد 

و در دار  معنی بلندمدتدر فقط  GDP2و  GDP ضریبخاص، 

. بنابراین فرضیه هر دو مدل به ترتیب مثبت و منفی هستند

EKC  حداکثرینقطه با محاسبه . شود میتأیید  ایرانبرای (

که فراتر از این آستانه،  توان نتیجه گرفت میدلار(  2011حدود 

 N2O ای  با افزایش درآمد سرانه میزان انتشار گاز گلخانه

 EXPORTSمدت فقط ضریب  در کوتاه یابد. کاهش می

 در سطح( ECTt-1خطا) حیتصح بیضردار است.  معنی

دهنده  نشان ،باین ضری. است ، منفیدرصد 0ی دار یمعن

 یعنیاست،  ایبازگرداندن تعادل در مدل پو یبرا بهینهسرعت 

اصلاح درصد  36تقریبا تا حدود سال  کی یط شوکیک اثر 

  .شود می

 

 مدت های بلندمدت و کوتاه مدل -۳جدول 

Table 3. Long-run and Short-run models 

Long-run model - dependent: N2Ot Short-run model - dependent: ΔN2Ot 

***** Coefficient T-ratio Prob. ***** Coefficient T-statistic Prob. 

lnGDPt 4/016310 0109/7 **171/1 ΔlnGDPt 31883 407/1 900/1 

lnGDPt
2 0/31843- 9027/7- **104/1 ΔlnGDPt

2 0696- 014/1- 908/1 

lnAALUt 9/01038- 9334/7- **100/1 ΔlnAALUt 7/7339- 810/1- 478/1 

lnEXPORTSt 1/8830 8106/2 *111/1 ΔlnEXPORTSt 0406 280/0 ***189/1 

Constant 7003203- 4321/7- **173/1 Constant 0/840979- 040/7- **143/1 

Correlation 0266/1 
 

920/1 ECTt-1 36128/1- 087/3- *114/1 

R2 6642/1 Adj. R2 6822/1 R2 9802/1 Adj. R2 7200/1 

F-statistic 621/047 
 

*111/1 F-statistic 671/0 
 

***107/1 

 درصد 01و   0و  0دار در سطح  به ترتیب معنی ***و**و*

های پژوهش منبع: یافته

و  CUSUMهای  نمودارهای حاصل از آزمون، 0شکل 

CUSUMSQ که ضرایب  کند و بیان می را نشان میدهد

ECM  0پایدار هستند، چراکه در محدوده ضریب اطمینان 

قرار دارند. پایداری پارامترها از این جهت اهمیت دارد که درصد 

پیشبینی و تحلیلهای سیاستی معتبر و  مدل، برای نشان میدهد

 .قابل اطمینان است
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 CUSUMSQو  CUSUMنمودارهای  -1شكل 

Figure 1. CUSUM and CUSUMSQ charts 

 های پژوهش منبع: یافته

 گيری بحث و نتيجه

هستند، اما  زیمتما دهیدو پد ستیز طیو مح یرشد اقتصاد

. (30)استناپذیر مدت و بلندمدت انکار  رابطه آنها در کوتاه

 N2O ای گاز گلخانه تیرغم اهم یاز مطالعات، عل یتعداد کم

مورد  یرا به عنوان شاخص آلودگ آن انتشار ی،در سطح جهان

عمدتا  ،(N2O)گاز اکسید نیتروژن انتشار (7)اند داده ارقر یبررس

 ی، که به طور قابل توجه ردیگ یصورت م یکشاورز داتیاز تول

 ی، بررس نیکند. بنابرا یمکمک  های اقتصادی ایران یتبه فعال

 یا گلخانه یگازها دیو تول یرشد اقتصاد نیرفتار مشترک ب

تعادل  تا ،استلازم  یو کشاورز یانرژ یها استیس جادیا یبرا

 .شود نیتضم ،ستیز طیو رونق مح یرشد اقتصاد نیب

،  N2O یا گلخانه  گاز دیتول نیروابط ب ی، بررس مقاله نیهدف از ا

و صادرات در  تحت کشت یکشاورز یها نیزم،  یرشد اقتصاد

مسیر اصلی این . است 7102تا  0691 یدوره زمان یبرا ایران

واحد  شهیاست. ما از آزمون ر EKC هیفرض شیآزمامقاله، 

مدت  رابطه بلندبرای تعیین  ARDLو روش  یشکست ساختار

 دردهد که  ینشان م جی. نتامیاستفاده کرد ،رهایمتغ نیب

وجود دارد. بین متغیرها  گرایی متقابل رابطه هم، یک بلندمدت

دلالت بر  بیبه ترت GDP2و  GDP مثبت و منفی ضرایب

اوج و حداکثری این منحنی دارد. نقطه  ایراندر  EKCوجود 

سرانه فعلی ایران از این عدد کمتر و دلار است و  2011 حدود

ایران در مسیر  (، به این معنی که78دلار است) 9611مقدار 

به  هنوز کشورقرار دارد و  ستیز طیمح بیتخر یمنحن عودیص

به  )ی دیگریرهایاست. ممکن است متغ دهیرسن داریتوسعه پا

و مصرف  یدیتول عیثابت ناخالص، صنا هیسرما :عنوان مثال

قابل توجه  این مقادیر ، امادر مدل وارد نشده باشند (یانرژ

 .ندارد یریتأث نیتخم جیها بر نتا آن نبودو  یستندن

در وابسته  ریمتغ کیبه عنوان را  N2O یگاز گلخانه ا دیتول ما

های پایگاه آماری بانک جهانی  طبق داده چراکه نظر گرفتیم،

و ، کشور سطح جهان و منتشر شده در یا گلخانه ازگ نیسوم

نسیت به  یجهان شیگرمابرابری افزایش  769 لیپتانس یدارا

 یاراض یکه کاربر دهد مینشان  جینتا(. 78است) CO2 گاز

و خلاف فرض پژوهش و نتایج دیگر  میمستق یریتأث یکشاورز

 ایراناگر  یعنیدارد.  N2Oگاز انتشار  زانیبر م مقالات، منفی

مربوط  یندهایفرا دیدهد، با را کاهش N2Oبخواهد به انتشار 

 نیکند. اسازی  نهیرا به یکشاورز یهانیبه استفاده از زم

ی بخش اصل رایز. دهد یمقرار  ریرا تحت تأثکشور رشد  ،میتصم

 اریرا در اخت یمل دتولی از درصد 8حدود  ایران و کشاورزی

بر  یمنف یریتأث EXPORTS، در سمت دیگر. (37)دارد

 یدیتول یندهایفرآکه  رسد یبه نظر م یعنیدارد.  N2Oانتشار 

حداقل  اباشند و یآلوده کننده  ریکارآمد و غ ،صادرات یبرا

با  ریدو متغ نیا نیب ی، رابطه منفنید. علاوه بر اننباش مخرب

 گرفت جهینتتوان  میکه  (،33خوانی دارد) هم OECDگزارش 
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 یکاهش ،دارند یتر قیدق یطیمح ستیز نیکه قوان ییکشورها

 .اتفاق نیفتاده است شان صادرات زانیدر م

 یکشورهاهمانند  دهد کهیمطالعه نشان م نی، ایطور کل به

بر رشد  یمنف یریتأث N2O، کاهش انتشار افتهیکمتر توسعه 

به  ها، برخی از سیاست، انجام نیگذارد. بنابرا یم کشور ایران

عمده در  یامدهایبدون پ ،N2Oمنظور کاهش انتشار 

از  یست. مشاهدات تجربنی ریپذ امکان ،اقتصاد یها بخش

 یهنگام، در ایراناست که  نیاز ا یحاک EKC هیفرض شیآزما

روندی صعودی پیدا  N2O، انتشار ابدی یم شیکه درآمد افزا

کند که تا نقطه اوج روند صعودی ادامه دار است، و تنها بعد  می

در  .توان به کاهش انتشار این گاز امیدوار بود از گذر از اوج می

انتها لازم به ذکر است که ساختارهای اقتصادی و 

غییر روش استفاده شده برای تواند باعث ت ها، می گذاری سیاست

 .سازی شوند مدل
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