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 چكيده 

ريزي جهت استفادة بهينه از آن و كنترل و تواند در برنامههاي گذشته ميمطالعه ميزان تغييرات و تخريب منابع در سال زمينه و هدف:

ار تغييرات غير اصولي در آينده گام مهمي به شمار آيد. از آنجا كه اين تغييرات در سطوح وسيع و گسترده اتفاق مي افتد، تكنولوژي مه

هدف از تحقيق حاضر، پايش تغييرات پوشش اراضي در حوضه  .باشدسنجش از دور ابزاري ضروري و ارزشمند جهت پايش تغييرات مي

 است. با تكنيک سنجش از دور ردبيلآبخيز قره سو در استان ا

ابتدا تصاوير ماهواره  مورد پايش قرار گرفت. 5631الي  5631اين تحقيق تغييرات پوشش اراضي طي سي سال از سال  در روش بررسي:

وش به رتهيه و پس از تصحيح هندسي و ارتفاعي، طبقه بندي تصاوير  0251 و 0222 ،5391هاي للندست مربوط به ماه جولاي سا

و لايه شيب استفاده  NDVI ،DEMبندي از  شاخص نظارت شده با متد حداكثر احتمال انجام پذيرفت. به منظور افزايش دقت طبقه

 بندي با شاخص كاپا و صحت كلي مورد بررسي قرار گرفت. شد و دقت طبقه

-5631درصد و در سي سال ) 303/35( 5692-5631درصد، در دوره دوم ) 36/02( 5631-5692بر اساس نتايج در دوره اول )يافته ها: 

 ين مقدار را دارد.درصد از منطقه دچار تغيير كاربري شده است كه در هر سه دوره تغييرات كاربري زراعت ديم  بيشتر 33/02( 5631

ندست در تهيه نقشه نتايج تحقيق حاضر نشان دهنده اين امر است كه عليرغم بالا بودن قدرت تصاوير ماهواره ل بحث و نتيجه گيري:

ها از يكديگر را ، ارتفاع و درصد شيب قدرت تفكيک كاربريNDVIهاي جانبي نظير ها و لايهتوان با استفاده از شاخصكاربري اراضي، مي

 بهبود بخشيد. 
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Abstract 

Background and Objective: Studying the extent of change and destruction in resources in previous 

can contribute to efficient planning and utilization of these resources and limiting similar adverse 

changes in the future. Since changes in resources occur over large expanses of land, remote sensing 

technology can serve as a essential and valuable tool for monitoring these changes. The purpose of this 

study was to monitor the land cover changes in Qaresu watershed in Ardabil province using the remote 

sensing technique. 

Methods: In this study land cover changes was consulted in 30 years from 1985 to 2015. Landsat 

images of the study area pertaining to July 1985, 2000 and 2015 were acquired. After geometric and 

elevation corrections, the images were classified by the supervised approach using the maximum 

likelihood method. The NDVI index, DEM, and slope layers were used to enhance the image 

classification accuracy. Classification accuracy was assessed with Kappa index and overall accuracy 

indexes. 

Findings: The results showed 20.43% change in the watershed’s land uses over the period from 1985 

to 2000, 41.426% over the period from 2000 to 2015, and 27.99% over the period from 1985 to 2015. 

In all three periods, the greatest changes were in dry farming. 

Discussion and Conclusion: Results showed despite high capability of Landsat images in mapping 

land use, using additional layers like NDVI, elevation and slope percent can improve separation 

accuracy of land using. 
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 مقدمه

هاي اصلي براي استفاده بهينه از زمين، يكي از پيش شرط

و  5كسب اطلاع از الگوهاي كاربري اراضي در طول زمان است )

هاي كاربري مناطق مختلف و بررسي نقشه (. بنابراين تهيه0

هاي گذشته، جهت اتخاذ تغييرات صورت گرفته در سال

-ماهواره(. 6د )تصميمات مديريتي بسيار حائز اهميت مي باش

-آوري تصاوير چندزمانه و چندهاي سنجش از دور با فراهم

هاي تكراري، فرمت ديجيتالي مناسب براي كسب دادهطيفي، 

هاي دقيق زمين مرجع، متداول ترين پردازش كامپيوتر و شيوه

(. 3روند )منبع براي تهيه الگوهاي كاربري اراضي به شمار مي

 طلاعات جغرافيايي فراهم كنندهاز طرفي ديگر، چون سيستم ا

هاست محيطي مناسب براي نمايش، ذخيره سازي و آناليز داده

هاي اخير تركيب دانش سنجش از دور و سيستم (، در سال1)

اطلاعات جغرافيايي در شناسايي و تجزيه و تحليل تغييرات 

اي مورد استفاده قرار كاربري و پوشش زمين به شكل گسترده

. در ارتباط با موضوع مورد مطالعه تحقيقاتي در (3گرفته است )

داخل و خارج از كشور صورت پذيرفته است. فاطمي طلب و 

سال  56هاي رودسر را طي ( تغييرات سطح جنگل2همكاران )

مورد بررسي قرار داده و كاهش چشمگيري را در آن مشاهده 

(، تغييرات پوشش اراضي در 9كردند. مرادي و همكاران )

هاي رابر و ارزوئيه را بررسي نمودند كه نتايج  نشان  شهرستان

ترين تبديل و تغيير در اراضي مرتعي به دليل دهنده بيش

(، پايش 3و همكاران ) واسيمگسترش اراضي زراعي است. 

اي در مصر را با استفاده از تغييرات پوشش اراضي در منطقه

د كه تصاوير لندست انجام داده و  به اين نتيجه دست يافتن

ريزي براي تواند مديران را در برنامهاستفاده از اين فرايند مي

از ساير تحقيقات مشابه انجام ها كمک كند. حفظ اكوسيستم

شده در اين زمينه مي توان به تحقيقات مايمايتيجيانگ و 

جعفرنيا و همكاران  ;(55ژيااو و هيويپينگ ) ;(52همكاران )

حوضه آبخيز قره شاره كرد. ا (56راهداري و همكاران ) ;(50)

سو به دليل مساحت زياد و نقش مهم آن در امرار معاش 

جمعيت ساكن در اين حوضه،  براي انجام اين پژوهش انتخاب 

شد و هدف از انجام اين پژوهش، پايش تغييرات سي ساله 

است تا  GISهاي دورسنجي و كاربري اراضي با استفاده از داده

ات كاربري، تصميمات صحيح براي با مشخص شدن روند تغيير

 جلوگيري از آن اتخاذ گردد. 

 روش بررسي

اين تحقيق تغييرات پوشش اراضي طي سي سال از سال  در

ابتدا تصاوير  مورد پايش قرار گرفت. 5631الي  5631

 9و  2، 1دست ماهواره لن OLIو  +TM ،ETMهاي سنجنده

از   2015و  2000، 1985هاي متعلق به ماه جولاي سال

 United State)تارنماي سازمان زمين شناسي آمريكا 

Geology Survey)  .تصاوير اَخذ شده سپس دريافت گرديد

از نظر وجود خطاهاي اتمسفري و راديومتريک از جمله پوشش 

هاي تكراري بررسي خطاهاي راه راه شدگي و پيكسلابر، 

نده سنج 0222سال با توجه به اين كه تصوير در ادامه شدند. 

ETM+   و در دو سنجنده ديگر متر  1/09داراي اندازه سلول

گيري مجدد متر بود، با استفاده از تابع نمونه 62 اين مقدار

(Resample)  هريک از باندهاي تصوير به روش نزديک ،

متر شدند. با مد نظر قرار  62ترين همسايه داراي اندازه سلول

كوهستاني واقع  دادن اين كه حوضه مورد مطالعه در منطقه

شده و داراي پستي و بلندي زيادي است تصحيحات ارتفاعي با 

و همچنين اطلاعات موجود در  DEMاستفاده از لايه 

متاديتاي تصوير دريافتي، انجام گرديد. به منظور تصحيح 

-كه با بررسي و همپوشاني لايه 0251تصوير سال  هندسي نيز،

فاقد خطاي هندسي مشخص شد كه  هايي مثل جاده و آبراهه

است، به عنوان تصوير پايه قرار گرفت و  با استفاده از روش 

هاي نقطه در قسمت 01تصوير به تصوير و استفاده از حدود 

با مقدار ريشه  0222و  5391مختلف حوضه تصاوير سال 

پيكسل  59/2و  53/2برابر  (RMSE) متوسط مربع خطا

د. سپس اقدام به محاسبه و دو تصوير بر يكديگر منطبق شدن

بندي تصاوير شد. نمونه هاي هاي تعليمي براي طبقهتهيه نمونه

هاي تعليمي بايستي به صورتي انتخاب شوند كه بر روي پديده

 باشند. حداقلگوناگون تصوير، به شكل مناسب پراكنده شده 

 Nاست كه حرف  N+1تعداد پيكسل مورد نياز براي هركلاس 
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مورد استفاده در عمليات طبقه بندي به معناي تعداد باندهاي 

 N52تعداد پيكسلهاي مورد نياز براي هر كلاس  ست، اگرچها

شرايط  (. با رعايت51است )نيز پيشنهاد شده  N522يا حتي 

تصاوير مربوط به  فوق، توسط سامانه موقعيت ياب جهاني و

هاي تعليمي از سطح حوضه تهيه شدند گوگل اِرث، نمونه

بندي تصاوير از روش بيشترين امه، براي طبقهدر اد (.5)جدول 

استفاده گرديد كه اين  (Maximum Likelihood)شباهت 

بندي پيكسل هاي طبقهترين روشروش به عنوان يكي از دقيق

با  سپس(. 9پايه توسط اكثر محققان پذيرفته شده است )

كاربري  استفاده از نقاط تعليمي و روش حداكثر احتمال نقشه

بندي اراضي آماده شدند. پس از تهيه نقشه طبقهو پوشش 

شده، اراضي جنگلي از نقشه جدا و با نقاط شاهد كه به منظور 

هم گذاري و مشخص  ارزيابي دقت برداشت شده بودند روي

گرديد كه در برخي مناطق تفكيک اراضي مرتع و جنگل از 

يكديگر به خوبي صورت نگرفته است. به همين دليل به منظور 

از شاخص تفاضل گيري از كاهش دقت طبقه بندي تصاوير، جلو

هاي ارزشاستفاده شد و  (NDVI)نرمال شده پوشش گياهي 

به  61/2هاي كمتر از به اراضي جنگلي و ارزش 61/2بيشتر از 

صاص يافت. براي تفكيک بهتر اراضي مرتعي اراضي مرتعي اخت

ها در اين از اراضي ديم نيز كه امكان طبقه بندي اشتباه پيكسل

كمک گرفته شد. به زمينه وجود داشت از نقشه شيب منطقه 

اي كه با پيمايش ميداني در منطقه، حداكثر شيبي كه گونه

% بود و در ادامه لايه 62براي كشاورزي ديم مشاهده گرديد 

شيب با لايه كاربري تهيه شده از روش حداكثر احتمال روي 

كاربري  % كه  به62هم گذاري و مناطق با شيب بيشتر از 

كشاورزي ديم اختصاص داده شده بودند به كاربري مرتع تغيير 

از  يافتند. براي تفكيک اراضي جنگلي از كشت آبي و باغات نيز

كه با توجه به وجود اراضي جنگلي در استفاده شد  DEMلايه 

متر و اراضي باغي و زراعت آبي در  0222ارتفاعات بيشتر از 

متر، لايه مدل رقومي ارتفاعي در دو  0222ارتفاعات كمتر از 

بندي و با لايه كاربري متر طبقه 0222طبقه بيشتر و كمتر از 

به دست آمده روي هم گذاري گرديد و اراضي كه در ارتفاعات 

متر به كاربري زراعت آبي و باغ اختصاص داده  0222بيشتر از 

ينان از به منظور اطم شده بودند به اراضي جنگلي تغيير يافتند.

بندي تصاوير، پارامترهاي شاخص كاپا و صحت كلي دقت طبقه

 محاسبه شدند.

 

 تعداد نقاط تعليمي و شاهد -1جدول 

Table 1. The number of training and witness points 

 تعداد نقاط شاهد تعداد نقاط تعليمي کاربري رديف

 66 13 مسكوني 5

 69 33 جنگل 0

 13 93 كشت ديم 6

 29 523 مرتع 3

 33 21 كشت آبي و باغات 1

 31 44 باير 3

 59 01 پوشش آب 2

 منطقه مورد مطالعه

با به عنوان مهمترين حوضه در استان حوضه آبخيز قره سو 

هكتار در مركز استان اردبيل قرار دارد.  10/362093مساحت 

اين حوضه سه شهرستان اردبيل، مشگين شهر و نمين را 

طول شرقي و  123539تا  523932ر پوشش داده و د

023362  تا526169 شده است. واقع  عرض شمالي

در غرب و خروجي آن  متر 6222حوضه حدود حداكثر ارتفاع 
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متر در شمال حوضه  5022نيز سد سبلان با ارتفاعي حدود 

موقعيت حوضه در استان را نشان  5(. شكل 53) واقع مي باشد

 دهد.مي

 
موقعيت منطقه مورد مطالعه  -1شكل   

Figure1. Study area location map

 

 يافته ها

نتايج كلي دقت طبقه بندي و ميزان ضرايب دقت كاربر و توليد 

آورده شده است. بر اين اساس در هر سه  0در جدول  كننده

تصوير ميزان صحت كلي از ميزان ضريب كاپا بيشتر است كه 

(. 56د شده مربوط مي شود )به ماهيت محاسبه ضرايب يا

ورد خوشبينانه است و بالاتر از مقدار آمعمولا صحت كلي يک بر

واقعي به دست مي آيد و ضريب كاپا ميزان دقت را نسبت به 

(. به منظور برآورد 3نمايد )بندي تصادفي محاسبه مييک طبقه

ها به صورت مجزا پارامترهاي دقت كاربر و دقت دقت كلاس

ميزان  0كه با توجه به جدول محاسبه شدند توليد كننده 

-مقادير به دست آمده دلالت بر دقت قابل قبول تصاوير ماهواره

هاي كاربري اراضي منطقه اي مورد استفاده، در تهيه نقشه

هاي هاي كاربري و پوشش اراضي مربوط به سالدارد. نقشه

آورده شده است. مجموع  0 در شكل 0251و  0222، 5391

باشد كه ميهكتار  10/362093هاي منطقه كاربريمساحت 

ها در سه سال مورد بررسي به مساحت هر يک از كاربري

بر اين اساس در هر سه  آمده است كه 6تفكيک در جدول 

سال، كاربري ها به ترتيب كمترين مساحت عبارتند از: زراعت 

ديم، مرتع، زراعت آبي و باغ، مسكوني، باير، جنگل و پوشش 

لبته در اين ميان بايد به پيشي گرفتن مساحت كاربري . اآب

نيز ميزان  3اشاره نمود. در جدول  5631مرتع به ديم در سال 

تغييرات هر يک از كاربري ها به هكتار و درصد در سه دوره 

مورد بررسي آورده شده است كه بر اين اساس در هر سه دوره 

داشته اند در  كاربري مسكوني، پوشش آبي و باير روند افزايشي

حالي كه كاربري هاي ديگر دچار كاهش و افزايش در طي اين 

 سه دوره هستند.
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 نتايج ارزيابي دقت نقشه هاي تهيه شده پوشش اراضي  -7جدول 

Table 2. Results of the accuracy assessment of land cover maps  

 رصد(دقت توليد کننده )د دقت کاربر )درصد( کاربري رديف

1331 1391 1391 1331 1391 1391  

 21/33 03/39 35/99 23/31 33/33 29/21 زراعت آبي و باغي 5

 30/39 65/39 95/31 22/35 32/92 21/92 مرتع 0

 35/32 32/33 33/93 23/32 22/39 35/33 جنگل 6

 20/36 60/90 15/90 59/33 22/522 10/35 زراعت ديم 3

 50/32 60/93 02/93 21/33 93/33 30/32 مسكوني 1

 53/93 92/99 13/91 20/30 99/93 25/32 باير 6

 53/99 21/92 20/93 55/30 01/32 29/35 پوشش آب 7

 صحت كلي % ضريب كاپا سال

5631 93/2 23/32 

5692 35/2 35/36 

5631 33/2 32/31 
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  نقشه کاربري اراضي در سه سال مورد بررسي -7شكل 

Figure 2. Land use map for 3 studied years  

 

 مورد بررسي  سالهاي مختلف کاربري در سه و درصد کلاس ر(مساحت )هكتا -3جدول 

Table 3. The area (hectare) and percentage of different land use classes for 3 studied years  

 

 رديف

 

 کلاس کاربري

 سال

1331 1391 1391 

 درصد مساحت درصد مساحت رصدد مساحت

 69/66 1/535223 20/10 1/062329 20/33 32/025566 زراعت ديم 5

 95/2 0/6309 53/0 2/3339 51/5 39/1263 جنگل 0

 55/53 23/30256 96/3 29/03339 36/52 36/32926 زراعت آبي و باغ 6

 30/63 5/535912 02/65 2/563333 30/62 55/536119 مرتع 3

 31/50 3/12122 33/3 16/02090 20/6 22/56021 مسكوني 1

 591/0 2/3190 59/0 13/3112 60/5 15/1955 باير 3

 51/2  0/323 53/2 53/301 55/2 39/332 پوشش آب 2
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 و درصد  ربر حسب هكتا ها در سه دوره مورد بررسيتغييرات هريک از کاربري ميزان -4جدول

 Table 4. The amounts of land use changes during 3 studied periods (hectare and percentage) 

 

 رديف

 

 کلاس کاربري

 سال

1391-1331 1391-1391 1391-1331 

 درصد هكتار درصد هكتار درصد هكتار

 -33/50 -5/32502 -63/53 -93320 +33/3 +96/03023 زراعت ديم 5

 -63/2 -09/5329 -66/5 -1/1932 +25/5 +00/3360 جنگل 0

 +59/6 +3/53323 +09/2 +60251 -5/3 -1/52921 زراعت آبي و باغ 6

 -5 -25/5225 +51/1 +3/01512 -53/3 -3/03919 مرتع 3

 +36/3 +9/33625 +65/9 +5/62031 +35/5 +2/2223 مسكوني 1

 +93/2 +0/6225 +221/2 +53/01 +91/2 +23/6233 باير 3

 +23/2 +10/596 +255/2 +23/33 +26/2 +39/563 پوشش آب 2

 %33/02 65/503320 %303/35 0/532393 %36/02 52/93609 مجموع تغييرات

-5692بر اساس جدول فوق مشخص است كه در دوره اول )

(، بيشترين تغييرات مربوط به كاربري كشت ديم مي 5631

هكتار افزايش يافته است. در اين  3/03023باشد كه به ميزان 

جنگل، مسكوني، باير و پوشش آب نيز دوره كاربري هاي 

افزايش يافته اند ولي در مقابل اراضي زراعت آبي و باغ و 

-5631در دوره دوم )همچنين مرتع كاهش نشان مي دهند. 

(، بيشترين تغييرات دوباره مربوط به كاربري زراعت ديم 5692

هكتاري يافته است. در اين دوره  93320است كه كاهش 

ديم، اراضي جنگلي نيز كاهش يافته ولي در علاوه بر كاربري 

مقابل شاهد افزايش ديگر كاربري ها هستيم. در دوره سوم 

 5/32502( نيز، بيشترين تغييرات كاهش 5631-5631يعني )

هكتاري اراضي زراعت ديم منطقه است. در اين دوره اراضي 

جنگلي و مرتعي نيز كاهش يافته و در مقابل اراضي زراعت آبي 

، باير، مسكوني و پوشش آبي منطقه افزايش نشان مي و باغي

دهند. بررسي تغييرات رخ داده نشان مي دهد كه در سه دوره 

درصد از  33/02درصد و  303/35درصد،  36/02به ترتيب 

منطقه دچار تغيير كاربري شده است كه بر اين اساس دوره 

 دوم بيشترين تغييرات را شامل مي شود. 

 

 

 يگيربحث و نتيجه

 62طول دوره در  داده رخين تحقيق براي پايش تغييرات در ا

و متد حداكثر احتمال كه  شده نظارتي بند طبقهساله از روش 

( استفاده شد كه مشابه 9باشند، ) يمداراي دقت بالايي 

. دقت نقشه هاي است( 53تحقيقات سنجري و برومند )

بر  كاربري تهيه شده با شاخص كاپا و صحت كلي بررسي شد.

ضريب كاپا و صحت كلي به ترتيب اساس نتايج حاصل ميزان 

تاريخ دريافت تصوير، روند افزايشي را نشان مي دهند كه با 

و  0251توجه به بروز بودن اطلاعات منطقه براي تصوير سال 

امكان دسترسي مستقيم به كاربري فعلي اراضي در منطقه 

ر كدام از براي انتخاب نمونه هاي تعليمي، طبيعي است. ه

پارامترهاي ارزيابي دقت ويژگي هاي خاص خود را دارند و 

بهتر  "قسمتي از كيفيت و دقت را روشن مي سازند معمولا

است در گزارش برآورد دقت طبقه بندي، تا حد امكان از 

چندين پارامتر استفاده كرد و چون صحت كلي و ضريب كاپا 

در مورد تک تک با كل طبقه بندي سرو كار دارند و اطلاعاتي 

( در تحقيق 52)كلاس ها يا توزيع مكاني خطا ارائه نمي دهند 

حاضر علاوه بر برآورد مقادير صحت كلي و ضريب كاپا كه ساير 

و 51محققان از جمله يوان و همكاران و الكاوي و همكاران )

( نيز در كارهاي خود انجام داده اند، پارامترهاي دقت كاربر 59
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كاربري در سه  ، به تفكيک براي هر كلاسو دقت توليد كننده

تصوير محاسبه گرديد تا ميزان خطا در هريک از كلاس ها به 

اين پارامتر ها  0صورت مجزا نيز مشخص شود كه طبق جدول 

نيز از مقدار قابل قبولي برخوردارند و نشان از قابليت بالاي 

ماهواره لندست براي  OLIو  +TM ،ETMسنجنده هاي 

كاربري اراضي دارند كه اين امر با نتايج تحقيقات  تهيه نقشه

تعداد باندهاي اين سنجنده دارد.  ( مطابقت53و  59، 53، 51)

ها باعث شده است از لحاظ طيفي بتوان اطلاعات بسيار زيادي 

را از آنها استخراج نمود و به همين دليل تصاوير استخراجي از 

جش از دور مي باشند آنها از پركاربردترين تصاوير در دنياي سن

( انجام 56(. در پژوهشي كه توسط راهداري و همكاران )59)

بندي از شاخص پوشش گياهي شده براي افزايش دقت طبقه

بندي دقت بالاي طبقهاستفاده گرديده است كه در اين كار، 

مرهون اجراي درست فرايند  NDVIشاخص  علاوه بر محاسبه

يمي با پراكنش و تعداد هاي تعلطبقه بندي، برداشت نمونه

و همزماني تاريخ برداشت سه تصوير  مناسب در سطح حوضه

  DEM)تيرماه( مي باشد. علاوه بر موارد مذكور تهيه لايه 

و لايه براي تفكيک بهتر اراضي جنگلي از زراعت آبي و باغي 

شيب براي جداسازي اراضي ديم از مرتع كه در اين تحقيق 

بندي توجهي در بهبود فرايند طبقه انجام گرفته نيز نقش قابل

  و تصحيح نقشه ها داشته است.

در مورد علل افزايش و كاهش سطح كاربري هاي مختلف در 

 5631 -5692سي سال مورد بررسي بايد گفت: طي دوره 

شاهد تبديل اراضي زراعت آبي و مرتع به زراعت ديم و اراضي 

يش جمعيت مسكوني به دليل كاهش ميزان آب دريافتي و افزا

هستيم. در اين دوره با رشد طبيعي جنگل سطح اين نوع 

كاربري رشدي به ميزان يک درصد را نشان مي دهد. نوع 

مشاهده مي شود  5692-5631ديگري از تغيير، كه در دوره 

تبديل اراضي كشت ديم به مرتع است كه اين مناطق در واقع 

ت اراضي كشت ديمي هستند كه به دليل عدم بازدهي تح

عنوان ديمزار رها شده و به مرور زمان تبديل به اراضي مرتعي 

مي شوند؛ هر چند كه پوشش گياهي اين مناطق ضعيف است. 

البته در مواردي تبديل اراضي زراعي به مرتعي به علت نقش 

بازدارندگي يگان حفاظت از منابع طبيعي استان در ارتباط با 

قداري از اراضي ديم مقوله تغيير كاربري است. در اين دوره م

تبديل به اراضي با زارعت آبي و باغ  نيز با تامين آب مورد نياز

و مقداري از آن نيز به دليل قرار گرفتن در حاشيه اراضي  شده

پديده ملموس  مسكوني تحت ساخت و ساز قرار گرفته اند.

ديگر در اين دوره تخريب پوشش گياهي از طريق جايگزين 

دنبال قطع و قاچاق درختان جنگلهاي  كردن جنگل با مرتع به

 فندقلو است.

( 5631-5631سال گذشته ) 62به طور كلي در طي  

هكتار از مراتع  25/5225هكتار از ديمزارها و  5/32502

هاي ديگر شده است كه منطقه از بين رفته و تبديل به كاربري

اراضي مسكوني و زراعت آبي و باغي با توجه به افزايش 

ل دوم مردم منطقه كه بعد از دامداري، كشاورزي جمعيت و شغ

هاست كه از اين حيث مشابه است، بيشتر از بقيه كاربري

( مي باشد. طي اين دوره بيشترين 9تحقيق مرادي و همكاران )

تبديل تغيير اراضي ديم به كاربري مسكوني است كه علت 

اصلي آن واقع شدن اين كاربري در كنار اراضي مسكوني و 

واقع شدن بخش ساخت و ساز به سمت حاشيه است.  گسترش

تامين آب وسيعي از منطقه مورد مطالعه در دشت اردبيل و 

حفر چاه و پمپاژ آب زير زميني نيز باعث كشاورزي از طريق 

شده بعد از كاربري مسكوني بيشترين افزايش مربوط به زارعت 

آبي باشد كه اين امر خود يک تهديد زيست محيطي بوده و 

بب افت سطح آب زيرزميني و بروز پديده فرونشست زمين س

مي گردد همچنان كه در شرايط حاضر نيز اين پديده در 

 قسمتهايي از منطقه تحت زراعت آبي به چشم مي خورد.

تبديل جنگل به مرتع يک حالت ديگر از اين تغييرات است كه 

هاي به دنبال قاچاق درختان جنگلي منطقه در طي سال

داده و همواره موجب لكه لكه شدن اين زيستگاه  گذشته رخ

شود. قطع درختان جنگلي در نهايت موجب تبديل اين مي

اراضي به مراتع شده كه اين مراتع نيز با توجه به بالا بودن 

ميزان شيب منطقه بعد از مدتي از بين رفته و تبديل به اراضي 

 با پوشش ضعيف و فرسايشي گشته كه اين امر موجب توسعه

در ارتفاعات  هاكه با توجه به قرار گيري آن اراضي باير مي شود
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در آينده موجب ورود گرد و خاک به سمت شهرها و روستاهاي 

همچنان كه محققان متعددي در  حاشيه حوضه خواهد شد

نقاط مختلف ايران و جهان به نتايج مشابهي در اين خصوص 

ر طي توسعه پوشش هاي آبي د (.05و 02اند )دست يافته

سالهاي مورد بررسي به دليل احداث سدهايي نظير سد سبلان 

 و سقزچي چاي در منطقه مورد مطالعه است. 

 اراضي كاربري تغيير درباره پژوهش و تحقيق اخير سالهاي در

و بحرانهاي  اقليم تغيير مطالعات مهم در يها جنبه از يكي

زيست محيطي نظير كاهش پوشش گياهي، فرسايش و گرد و 

به  جهاني، گرمايشار است كه از پيامدهاي آنها مي توان به غب

-مخاطره افتادن امنيت غذايي و سلامت بشر، كاهش حاصل

خيزي و هدررفت خاک، پرشدن مخازن سدها، گرفتگي و 

ها انسداد كانال ها، گل آلود شدن و كاهش كيفيت آب رودخانه

طي  اطلاع از كلاس هاي كاربري اراضيبنابراين اشاره كرد. 

سال هاي گذشته و در پي آن برآورد مقدار و روند تغييرات در 

اتخاذ تصميم مناسب  ها براي شرط يشپيكي از طول زمان، 

درست و منطبق بر استعداد اراضي و  استفادهجهت مديريتي 

 اجرايدر پي آن احياي تدريجي پوشش طبيعي زمين ها و 

وژيک منطقه ارزيابي توان اكول برنامه هاي آمايش سرزمين با

  .استبراي كاربري هاي جنگل، مرتع، زراعت ديم و ... 

 

 تشكر و قدرداني

 اداره كل منابع طبيعي و آبخيزدارين لائوبدين وسيله از مس

هاي صميمانه شان در طول انجام  به خاطركمکاستان اردبيل 

 .اين پژوهش، تشكر و قدرداني مي گردد
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