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 چكيده 

در مزارع برنج سوزانده شده در راستای  مطالعه حاضر باهدف استفاده بهینه از  کلش برنج به عنوان ضایعات کشاورزی که زمينه و هدف:

 مدیریت لجن فاضلاب شهری، تولید ورمی کمپوست و جلوگیری از آلودگی محیط زیست  صورت گرفت.

 (T3) سه تیمار آزمایشی شامل لجن فاضلاب خالص آبگیری شده، لجن وکلش برنج و مخلوط کلش برنج با کود گاویروش بررسی: 

هفته صورت گرفت. درپایان  8( طی 1/0±7) pH( و c˚4±15کرم خاکی آیزنیا فتیدا در هر بستر با دمای  )عدد  51درسه تکرار با حضور 

 % انجام شد. 51اندازه گیری و مقایسه میانگین مقدار ازت، فسفر و پتاسیم تیمارهای مخلتف در سطح اطمینان 

تیمارها بایکدیگر برقرار است.  بهترین (p<0.05)ان مطالعه وکاهش مقدار ازت ، فسفر و پتاسیم تیمارهای آزمایشی در پایيافته ها: 

( % در تیمار سوم دیده شده است و پس از آن تیمار حاوی 07/0±05/0( % و پتاسیم)95/0±00/0(، فسفر)15/5±0/ 11درصد ازت )

برخودار است. حال آن که در مخلوط لجن فاضلاب وکلش برنج از شرایط مطلوبتری نسبت به گروه شاهد به جز در مورد درصد پتاسیم 

درصد پتاسیم پس از تیمار حاوی کلش برنج و کود گاوی به گروه کنترل اختصاص یافته و مخلوط کلش برنج و لجن فاضلاب در نازل ترین 

 رتبه قرار دارد.

یط تثبیت، تولید کمپوست یافته ها حاکی از کارایی بالای  تیمار حاوی لجن و کلش برنج  بوده و کلش برنج شرا بحث و نتيجه گيری:

 مطلوب قابل مصرف در کشاورزی با غنای مناسبی از مواد مغذی خاک را فراهم می آورد . 
 

 .ایزنیا فئوتیدا، عناصر مغذی کمپوست کودگاوی، کلش برنج، لجن فاضلاب، واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: the aim of this survey was prevent the environmental pollutant, urban 

sewage sludge management and vermicompost production by beneficial usage of rice straw as an 

agricultural trash which burn in arable rice grounds. 

Method: This study conduct to evaluate the nutrition matter consist of nitrogen, phosphorus, potash in 

(21±4˚c) temperature and pH (7±0.5) in urban sewage management, and provided the suitable 

vermicompost by pure dehydrate urban sewage mixed in rice straw as compared with rice straw and 

manure complex and pure dehydrate urban sewage (control; PDUS) containing E. feothida from three 

replication in 8 week. At the end of the test amount of nutrition matter was compared between 

treatments in (p<0.05) value.  

Findings: Results shown, significant difference between treatment and reduced the amount of 

nitrogen, phosphorus, potash (p<0.05).So, the best level of nitrogen (1.21±022)% 

,phosphorus(0.69±0.03)% and potash(0.07±0.01)%  was determined in rice chaff and manure complex 

treatment. After this treatment, the PDUS mixed by rice chaff group had best point than control group 

innutrition matter except in amount of potassium. In potassium level after rice chaff and manure 

complex, control group was set in second station and the lower point was in dehydrate urban sewage 

mixed by rice chaff group. 

Discussion and Conclusion: Followed our results, we can say that rice chaff was more effective to 

produce the urban sewage vermicompost. Also this is good agricultural manure cause to best 

nutritional value and it could be help us in urban sewage management. 

 

Keywords: Urban sewage, Rice chaff, Manure (puny cow), Eisenia fotida, Compost nutrition.
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 مقدمه

مشکلات تولید و دفع لجن  ˝تصفیه خانه های فاضلاب عموما

ا دارند. از آن جایی که حجم لجن خشک تولید شده خشک ر

در تصفیه خانه ها به طور عام زیاد بوده و مصرف مشخصی نیز 

برای آن ها تعریف نشده است ، همیشه بحث مشکل انباشت 

لجن خشک در محوطه تصفیه خانه ها مطرح است. دفع این 

مواد به دلیل رعایت ملاحظات زیست محیطیی و محیدودیت   

ری اهمیت زیادی دارد. از این رو مدیریت صیحیح  های نگهدا

لجن تولیدی در تصفیه خانه ها امری ضروری میی باشید. از   

طرفی ضایعات برنج به نام کلش که پوسته خارجی دوم بیرنج  

است و در هنگام بوجار کردن توسط دستگاه خرد کن بسیار ریز 

می شود و در حال حاضر به عنوان دورریز ضایعات کشاورزی 

استفاده می باشد و در بعضی مواقیع نییز در زمیین هیای     بلا

کشاورزی سوزانده می شود و یکی از عوامل آلوده کننده محیط 

زیست بشمار می رود. لذا با توجه به ترکیبات کلش که دارای 

کربن بالا و نیز ازت مناسب می باشد می توان از این ماده  برای 

 ضلاب استفاده کرد.تولید کود آلی با کیفیت به همراه لجن فا

یکی از راه های کارآمد کردن لجن تهیه کیود آلیی بیه رو     

کمپوست از آن است که عمدتا توسط کرم های خاکی گونه 

ایزنیا فئوتیدا انجام می شود. بستر های مختلفی منجر به تولید 

کمپوست می شود. موادی مانند خاک اره، ضایعات آشپزخانه، 

عات مییوه و تیره بیار، کیود     زباله شهری، پوست پسته، ضیای 

 گاوی،کاه گندم و ... می توانند عمل کمپوست را تسریع کنند.

 در خاکی هایکرم از استفاده پژوهش گران کارآیی از بسیاری

 قابلییت  ورمی کمپوست را بر اساس به لجن فاضلاب تبدیل

اند داده قرار تأکید مورد اراضی کشاورزی، دراین رو   استفاده

  . (1و5)

 فناوری کمپوست تولید یندآفر در خاکی هایکرم کردن فهاضا

چرا که  ،رودمی به شمار فاضلاب لجن مدیریت برای مناسبی

 افزایش و هوازی شرایط حفظ سبب خاکی هایکرم فعالیت

 هاکرم زنده وزن یندآفر این در ومیکروبی شده  تجزیه سرعت

 کیهیای خیا  یابد. از طرفی   ایین دسیته از کیرم   می افزایش

 (. 0)کنند می تولیدنیز  غذایی عناصر از غنی فضولاتی

 افزایش باعث فاضلاب لجن به دهنده حجم مواد کردن اضافه

 می باشید  شده تولید محصول کیفیت بهبود و هاکرم فعالیت

(4.) 

هندوستان با استفاده از در  1004سال همکاران در و آروموگا

از کرم لامپیتیو  مخلوط لجن فاضلاب و کلش برنج و استفاده 

 ماریتی موفق به تولید ورمی کمپوست شدند.

توسط آروماگیا و   1004با توجه به این که این ماده در سال 

همکارانش با لجن فاضلاب و کرم خاکی لامپیتو موریتی مورد 

بررسی قرار گرفت لذا مطالعه حاضر برای اولین بار در دنیا با 

بررسیی  هدف مطالعیه  کرم ایزنیا فیوتیدا انجام شده است که 

سطح ازت و فسفر و پتاس در محصول تولیدی و مقایسه آن با 

کلش و کود گاوی از نظر کیفیت کمپوست تولید شده و نیز 

-استفاده از ضایعات کشاورزی که عموما در اراضی سوزانده می

 شوند و عامل آلودگی زیست محیطی می باشند، است.

 

 مواد و روش ها

سه تیمار لجن خیالص)کنترل( ،لجین و    مطالعه حاضر با ارایه

(، کلش برنج و کود گاوی بیا  1/5به  1/1کلش برنج با نسبت) 

گرم با دمای  100گلدان سفالی به حجم 5( در 5به  5نسبت )

( 7±1/0و )  C°4±15، دمای بسیترها  C°4±19آزمایشگاه 

pH   ضمن اندازه گیری ازت، فسفر و پتاسیم موجود در بستر

انجام شد هفت   Eisenia foetidaکرم خاکی  ها قبل از ارایه

عدد  51روز پس ازآداپتاسیون بستر به هریک از   آن ها تعداد 

کرم خاکی دارای بند تناسلی اضافه و محیطی همراه با هوادهی 

و اسپری آب به منظور تامین رطوبت لازم برای فعالیت های 

ز  عصر پس ا 58صبح و  50کرم ها دو بار در روز طی ساعات 

هفته انجیام شید. در    8اندازه گیری همین فاکتورها به مدت 

پایان مطالعه به منظور اندازه گیری میواد مغیذی کمپوسیت    

گرم ازهر تکرار  100حاصله شامل ازت، فسفر و پتاسیم مقدار 

در بسته های مربوطه توزین و به آزمایشگاه خیاک شناسیی   

ازت کل  شهرستان قائمشهر ارسال شد. در آزمایشگاه  درصد

(، فسفر  به 1( )5880موجود در کود حاصله به رو  کجلدان)
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( و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتری در 9رو  اولسن )

نانومتر و پتاسیم به رو  فلیم فتومتر اندازه  470طول موج 

، ثبت شد در پایان به منظور بررسی گیری و در جداول مربوطه

نس تیمارهیای مطالعیاتی بیا    مقایسه  میانگین و آنالیز وارییا 

، ابتدا نرمال سازی  58ویرایش   SPSSاستفاده از نرم افزار 

صورت گرفت ودر  Shapirowilkداده ها با استفاده  از آزمون 

صورت همگن بودن داده ها مقایسه میانگین و آنالیزوارییانس  

و  One way ANOVAتیمارها با استفاده از آزمون های 

Duncan ان با سطح اطمین(p<0.05)  صورت گرفت و نتایج

  (.7ارایه شد ) Mean±SDبه صورت 

 

 نتايج
مقایسه میانگین در صد ازت تیمارهای مطالعاتی بیان گر 

دو تیمار لجن وکلش و لجن  01/0اختلاف معنی دار در سطح 

وکود گاوی با  گروه کنترل بوده است. بعلاوه علیرغم افزایش 

ان مطالعه نسبت به مرحله مقدار ازت در تیمار سوم در پای

آغازین  این تیمار همراه با تیمار دوم به لحاظ رتبه بندی 

منطقی آماری مشترکا در جایگاه نخست قرار داشته و با 

؛ اما علی (p>0.05)یکدیگر فاقد اختلاف معنی دار می باشند

رغم این موضوع روند کاهشی در صد ازت بین تیمار ها به 

مقدار آن در گروه کنترل قبل از  روشنی مشهود است چرا که

( و پس ازآن 19/0±05/0برابر با) Eisenia foetidaارایه 

( 11/1±59/0) در بدو آزمایش 5( % و در تیمار دوم0/0±05/1)

 به ترتیب 1( و در تیمار سوم44/5±50/0و در پایان)

 (.5( بوده است) شکل15/5±11/0( و ) 09/0±58/5)

ر در مرجله اولیه گیروه  حال آن که در خصوص در صد فسف

( و درمرحلیه اول   59/5±0/0( ودر پاییان) 11/1±01/0شاهد )

( و تیمار سوم 04/5±09/0(و در پایان)19/5±00/0تیمار دوم)

(. بنابرآن 95/0±00/0(و)71/0±01/0نیزبه ترتیب برابر است با )

در سطح نشان می دهد اختلاف معنی دار آماری  1چه که شکل

 بین تیمارها بر قرار است. 01/0

                                                 
 مخلوط لجن و کلش برنج  -5

 کلش برنج و کود گاوی  -1

و کاهش در صید پتاسییم    (p<0.05)همچنین همین رابطه 

موجود در کمپوست بین تیمارها بر قرار بوده ، به نحوی که 

( بوده 41/0±04/0مقدار آن در تیمار شاهد در ابتدای مطالعه )

( و در تیمار دوم 11/0±0/0ودر پایان دروه  کاهش پتاسیم) 

( ودر تیمیار آخیر   11/0±01/0( و نهایتا به)00/0±05/0ابتدا)

( رسیده است. بنابراین تیمار 07/0±05/0( به)01/0±01/0از)

فوق دارای  حداقل پتاس و پس از آن تیمار شاهد و نهایتا تیمار 

 (.0حاوی مخلوط لجن فاضلاب با کلش برنج قرار دارد)شکل 

 

 بحث و نتيجه گيری

میده از هیر تیمیار و    خصوصیات ورمیی کمپوسیت بدسیت آ   

  آمده است. 5استاندردهای موجود در پایان مطالعه در جدول 

از نظر مقدار ازت کودهای حاصل از تیمارهای دوم و سوم با 

استاندارد اروپا و همچنین استاندارد بهداشت جهانی مطابقت 

دارد و نیز  با اختلاف بسیار جزئی می تواند در طبقه بندی کود 

استاندارد ملی ایران قرار بگیرد. همان طور که درجه یک از نظر 

در جدول مشاهده می شود کود های بدست آمده با استاندارد 

NSDOE .مطابقت ندارد 

تیمارهای دوم و سوم از نظر میزان فسفر دارای عدم تطابق با 

و در محدوده استاندارد بهداشت جهانی  NSDOEاستاندارد 

کودگاوی از نظر استاندارد می باشد. کود حاصل از کلش برنج و 

 ملی ایران در طبقه بندی کود درجه اول قرار می گیرد.

از نظر مقدار پتاسیم نیز تمامی کودهای حاصیل مطیابق بیا    

می باشند و در طبقه بندی استاندارد ملی  NSDOEاستاندارد 

 کشور در رتبه دوم قرار خواهند گرفت.
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 ی پس از توليد ورمی کمپوستمقايسه درصد ازت تيمارهای مطالعات -8شكل

Figure1. Compared Nitrogen percentage vermicompost produced by treatments  

 

 
 مقايسه درصد فسفر تيمارهای مطالعاتی پس از توليد ورمی کمپوست -1شكل

Figure 2. Compared Phosphorous percentage vermicompost produced by treatments 
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 مقايسه درصدپتاسيم تيمارهای مطالعاتی پس از توليد ورمی کمپوست -3لشك

Figure3. Compared Potassium percentage vermicompost produced by treatments  

 

 (80و  6و  1با استانداردهای کمپوست) 8مقايسه کيفيت ورمی کمپوست حاصل -8جدول 

Table 1. the quality of vermicompost production compared by other compost standard (8, 9, and 10) 

 نمونه

 پارامتر

 4تيمار سوم 3تيمار دوم 1تيمار اول

 استاندارد ها

استاندارد ملی 

استاندار 5ايران

 9د اروپا
NSDOE

1
 WHO 

کود 

 8درجه 

کود 

 1درجه 

 5حداقل  15/5±11/0 44/5±50/0 05/1±00/0 ازت
حداقل 

1/0 

تر از کم

1% 

% 9/0حداقل 

 وزن خشک
8/5-5/0 

 5حداقل  95/0±00/0 04/5±09/0 59/5±00/0 فسفر
حداقل 

1/0 
- 11/0 7/5-5/0 

 5حداقل  07/0±05/0 11/0±01/0 11/0±00/0 پتاسیم
حداقل 

1/0 
- 1/0 - 

                                                 
 پایان مطالعه -5

 لجن فاضلاب خالص -1

 لجن فاضلاب + کلش برنج -0

 کود گاوی + کلش برنج -4

5- The Iranian governmental for standardization and certification,2007 

6- Brinton,2001 

7- Nova Scotia Department Environment 
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با توجه به نتایج به دست آمده و مقایسیه عناصیر مغیذی بیا     

ست تولید شده از هر سه استانداردها می توان گفت ورمی کمپو

بستر  مطالعه حاضر از نظر عناصر مغذی با استانداردهای فوق 

الذکر دارای تطابق است و از نظر استاندارد ملی ایران در طبقه 

بندی کود درجه یک قرار می گیرد. از نظر ظاهری نیز کودهای 

بدست آمده در رده کود درجه یک از نظر استاندارد ملی ایران 

 ند. قرار دار

به طور کل می توان نتیجه گرفت در تیمارهای مورد مطالعه 

بهترین کود از تیمار کلش برنج و لجن فاضلاب و کود گاوی و 

کلش برنج بدست آمده است. از آنجایی که هدف این مطالعیه  

مدیریت لجن در تصفیه خانه هیای فاضیلاب شیهری جهیت     

لجن و جلوگیری از آلودگی های زیست محیطی در اثر تخلیه 

عدم استفاده بهینه از آن به همراه استفاده مفید از ضیایعات  

دورریز کشاورزی است که در اکثر موارد در زمین های زراعی 

سوزانده می شود و باعث آلودگی محیط زیست می شود می 

توان گفت استفاده از تیمار دوم مطالعه)لجن فاضلاب و کلش 

خانه ها و هیم در   برنج( می تواند هم در مدیریت لجن تصفیه

مدیریت ضایعات کشاورزی با توجه به کم ترین هزینه اقتصادی 

و نیز کاهش آلودگی های زیست محیطی راه گشای مشکلات 

 مذکور باشد.

 

 سپاسگزاری

جهت انجام این پژوهش، لجن فاضلاب از تصفیه خانه فاضلاب 

شهرک نساجی شهرستان قائ مشهر تهیه شد. بدین وسیله از 

نوی امور آب و فاضلاب شهرستان قائم شهر تشکر و حمایت مع

 قدردانی می شود.
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