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 چکيده

با توجه به محدوديت منابع آب دراکثرمناطق ايران، استفاده از پليمرهاي سوپرجاذب مي تواند راهکاري مؤثر درجهت  و هدف:زمينه 

بر پوميس اثر  بررسي هدف از اين مطالعه، شيميايي، حاصلخيزي خاک و حفظ ذخيره رطوبتي خاک باشد. فيزيکي و هاي ويژگيبهبود 

 ه است.بودتحت کشت پياز  ،ريز و درشت هايي با بافت خاکتغذيه اي در  و شيميايي هاي ويژگي ،فراهمي آب

نوع  با سه فاکتور کاملا تصادفيقالب طرح  به صورت فاکتوريل در اي گلخانه آزمايشي طي6931در بهار سال  اين تحقيق روش بررسی:

 % 5/7و  5،  5/2، 0)با چهار سطح  ( و پوميسبار و هفت روز  يکچهار  دور آبياري )با دو سطح ،)با دو بافت لوم شني و لوم رسي( خاک

 شد. انجام( در سه تکرار وزني

و روي در پياز را  نتايج نشان داد که افزايش سطوح پوميس توانست غلظت عناصر غذايي فسفر، پتاسيم، گوگرد، آهن، منگنز يافته ها:

داري وجود نداشت. تاثير مثبت پوميس در خاک لوم  وزني پوميس اختلاف معني % 5/7و  5در اکثر موارد بين دو سطح  .ش دهدافزاي

بار در  ين دورهاي آبياري چهار و هفت روز يکدر تيمارهايي که پوميس دريافت کرده بودند،  بشني بيشتر از خاک لوم رسي مشهود بود. 

 .اشتوجود  هيچ کدام از صفات بررسي شده غير از غلظت مس گياه تفاوتي

با  ار افزايش داد.ب دور آبياري پياز را از چهار روز به هفت روز يکتوان  وزني مي % 5با کاربرد پوميس با سطح  : ث و نتيجه گيریبح

نوع خاک مي تواند صرفه اقتصادي خوبي در آب  که دور آبياري از عوامل مهم در کشت پياز است، کاربرد پوميس در هر دو توجه به اين

 نمايد.مصرفي ايجاد 

  فراهمي آب، پوميس، بافت خاک، پياز، عناصر کم مصرف کلمات کليدی:

                                                 
  .* (مکاتبات مسئول )استاديار گروه علوم خاک، واحد تبريز، دانشگاه آزاد اسلامي، تبريز، ايران.  -6

 .دکتري فيزيک و حفاظت خاک، گروه خاکشناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجانآموخته  دانش -2



 

 و همکار صباغ تازه                              77، تير ماه 79علوم و تکنولوژی محيط زيست، شماره                                      86    

 
 

The Effect of Pumice on Irrigation Schedule and Nutritional 

Quality of Onion in two Types of Soil Texture under Deficit 

Irrigation 

 

Elnaz Sabbagh Tazeh
1
 *

 

elnaz_sabbagh@yahoo.com 

Nasrin Sadeghian
2
 

Accepted: 2017.07.15 Received: 2017.04.30 

Abstract 
Background and Objective: Due to scarcity of water in most regions of Iran, the use of 

superabsorbent polymers is known as a helpful approach in improving soil physical and chemical 

properties, soil fertility and water resources storage. The purpose of this study was to examine the 

effect of pumice on water availability, chemical and nutritional properties in a course and fine 

textured soils under onion cultivation.  
Method: This research, was conducted in spring of 2017 in greenhouse as factorial in form of CRD 

design with three factors including soil texture (with two levels: sandy loam and clay loam), irrigation 

schedule (with two levels: every 4 and every 7 days) and pumice (with four levels: 0 (C1), 2.5 (C2), 5 

(C3) and 7.5 (C4) percentage w/w) which were carried out in three replications. 
Findings: Results, showed that increasing pumice rate, could increase P, K, S, Fe, Mn and Zn 

concentration in onion. In most cases, there was no significant difference between 5 and 7.5 

percentages of pumice rates. Positive effect of pumice in sandy loam soil was more than clay loam. In 

pumice treatments, there was no significant difference between two irrigation rates, for none of 

parameters except for Cu concentration in plant. 

Discussion and Conclusion: By Application of 5 percentage w/w pumice in soil, irrigation schedule 

of onion could be increased from 4 days to 7 days. Noting that the irrigation schedule is one of the 

most important factors in onion cultivation, pumice application, can cause a good economic efficiency 

in water use. 

Key words: Water Availability, Pumice, Soil Texture, Onion, Micronutrients. 
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 مقدمه 

هاي کشاورزي در جهان  ترين محدوديترطوبت کم يکي از مهم

استفاده  .(6خصوص در مناطق خشک و نيمه خشک است ) به

را  بتواند اين محدوديتهر ماده طبيعي يا مصنوعي که  از

تعديل و يا برطرف کند، تحول بزرگي در تأمين آب و عناصر 

(. در اين راستا تا به 2) ضروري براي گياه ايجاد خواهد کرد

( و 9کوليت )حال از مواد معدني مختلفي مثل پرليت و ورمي

( 4ساکاريد ) آميد و پلي اکريل نيز ترکيبات آلي مختلفي مثل پلي

پوميس يک نوع کاني با ترکيب شيميايي ه است. استفاده شد

در کشاورزي  که باشد غير کريستالي سيليکات آلومينيوم مي

داري آب خاک،  براي بهبود نفوذپذيري و افزايش ظرفيت نگه

هاي  اگرچه نفوذ کند آب از ويژگي .(5) داردکاربرد وسيعي 

با ماده  هاي درشت بافتدر خاکولي  ،هاي ريزبافت است خاک

هاي متوالي درآب متلاشي ها طي آبياري خاکدانه ،آلي ناچيز

(. از ديگر مشکلات 8و 7، 1)يابد  و نفوذ آب کاهش ميشده 

آب و  داري نگههاي درشت بافت، پايين بودن ظرفيت  خاک

 به دليل وجود منافذ درشت فراوان در آنهاست عناصر غذايي

برد پوميس که کارگزارش کردند ( 5) صادقيان و همکاران(. 3)

درصد وزني بيشترين هدايت هيدروليکي لايه  سهبا سطح 

 آميد و کاه و کلش اکريل پليرا در مقايسه با دو تيمار  سطحي

(، تاثير چهار سطح 60زارع حقي و همکاران )ايجاد مي کند. 

را بر گياه گلرنگ ( تن درهکتار 90و 65، 5پوميس شامل )صفر، 

 بيشترين مقدار رطوبت بررسي کردند. نتايج نشان داد که

دست  هکتار پوميس به تن در 90( در خاک از تيمار% 20/62)

 . آمد

 Allium cepa)نام علمي با   Alliumپياز خوراکي از جنس 

L.)  و از خانواده(Alliaceae)   .بذر پياز از جمله مي باشد

محسوب مي شود. آبياري منظم از  کم آبيبذور حساس به 

(. 66کيفي وکمي پياز است ) هاي ويژگيجمله عوامل موثر بر 

ترين دور آبياري منظور دستيابي به مناسب طي آزمايشي که به

که بالاترين ميزان عملکرد پياز  ، مشخص شديافتنجام ا در پياز

 يافتهمطالعات انجام  .(62) استبار  دور آبياري چهار روز يکدر 

آب  داري در مورد مصرف پوميس بيشتر مربوط به قابليت نگه

جاذب  باشد و تاکنون در مورد نقش اين سوپرميدر خاک 

 نيافتهمعدني بر ميزان عناصر غذايي در گياه آزمايشي انجام 

است. هدف از اين آزمايش  بررسي تأثير پوميس در افزايش 

گوگرد، آهن، مس، منگنز و روي قابليت جذب فسفر، پتاسيم، 

 .بوده استپياز توسط پياز  و تاثير آن بر چرخه آبياري 

 

 هامواد و روش

هاي خاک از مزرعه دانشکده  نمونه ، 6931در بهار سال  

کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز با 

عرض شمالي  98، 6ْطول شرقي و َ 41و ْ 21موقعيت جغرافياي َ

پس از انتقال به آزمايشگاه، نمونه خاک در معرض هوا  تهيه شد.

خصوصيات مترعبور داده شد.  خشک گرديده و از الک دو ميلي

 به ترتيب در گل و عصاره اشباع، ECو pHشيميايي نظير 

(، 69بلاک اصلاح شده )و  کربن آلي به روش والکلي درصد

عصاره پتاسيم قابل جذب به روش  ،(64فسفر قابل جذب )

( و خواص فيزيکي نظير درصد شن 65ي با استات آمونيوم )گير

و جرم مخصوص ظاهري و سيلت و رس )هيدرومتري( 

صورت  بهاندازه گيري شد. آزمايش وميس پو  )استوانه( در خاک

با  در قالب طرح کاملا تصادفي با سه فاکتور نوع خاکفاکتوريل 

با ( Cپوميس ) ،رس سيلتي بافت بافت لوم شني و سطح دو

 درصد (C4)5/7و  5/2(C2) ،5(C3)، (C1) 0چهار سطح شامل)

در سه  بار چهار و هفت روز يک وزني( و دور آبياري با دو سطح

 پلاستيکي هايگلدان ازاين پژوهش براي انجام  تکرار انجام شد.

وزن خاک . استفاده شدمتر سانتي 22و قطر  90به ارتفاع 

رعايت فاصله چهار هر گلدان با  خشک مورد استفاده در

گرم بر  4/6ظاهري گلدان و جرم مخصوص  متري از لبه سانتي

، 0هاي. پوميس با نسبت دبوکيلوگرم  5/7متر مکعب،  سانتي

مخلوط شد. تعداد ده بذر پياز  با خاک % 5/7و  5، 5/2

)چهار و  ها تحت آبياري غرقابيندرهرگلدان کاشته شد. گلدا

ها  ، غدهماه ششگذشت  بعد از .تبار( قرار گرف هفت روز يک

داده شد و پس از خشک آب مقطر شستشو  بابرداشت شده و 

به  ليسيوسس  درجه 15هاي گياهي در دماي  نمونهشدن کامل 



 

 و همکار صباغ تازه                              77، تير ماه 79علوم و تکنولوژی محيط زيست، شماره                                       91    

 
غلظت  ساعت خشک و در نهايت آسياب گرديد. 72مدت 

سوزاني  خشکروش  به در گياه Fe ،Mn ،Zn ،Cuعناصر

 دستهدستگاه جذب اتمي ب با کوره گرافيتي وو  گيري اندازه

ميزان فسفر و پتاسيم در گياه به ترتيب به روش رنگ . آمد

 هاي گياهيسنجي و فليم فتومتري و ميزان گوگرد در نمونه

استفاده از نرم افزار  با هادادهتجزيه واريانس (. 61(شد تعيين 

SPSS  استفاده از آزمون ها با و مقايسه ميانگين 22ويرايش

و ترسيم شکل ها دانکن در سطح احتمال مربوط  ايچند دامنه 

 .يافتنجام ا62ويرايش    Ms-Excelبا استفاده از نرم افزار 

 

 نتايج و بحث

مورد آزمايش و  خاکهاي  نمونهفيزيکي و شيميايي  هاي ويژگي

و نتايج تجزيه واريانس  غلظت عناصر  يک ولپوميس در جد

فسفر، پتاسيم،گوگرد، آهن، مس، منگنز و روي در پياز در 

 آمده است. دو جدول

 

 های دو نمونه خاک مورد آزمايش و پوميس. برخی ويژگی -0جدول

Table 1- Some parameters of two soil types and pumice. 

 

 غلظت فسفر در پياز

يک درصد مطابق جدول دو، اثر اصلي پوميس در سطح احتمال 

الف بين  -6دار بود. مطابق شکل  بر غلظت فسفر پياز معني

% وزني پوميس تفاوتي مشاهده  5/2سطوح بدون پوميس و 

% وزني  5% وزني به  5/2نشد ولي افزايش سطح پوميس از 

داري در غلظت فسفر پياز گرديد. بين  باعث افزايش معني

داشت. حد % وزني  پوميس نيز تفاوتي وجود ن 5/7و  5سطوح 

/ % و حد مطلوب آن 95بحراني فسفر در غده پياز حدود 

(. غلظت فسفر در 67/ % گزارش شده است )95-5/0درحدود 

% وزني پوميس از  5/2گياه در دو تيمار بدون پوميس و سطح 

حد مطلوب فسفر در پياز کمتر بود. در حالي که در تيمار پنج و 

ه حد مطلوب رسيد. % وزني پوميس غلظت فسفر در پياز ب 5/7

فسفر از جمله عناصري است که جذب آن در خاک وابسته به 

حضور رطوبت در خاک است، افزايش سطح پوميس توانسته با 

داري رطوبت  بهبود خصوصيات فيزيکي و افزايش ظرفيت نگه

(. 68در خاک قابليت جذب فسفر توسط گياه را افزايش دهد )

% وزني نشان داد  5/7و  5دار بين دو تيمار فقدان تفاوت معني

دست آوردن غلظت  که کاربرد پنج درصدوزني پوميس براي به

(، 63باشد. بهبهاني و همکاران ) مطلوب فسفر در پياز کافي مي

گزارش کردند که بيشترين تاثير سوپر جاذب هيدروژل در 

 پوميس خاک لوم رسی شنی لومخاک  واحد ويژگی

 - 5/15 1/93 )%( sand) شن)

 - 65 90 )%( (silt)سيلت

 - 5/63 4/90 )%( (clay)رس

g.cm) (Bulk density)جرم مخصوص ظاهري
-3) 49/6 90/6 50/0 

 42 48 71 )%( (porosity)تخلخل

 - 15/0 13/0 )%( (Organic carbon)کربن آلي

dS.m) (Electrical conductivity)هدايت الکتريکي
-1

) 08/9 6/4 5/9 

pH - 1/7 2/7 8/7 

mg.kg) (Available potassium)پتاسيم قابل جذب
-1

) 950 912 611 

Available Phosphorus)  ) (mg.kgقسفر قابل جذب
-1

) 15 58 9/3 
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ذخيره فسفر و نيتروژن و کمترين تاثير در ذخيره منگنز در 

(، طي آزمايش 20مي و همکاران )خيار مشاهده شد. کري

گزارش کردند که در اثر کاربرد پليمر سوپر جاذب ايگيتا در 

% وزني فسفر جذب شده توسط آفتابگردان به طور  6/0سطح 

 داري نسبت به شاهد افزايش يافت. معني

 غلظت پتاسيم در پياز

مطابق جدول شماره دو، اثر اصلي  پوميس در سطح احتمال 

ب -ت پتاسيم  پياز معني دار شد. شکل ايک درصد بر غلظ

دهد.  تاثير سطوح پوميس را بر غلظت پتاسيم گياه نشان مي

%  84/2افزايش سطح پوميس توانست غلظت پتاسيم گياه را از 

% وزني پوميس  5/7% در تيمار 01/1در تيمار بدون پوميس به 

افزايش دهد. حد بحراني پتاسيم در پياز چهار درصد و حد 

% گزارش شده  5/5پتاسيم در پياز در حدود چهار تا مطلوب 

% وزني پوميس،  5/2(. در دو تيمار بدون پوميس و 67است )

و  5غلظت فسفر پياز کمتر از حد بحراني  بود، ولي دو تيمار 

% وزني پوميس توانستند، غلظت پتاسيم گياه را افزايش  5/7

يم تفاوتي دهند. اگر چه بين اين دوتيمار از لحاظ غلظت پتاس

% پتاسيم در پياز زياد و  5/5مشاهده نشد، ولي مقادير بالاي 

(. پتاسيم نيز همانند فسفر از 67نامطلوب گزارش شده است )

جمله عناصري است که قابليت جذب آن در خاک وابسته به 

ترين مرحله در جذب پتاسيم،  حضور آب است. محدود کننده

ريشه است. با  پخشيدگي پتاسيم در محلول خاک به طرف

خشک شدن خاک، آب کمتري جهت پخشيدگي پتاسيم در 

گيرد و به همين دليل افزايش فراهمي  دسترس گياه قرار مي

دهد.  آب در خاک قابليت جذب آن را توسط گياه افزايش مي

(، گزارش کردند که کاربرد 26عابدي کوپايي و منصور صالح )

يم ذخيره شده سوپر جاذب هيدروژل توانسته است غلظت پتاس

 داري نسبت به تيمار شاهد افزايش دهد.  طور معني در خيار را به

 

 تجزيه واريانس  غلظت  عناصر فسفر، پتاسيم،گوگرد، آهن، مس، منگنز و روی در پياز. -0جدول

Table 2- Analysis of variance of phosphorus, potassium, sulfur, iron, copper, manganese and 

zinc concentration in onions. 

    ميانگين مربعات                                                  

ابع نم

 Sourceتغيير

of variation 

درجه 

 degreeآزادي

of freedom 

 

 غلظت فسفر

P 

concentration 

 غلظت پتاسيم

K 

concentration 

 غلظت گوگرد

S 

concentration 

 غلظت آهن

Fe 

concentration 

 غلظت مس

Cu 

concentration 

 غلظت منگنز

Mn 

concentration 

 غلظت روي

Zn 

concentration 

 خاکوع ن

(soil type) 

6 ns 009/0 ns 64/6 ns 062/0 ** 9083 ns 93/25 ** 700 ** 988 

 دور آبياري

(Irrigation 

schedule) 

6 ns 007/0 ns 332/0 ns 005/0 ** 7663 ** 964 **  2619 **  6003 

 پوميسسطح 

(pumice 

rate) 

9 ** 290/0 ** 8/29 ** 563/0 **626234 ** 6560 ** 60287 ** 8285 

دور × خاک نوع 

 آبياري

(S T*IS) 

6 ns 000/0 ns 400/0 ns 000/0 ns 280 ns 824/0 ns 4/94 ns 1/50 

×   خاک نوع 

 پوميسسطح 

(ST*PR) 

9 ns 004/0 ns 96/6 ns 008/0 ** 199 ns 24/7 ** 247  ns 4/10 
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×   دور ابياري

 پوميسسطح 

(IS*PR) 

9 ns 002/0 ns 874/0 ns 066/0 ns 686 ns 5/24 **290 *7/74 

دور ×  خاکنوع 

سطح ×   آبياري

 پوميس

(ST*IS*PR) 

9 ns 002/0 ns 409/0 ns 000/0 ns 2/26 ns 04/2 ns 0/29 ns 5/24 

 92 004/0 562/0 20/0 626 25 2/46 5/25 (error)خطا

ضريب تغييرات 

)%(CV 

 4/67  3/65 90 14/3 6/29 8/61 4/61 

ns        درصد يك احتمالدار در سطح  معنی پنج درصد ودار در سطح احتمال  معنی، دار به ترتيب غيرمعنی** ، * و 

ns, * and ** : nonsignificant, significant at 5% and significant at 1% respectively 

 

 غلظت گوگرد در پياز

،  اثر اصلي پوميس در سطح احتمال يک 2مطابق جدول  

ج  تاثير -6دار بود. شکل درصد بر غلظت گوگرد پياز معني

دهد.  ا بر غلظت گوگرد پياز نشان ميکاربرد سطوح پوميس ر

مشابه روندي که در غلظت ساير عناصر پر مصرف در پياز 

مشاهده شد،  افزايش سطح پوميس توانست غلظت گوگرد در 

%   5/7و  5، 5/2پياز را نيز افزايش دهد. هرچند بين تيمارهاي 

داري مشاهده نشد. حد بحراني  وزني پوميس اختلاف معني

% گزارش  5/0-6% و حد مطلوب آن 43/0حدود  گوگرد در پياز

(. در تيمار شاهد غلظت گوگرد در پياز در حدود 67شده است )

% وزني پوميس غلظت  5/2% بود، در حالي که با کاربرد  63/0

%  و با کاربرد پنج درصد وزني پوميس  45/0گوگرد در گياه به 

پياز % رسيد. گوگرد در تغذيه و خواص کيفي و کمي  5/0به 

نقش بسزايي دارد. کمبود گوگرد باعث ديررسي  پياز، قطور 

شدن گردن، نرم شدن بافت، کاهش سختي و قابليت انبارداري 

 (.22پياز مي شود )

 

 

 

 
 

 غلظت گوگرد پياز. -غلظت پتاسيم و ج-غلظت فسفر، ب-تاثير سطوح مختلف پوميس بر الف -0شکل 

Figure 1- The effect of different levels of pumice on A) concentration of phosphorus, B) 

concentration of potassium and C) concentration of sulfur in onion.
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 غلظت آهن در پياز

اثر متقابل نوع خاک در سطح پوميس بر  2مطابق جدول 

دار بود.  تمال يک درصد معنيغلظت آهن پياز در سطح اح

الف تاثير تيمارهاي مختلف را بر غلظت آهن گياه نشان -2شکل

دهد. افزايش سطح پوميس در هر دو نوع خاک لوم شني و  مي

لوم رسي توانست غلظت آهن پياز را افزايش دهد. در کل 

غلظت آهن جذب شده توسط پياز در خاک لوم شني  بيشتر از 

لوم رسي بود و روند افزايش آن با سطوح پوميس نيز در خاک 

 اعلام کرد سوپر جاذب  (،29)لوم شني بيشتر بود. ميلر 

hydrolyzed starch-polyacrylonitrileآب در داشت  در نگه

ولي آب قابل  ،هاي متوسط اثر چنداني ندارد خاک با بافت

 دهد. طور قابل توجهي افزايش مي دسترس خاک لوم شني را به

در تحقيقي گزارش شده است که با کاربرد سوپرجاذب 

از  هيدروژل غلظت آهن در ميوه خيار در خاک شني  بيشتر

 10(. حد بحراني آهن در پياز26) خاک رسي افزايش يافت

گرم بر  ميلي 10-900گرم بر کيلوگرم و حد مطلوب آن ميلي

(. در خاک لوم شني، با کاربرد 67) کيلوگرم گزارش شده است

وزني پوميس غلظت آهن در پياز زير حد بحراني قرار   % 5/2

س باعث داشت. در خاک لوم رسي کاربرد پنج درصد وزني پومي

و  جذب آهن توسط پياز در حد مطلوب گرديد. بهبهاني

(، طي تحقيقات خود دريافتند که افزايش نسبت 63همکاران )

حجمي ميتواند قابليت ذخيره آهن در  % 90به  60هيدروژل از 

 داري افزايش دهد. طور معني خيار را به

 غلظت روی در پياز

اثر متقابل دور آبياري در سطح  مطابق جدول شماره دو،

پوميس در سطح احتمال پنج درصد بر غلظت روي پياز 

ب، بين دو تيمار دور آبياري -2دار شد. با توجه به شکل معني

دار وجود داشت و در  تنها در سطح  صفر پوميس اختلاف معني

کار رفته بود،  بين دو تيمار  تيمارهايي که در آنها پوميس به

ي ملاحظه نشد. اين امر نشان دهنده کارايي آبياري تفاوت

روز  7بار به  روز يک 4پوميس در افزايش دور آبياري پياز از 

گرم  گرم  بر کيلو ميلي 24بار است. حد بحراني روي در پياز  يک

گرم گزارش شده  گرم بر کيلو ميلي 25-600و حد مطلوب آن

%  5/2(. در هر دو سطح آبياري، کاربرد سطوح صفر و 67است )

وزني منجر به جذب حد مطلوبي از روي در پياز نشد ولي 

% وزني پوميس باعث جذب روي در  5/7کاربرد سطح پنج و 

حد مطلوب گرديد. روي مانند آهن به علت افزايش 

هاي کربن و ماده خشک گياهي، عملکرد را افزايش  هيدرات

دهد. دما و تهويه مناسب محيط ريشه از عواملي هستند که مي

برجذب فعال روي تاثير دارند. به نظر مي رسد سازوکار جذب 

فعال روي که پيش نياز آن حضور آب در خاک است، تامين 

(.24کننده بخش عمده روي مورد احتياج گياه باشد )

 

                          
بر ب اثر متقابل دور آبياری در سطح پوميس -0اثر متقابل نوع خاک در سطح پوميس بر غلظت آهن پياز و -الف-0شکل 

 غلظت روی پياز.

Figure 2 –A) The interaction of soil type and pumice levels on the concentration of iron in onion 

and B) Interaction of irrigation schedule and pumice levels on the concentration of zinc in 

onion. 
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 غلظت مس در پياز

اثرات اصلي سطح پوميس و دور شماره دو، مطابق جدول  

آبياري، در سطح احتمال يک درصد بر غلظت مس پياز 

آبياري را بر غلظت مس  الف  تاثير دور -9دار بود. شکل معني

بار غلظت مس  دهد. در دور آبياري هفت روز يک پياز نشان مي

بار  کگرم بر کيلوگرم و در دور چهار روز ي ميلي 08/63ز پيا

. حد بحراني لوگرم بودگرم بر کي ميلي 20/24غلظت مس گياه 

-95گرم بر کيلوگرم وحد مطلوب ان  ميلي 65ر مس در پياز زي

(. مشاهده 67گرم بر کيلوگرم گزارش شده است ) ميلي 65

شود که در هر دو حالت غلظت مس در گياه بالاتر از حد  مي

پوميس را بر غلظت ب تاثير سطوح -9بحراني قرار دارد. شکل

 5/7ه دهد. افزايش سطوح پوميس از صفر ب مس گياه نشان مي

 10گرم بر کيلوگرم به ميلي 19/7وزني غلظت مس پياز را از %

. در تيمار شاهد غلظت مس در لوگرم رساندگرم بر کي ميلي 92/

ولي با کاربرد پوميس  ،پياز کمتر ازحد بحراني قرار داشت

تر از حد بحراني افزايش يافت. مطابق غلظت مس در پياز به بالا

 5روندي که در اکثر صفات قبلي نيز ديده شد، بين سطوح 

 داري وجود نداشت. وزني پوميس اختلاف معني % 5/7و

 غلظت منگنز پياز

(، اثرات متقابل دور 9مطابق جدول تجزيه واريانس )جدول

آبياري در سطح پوميس و نوع خاک در سطح پوميس، در سطح 

-4دار شد. شکل ال يک درصد، بر غلظت منگنز پياز معنياحتم

الف اثرات متقابل نوع خاک در سطح پوميس را بر غلظت منگنز 

دهد. در سطوح مختلف پوميس، بين دو نوع خاک  پياز نشان مي

داري وجود نداشت و  از لحاظ غلظت منگنز پياز تفاوت معني

دار  تنها در سطح آخر پوميس بين دو خاک اختلاف معني

مشاهده شد. منگنز عنصري است که قابليت جذب آن توسط 

هاي  هاي فيزيکي خاک، به ويژگي گياه بيشتر از ويژگي

(. افزايش 25شيميايي آن از جمله مواد آلي خاک بستگي دارد )

سطح پوميس در هر دو نوع خاک توانست غلظت منگنز پياز را 

وضعيت  داري افزايش دهد. پوميس، با بهبود طور معني به

فيزيکي و افزايش تهويه خاک، احتمال اکسيداسيون مواد آلي و 

فلز در  –آزاد شدن منگنزي که اکثراً به فرم کمپلکس هاي الي

(. حد بحراني منگنز 25دهد ) خاک رسوب کرده را افزايش مي

 500-250گرم بر کيلوگرم و حد مطلوب آن ميلي 50در پياز، 

(. با کاربرد سطح 67ست )گرم بر کيلوگرم گزارش شده ا ميلي

% وزني  5/7پنج درصد وزني پوميس در خاک لوم شني و

پوميس در خاک لوم رسي غلظت منگز در پياز به حد مطلوب 

ب اثرات متقابل دور آبياري در سطوح پوميس را -4رسيد. شکل

دهد. غلظت منگنز پياز در دور  بر غلظت منگنز پياز نشان مي

تمامي سطوح پوميس بيشتر از بار در  آبياري چهار روز يک

بار بود ولي در هيچ  غلظت منگنز در دور آبياري هفت روز يک

داري  کدام از سطوح پوميس )به جز تيمار شاهد( اختلاف معني

بين دو دور آبياري ديده نشد. پياز از جمله گياهاني  است که 

دور آبياري و ميزان رطوبت قابل دسترس در خاک اهميت 

(. در تحقيقات بلند نظر 66و عملکرد آن دارد ) اي در رشد ويژه

(، بهترين دور آبياري 62( و صباغي و همکاران )21و همکاران )

بار معرفي شده است.  ترتيب پنج و چهار روز يک براي پياز به

دهد که با مصرف پوميس اختلاف  نتايج اين تحقيق نشان مي

ر از لحاظ داري بين دو دور آبياري چهار و هفت روز يکبا معني

 شود. اکثر  صفات از جمله  غلظت منگنز پياز ديده نمي
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 اثر اصلی سطوح پوميس بر غلظت مس پياز.  -اثر اصلی  دور آبياری و ب -به ترتيب الف -7شکل

Figure 3- A) The main effect of irrigation schedule and B) The effect of pumice levels on the 

concentration of copper in onion. 
 

 

  
اثر متقابل دور آبياری در سطح پوميس بر غلظت منگنز  -اثر متقابل نوع خاک در سطح پوميس و ب -بررسی الف -2شکل 

 پياز.

Figure 4- A) Interaction of soil type and pumice levels and B) Interaction of irrigation schedule 

and pumice levels on Manganese concentration in onion. 

 

 نتيجه گيری کلی

در اين تحقيق اثرات مثبت پوميس در خاک لوم شني بيشتر از 

توان نتيجه گرفت که  طورکلي مي به خاک لوم رسي مشهود بود.

استفاده از پوميس به علت بهبود تهويه ريشه، از طريق جذب 

آب ثقلي در مدتي نسبتاً کوتاه پس از آبياري و نيز جلوگيري از 

تراکم خاک، باعث ايجاد يک محيط بسيار مناسب براي گياه 

پوميس به خاطر داشتن بافت متخلخل و سبک و گردد.  مي

ي جذب آب، باعث افزايش تخلخل، کاهش جرم خاصيت بالا

مخصوص ظاهري و کاهش تشکيل سله در سطح خاک و 

آورد و  شرايط فيزيکي مناسب براي رشد ريشه به وجود مي

همچنين با حفظ رطوبت در خاک از تنش کم آبي در طول 

نتايج نشان داد که افزايش سطوح پوميس کاهد.  فصل رشد مي

عناصر فسفر، پتاسيم، گوگرد،  توانست صفاتي مانند غلظت

داري افزايش دهد. در  طور معني آهن، منگنز و روي در پياز را به

% وزني پوميس اختلاف  5/7و  5اکثر موارد بين دو سطح 

بار  روز يک 4و  7داري وجود نداشت. بين دورهاي آبياري  معني

در هيچ کدام از صفات به غير از غلظت مس گياه تفاوتي وجود 

% وزني  5توان با کاربرد  و اين بدان معني است که مينداشت 

بار  روز يک 7به  بار يکروز  4پوميس دور آبياري پياز را از 

0

20

40

C1 C2 C3 C4

c 
b 

a a 

0

20

40

 روز یکبار 4 روز یکبار7

b 
a 

0

20

40

60

80

C1 C2 C3 C4
 سطح پوميس

 روز یکبار7
 روز یکبار 4

e 
d  de d 

bc 

b 
    ab ب a 

0

20

40

60

80

100

C1 C2 C3 C4

 سطح پوميس

 لوم شنی

 لوم رسی

d d d d 

c 
c 

a 

b 

 الف

 گ
س

ت م
لظ

غ
اهي

(m
g

.k
g

 -1
)

 

 گ
س

ت م
لظ

غ
اهي

(m
g

.k
g

 -1
)

 

 سيح پومسط

 
 ياريدور آب

 

P
la

n
t 

C
u

 c
o

n
c
e
n

tr
a

ti
o

n
(m

g
.k

g
 -1

)
 

P
la

n
t 

C
u

 c
o

n
c
e
n

tr
a

ti
o

n
((

m
g

.k
g

 -1
)

 

Irrigation schedule Pumice level 

 

زگ
گن

 من
ت

لظ
غ

 اهي
(m

g
.k

g
-1

)
 

 

P
la

n
t 

M
n

 c
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 (
m

g
.k

g
-1

)
 

Pumice level 

 
Pumice level 

 

ياه
زگ

گن
 من

ت
لظ

غ
(

m
g

.k
g

-1
) 

 

P
la

n
t 

M
n

 c
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 (
m

g
.k

g
-1

)
 



 

 و همکار صباغ تازه                              77، تير ماه 79علوم و تکنولوژی محيط زيست، شماره                                      98    

 
افزايش داد. با توجه به ارزان بودن و دسترسي راحت به معادن 

کننده را براي بهبود  پوميس در ايران مي توان کاربرد اين اصلاح

 خواص تغذيه اي پياز توصيه کرد. 

 

 تشکر و قدردانی
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