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 چكيده 
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 . باشدکاخک می
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 درصد کاهش یافته است.  50توجهی یافته و فرسایش خاک حدود گیاهی حوضه بهبود قابل

 

 .مدیریت حوز  آبخیز، خاک عملیات بیولو یکی، حفاظت واژه های کليدی:

                                                 
ی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و محقق بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز -1

 ترویج کشاورزی، مشهد، ایران. 

 )مسوول مکاتبات(*شناسی، دانشکد  علوم، دانشگا  فردوسی مشهد، مشهد، ایران. استاد گرو  زمین - 2

 شکد  علوم، دانشگا  فردوسی مشهد، مشهد، ایران.شناسی، داناستاد گرو  زمین - 3

mailto:Lashkaripour@um.ac.ir


     

 

 

 

 

Evaluating the Impacts of Implemented Watershed Management 

Project on Vegetal Cover and Sediment Yield in Kakhk 

Watershed Project 

  

Ali Bagherian Kalat1 

Gholam Reza Lashkaripour2* 

Lashkaripour@um.ac.ir  

Mohammad Gafoori3 
 

Admission Date:November 22, 2017  Date Received: May 27, 2017 
 

Abstract 

Background and Objective: This research was carried out to study the impacts of implemented 

watershed management project on vegetal cover and sediment yield in Kakhk Watershed Project. 

Material and Methodology: In this research in the first stage characteristics of each predicted 

mechanical operations from detailed studies of Kakhk watershed were recorded. Also, the soil erosion 

and vegetation condition of area before performancing watershed operation were determined. The 

characteristics of each watershed management structures such as situation, number, volume and its 

siltation were measured. The biological conservation and efficiency were studied via measuring 

percent of grass cover, the numbers of live bushes and trees per unit area. The soil erosion was 

measured by applying MPSIAC model. Consequently, the present and preliminary conditions of 

watershed (in terms of soil erosion and vegetal cover) were compared with each other and project 

efficiency was determined.  

Findings: This reseasch revealed that due to Kakhk implemented watershed management project the 

average vegetation cover and dry forage production increased from 25% and 17 kg to 49% and 89 kg, 

respectively. The mean efficiency of all mechanical activities is 76 %. The rate of soil erosion 

decreased from 20 to 10 t ha yr-1.  

Discussion and Conclusion: The data analysis revealed that after 20 years of project implementation, 

the vegetation factors improved obviously and the amount of soil erosion has fallen by 50 %. 

 

Keywords: Biological Operations, Soil Conservation, Watershed Management. 
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 مقدمه

آبخیزداری شامل بهبود های هدف از اجرای پرو  طور کلی به

کنترل فرسایش خاک و کاهش رواناد گیاهی، وضعیت پوشش

. موفقیت اقدامات آبخیزداری به دو عامل متناسب بودن است

ها و خصوصیات حاکم بر های حفاظت خاک وآد با ویژگیساز 

 یاهی بستگی داردها در استقرار پوشش گآبخیزها و تاثیر آن

هایی موفق هستند که ساد  بود  و برای مردم قابل پرو   .(1)

 آن توسک مردم وجود داشته باشد اجراییفهم باشند و توان 

که با موفقیت انجام شد  و های آبخیزداری در صورتیطرح. (2)

خوبی حفاظت شد  و مورد حمایت قرار هنیز ب ءپس از اجرا

ها، یک دهه از اتمام این پرو   حدودگیرند پس از گذشت 

 Santhi(. 3) ها انتظار سوددهی اقتصادی داشتتوان از آنمی

با ارزیابی تاثیر پرو   حفاظت خاک و آد بر  (2006) و همکاران

میزان تولید رسود و کیفیت آد در کشور آمریکا نتیجه گرفتند 

و افزایش  دهیرسودها نقش بارزی در کاهش اجرای این طرح

نتایج تحقیق  .(4) فیت آد در سطح مزرعه و حوضه داردکی

Nyssen ( در ارزیابی پرو   حفاظ2008و همکاران ) ت آد و

کاهش قابل ملاحظه در فرسایش خاک شمال اتیوپی نشان داد 

ها از اثرات بارز این پرو   چشمه دهیآدخاک و افزایش 

اتیوپی ارزیابی فنی اقدامات آبخیزداری در شمال . (5) باشدمی

که پس از انجام عملیات آبخیزداری، منابع  دهدنشان می

درصد از حجم  81زیرزمینی منطقه افزایش یافته و حدود آد

و  Haregeweyn. (6) ها کاسته شد  استرواناد و سیلاد

( با ارزیابی مدیریت جامع حوز  آبخیز یکی از 2012همکاران )

د که در اثر اجرای گرفتن ی آبخیز کشور اتیوپی نتیجههاحوز 

در این  های بیولو یکی، میزان رواناد و فرسایش خاکپرو  

. (7) استدرصد کاهش یافته 89و  27به ترتیب  حوضه

( موید آن است 2013و همکاران ) Zhaoهای بررسی

های مکانیکی، بیولو یکی و حفاظتی که در شش دهه فعالیت

هبود پوشش های لسی چین انجام شد ، بگذشته بر روی خاک

مناطق  دهیرسودای در میزان ملاحظهگیاهی و کاهش قابل

ارزیابی عملیات آبخیزداری  .(8) لسی را به دنبال داشته است

حاکی از آن است که کاهش قطع درختان  در غرد بنگال هند

طور کلی افزایش جنگلی، افزایش منابع آد زیرزمینی و به

 .(9) باشدمثبت پرو   میدرآمد کشاورزان و دامداران از اثرات 

Jalili Pirani  وMousavi (2016 با ارزیابی عملیات )

آبخیزداری انجام شد  در حوز  آبخیز گنج، نتیجه گرفتند که 

عملیات اجرایی مکانیکی و بیولو یکی از نظر وسعت و مکان 

اجراء با موارد پیش بینی شد  در مطالعات تفصیلی حوز  تفاوت 

 به خاک حفاظت ایران سابقه (. در10د )ای دارقابل ملاحظه

 با متاسفانه دهدمی نشان هاگردد. بررسیمی باز 1340 سال

 سنگین هایهزینه و اجرایی و کارهای تحقیق دهه چند وجود

 ادامه منابع این تخریب هم هنوز ها،این طرح اجرای از ناشی

 اثر کم مجموع در شد  انجام هایتلاش و هاطرح و این دارد

 ( با ارزیابی عملکرد1372) کوثر(. 11رسند )می نظرهب

بیابان که با اجرای طرح نتیجه گرفت  سیلاد گربایگانپخش

  و نمو گیاهان بومی فراهم شد مینه بهتری برای رشدز ییزدا

از  این طرح از نظر اقتصادی توجیه پذیر،و به طور کلی  است

ته جنبه زیست محیطی درست و از نظر اجتماعی پذیرف

 ارزیابی عملیات آبخیزداری حوز  آبخیز سد . (12) باشدمی

 شد  در تطابق با طرح ءطرح اجرا دهدنشان میاکباتان 

مطالعاتی تدوین شد  نبود  و همین امر موجب عدم موفقیت 

. (13) باشدبینی شد  مییابی به اهداف پیشکامل آن در دست

در کاهش رواناد های مکانیکی و بیولو یکی بررسی تلفیق روش

حاکی از و رسود در اراضی مرتعی استان کهکیلویه و بویراحمد 

تینگ و کنتور ی، پی مورد بررسیدر بین تیمارها آن است که

در ( 1381معدنچی ) .(14) ترین رواناد را داشته استفارو کم

بررسی کارایی اقدامات آبخیزداری به این نتیجه رسید که شیب 

داری بر کاهش رواناد و رسود ر معنیها اثکفهو وجود سخت

معتمد وزیری و . (15) های پیتینگ داشته استتوسک ساز 

در تحقیق خود بر تاثیر عملیات آبخیزداری  (1390)همکاران 

در کاهش فرسایش و نیز تقویت پوشش گیاهی حوضه تاکید 

اند که در صورت تکمیل عملیات، ضریب کرد  و یادآور شد 

ارزیابی کیفی اثرات  .(16) یابدا افزایش میهموفقیت این طرح

حوز  بوشکان بوشهر  اقدامات آبخیزداریاجتماعی –اقتصادی
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آبخیزداری بوشکان در کنترل سیلاد و  که طرح نشان داد

میزان  افزایش دربسیار موفق بود  و  افزایش سطح زیرکشت

  .(17) است موثر بود و درآمد کشاورزان  تولید

خوبی نشان دهند  نتایج متفاوت ت پیشین بهبندی تحقیقاجمع

اط های آبخیزداری اجراء شد  در کشور و سایر نقارزیابی پرو  

که طراحی، اجرا و در نتیجه کارایی  جاجهان است. از آن

-های آبخیزداری وابسته به شرایک محیطی و اقتصادیپرو  

ها در باشد لازم است ارزیابی این طرحاجتماعی حوز  می

 ناطق مختلف کشور مورد توجه قرار گیرد. در این میان بام

ز حوز  آبخیانجام شد  در عملیات آبخیزداری  کهتوجه به این

بهبود  ،خاک از نظر کنترل سیل و فرسایششهید نوری کاخک 

اهمیت خاصی از وضع مراتع، کاهش رواناد و تغذیه قنوات 

ان مطرح در استهای آبخیزداری برخوردار بود  و ضمناً از پرو  

رود، بنابراین ضرورت ارزیابی طرح شمار میخراسان رضوی به

 باشد. در اینآبخیزداری اجرا شد  در این آبخیز دوچندان می

گیاهی و راستا تحقیق حاضر با هدف ارزیابی تغییرات پوشش

 ریزی شد  است.طرحفرسایش خاک میزان 

 

 روش بررسی 

 موقعيت جغرافيايی حوزه آبخيز 

، در کاخکهای آبخیز ضهنطقه مورد بررسی یکی از زیرحوم

کیلومتری جنود شهر گناباد  25در استان خراسان رضوی و 

 23΄مختصات جغرافیایی  در. این آبخیز (1)شکل  واقع است

عرض  34˚ 17΄تا  34˚ 2΄طول جغرافیایی و  58˚ 37΄تا  58˚

ک، از جغرافیایی واقع بود  و از طرف شمال به جاد  شوسه کاخ

شود. مساحت طرف شرق به حوز  شهری کاخک محدود می

ترین نقطه . مرتفعاستهکتار  929حوز  آبخیز مورد بررسی 

ترین نقطه آن دارای پایین متر از سطح دریا بود  و 2610آبخیز 

باشد. شیب متوسک متر از سطح دریا می 1820ارتفاعی حدود 

 حوضهمتر است. کیلو 6درصد و طول آبراهه اصلی  32 حوضه

سالانه  بارندگیدما و باشد. متوسک خشک میدارای اقلیم نیمه

است.  گراددرجه سانتی 8/11و  مترمیلی 280 ترتیببهمنطقه 

باشد. بر متر میمیلی 1700 نیز مقدار تبخیر سالانه حوز  آبخیز

اساس نمودار آمبروترمیک منطقه، فصل خشک حوز  آبخیز از 

 و تا اواخر آبان ما  ادامه دارد. اردیبهشت ما  شروع

تیپ گیاهی تشکیل شد   5گیاهی آبخیز مورد بررسی از پوشش

گیاهی شود. درصد پوششمحسود می 2مراتع درجه  ءو جز

 . (19) درصد متغیر است 58تا  30منطقه بین 

 

 
 (A)زير حوزه  حوزه آبخيز کاخک و زيرحوضه مورد بررسی – 1شكل 

Figure 1. The Kakhk watershed and the research subbasin (A parcel)  

 

 مطالعات آبخيزداری منطقه
خاکی بزرگ احداث یک بند 1369در حوز  کاخک در سال 

بالای حوز  منجر به انباشت حجم زیادی از  دهیرسودگردید. 

اجرای طرح  1372رسوبات در پشت سد شد و در سال 

یش خاک مورد تصویب قرار منظور کنترل فرساهآبخیزداری ب
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طی  حوضهاجرایی –گرفت. مطالعات آبخیزداری فاز توجیهی

مبارز  با  ایهکتار بر 3720 سطحدر  1372و  1371های سال

فرسایش )از طریق اقدامات مکانیکی و بیولو یکی( ارائه شد  

پارسل  5. در این برنامه حوز  آّبخیز کاخک به (19) است

( تقسیم شد  است. برای اجرای E و A  ،B ،C ،Dعملیاتی )

موقع شرط تامین بهپیشنهادی آبخیزداری در منطقه به عملیات

سال پنج حوضهسال و برای کل اعتبار، برای هر پارسل یک

زمان درنظر گرفته شد  است. عملیات اجرایی آبخیزداری در 

هکتار شروع  929به مساحت  Aو از زیرحوز   1372سال 

ویژ  عدم ارسال به موقع اعتبارات عدد و بهگردید. موارد مت

بخش اعظم عملیات آبخیزداری در  باعث شدبینی شد  پیش

های حوز  انجام شد  و در سایر پارسل  Aزیر حوز 

طور کاخک اقدامات و عملیات پیشنهادی آبخیزداری بهآبخیز

از آنجا که عملیات آبخیزداری عمدتاً در . ناقص انجام شود

جام شد  لذا نتایج اقدامات آبخیزداری انجام ان A زیرحوضه

 مورد ارزیابی قرار گرفته است. زیرحوضهشد  در این 

 ارزيابی پروژه

 انجام شد  است:طی مراحل زیر  تحقیقاین 

ای از مطالعات آوری نسخهابتدا به جمع -

اجرایی طرح آبخیزداری منطقه اقدام شد. اتوجیهی

اجرایی، نوع بینی شد  های پیشگزینهو  اهداف

ها، اقدامات، حجم و یا وسعت هر یک از آن

ی بندی مراحل اجرای عملیات، امکانات و نیازهازمان

بینی شد ، اعتبارات برآورد شد  فنی و پرسنلی پیش

بینی شد  از د اقتصادی پیشئوافاستخراج شد و 

 اجرای طرح مشخص گردید.

صورت هنمونه از هر یک از عملیات ب سهحداقل  -

ها از نظر مشخصات لاً تصادفی انتخاد و نمونهکام

اجرائی مورد بررسی قرار گرفته است. لازم بذکر 

دلیل مساحت نسبتا کم عرصه مورد هاست که ب

بررسی، در مورد بعضی از عملیات انجام شد  تمامی 

ها از نظر مشخصات حجم عملیات انتخاد و نمونه

که در  نحویاست بهاجرائی مورد بررسی قرار گرفته

مورد اقدامات فنی و مهندسی، مشخصات مربوط به 

در عرصه اندازگیری شد  و  ها مستقیماًابعاد آن

وضعیت مهار فرسایش از طریق بررسی وضعیت 

ظاهری فرسایش و برآورد مقدار فرسایش با استفاد  

در طرح مطالعاتی مورد که  MPSIACاز روش 

یات در مورد عمل انجام شد.قرار گرفته، بررسی 

بیولو یک نوع اقدامات، چگونگی انجام کار شامل نوع 

کشت، ها، زمانها، نوع بوتهبذر، مقدار، تعداد بوته

ای، تعداد، زمان کشت، های درختی و درختچهگونه

وضعیت نگهداری و وضعیت ظاهری فرسایش در 

های تحت عملیات بیولو یک مورد بررسی و عرصه

 مطالعه قرار گرفته است. 

ز شد  در حوز  ا ءاقدامات فنی و مهندسی اجراکلیه  -

ها و ثبت صدمات و لحاظ پایداری و عملکرد آن

فتند. مورد بررسی قرار گرها خسارات وارد  به ساز 

در مورد اقدامات بیولو یکی نیز وضعیت استقرار 

گیاهی و عملکرد عملیات بیولو یک از طریق پوشش

ها و وتهب گیاهی، تعدادگیری درصد پوششانداز 

مانی( در واحد سطح زند  )درصد زند درختان

 تکمیل گردید.

 یسهدر نهایت ارزیابی اجرای اقدامات آبخیزداری، مقا -

 . گرفتها صورت ها با مطالعات و کارایی آنآن

 

 هايافته

ترتیب عملیات به (2( و )1) هایدر جدول -

مکانیکی و آبخیزداری پیشنهادی و اجرا شد  

ت. ارائه شد  اسحوز  آبخیز کاخک در بیولو یک 

درصد نیل به  (4( و )3) هایچنین در جدولهم

شد ، حصول عمر مفید طراحی هدف از پیش تعیین

چنین کارایی متصور برای هر پرو   هر طرح و هم

ارائه شد  است. لازم به ذکر است که منظور از هدف، 

وضعیت عملکرد اجرایی نسبت به اهداف تعیین شد  

مقایسه عمر . در زمینه عمر مفید باشداتی میمطالع

فعلی عملیات با عمر مفید ذکر شد  در مطالعات یا 
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در نهایت منظور از کارایی  باشد.استاندارد مرسوم می

 باشد.نقش عملیات در بهبود وضعیت منطقه می

برای محاسبه مقدار متوسک هریک از پارامترهای 

قدرمطلق  عمرمفید و کارایی مجموع مقادیر ،هدف

یک بر مجموع حداکثر امتیاز پارامتر مربوطه ) هر

جهت برآورد موفقیت  +( تقسیم شد  است. ضمنا42ً

هر تکرار در ارتباط با هریک از پارامترهای موردنظر 

+ 2 ،درصد( 33-1+ )ضعیف معادل 1از امتیاز 

+ )خود معادل 3درصد( و  66 -34)متوسک معادل 

 .(19) ستدرصد( استفاد  شد  ا 67-100

قبل و بعد از اجرای اقدامات وضعیت فرسایش  -

شد   ( ارائه5) طور خلاصه در جدولبهآبخیزداری 

 های( نقشه3( و )2)های ضمناً در شکلاست. 

فرسایش منطقه که به ترتیب مربوط به زمان قبل و 

، ارائه شد  باشدبعد از انجام عملیات آبخیزداری می

 است.
 

های برداریله نمونهشده در مرح ءبينی شده و اجرات حاصل از مطالعه عمليات مكانيكی پيشاطلاعا خلاصه -1 جدول

 صحرايی

Table 1. Summary information of predicted and performanced mechanical operations in field sampling stage  

 

 پارامتر مورد مقايسه

ح )هكتار(
سط

 

طول )متر(
ق )متر( 

عم
 

ض )متر
عر

) 

تعداد
 

ب(
جم )مترمكع

ح
 

ارتفاع )متر(
ق سرريز )متر( 

عم
ض سرريز )متر( 

عر
 

طول سرريز )متر(
 

ت
بانک

       - 3/0 17400 130 بینی شد پیش  

 5/0 3/0 69200 274 اجرا شد 
      

ی
لاح

ص
ی ا

سدها
 

خشکه
ن
چی

 - - - - - -     بینی شد پیش 

 9/1 7/0 4/0 3/1 7/1434 219     اجرا شد 

ی
سد تور

ی
سنگ

 

 3 8/0 4/0 2 210 7     بینی شد پیش

 54     اجرا شد 
8/1467 

3/2 5/0 8/0 3 

ی
ک فلز

سد سب
 

   - 1  15     بینی شد پیش

 8/1 - 4/0 1  3     اجرا شد 

ی
سد چپر

 - - - -  -     بینی شد پیش 

 6/1 - 3/0 8/0  3     اجرا شد 

بند
ی

خاک
 

 - - 2/1 - - --  --   بینی شد پیش

 2/5 1/3  12 73500 6 3/9 8/2 89  اجرا شد 

ل
ديواره حائ

 

 7400  بینی شد پیش
1 1  18500 5/1    

    - -  - - -  اجرا شد 
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ی

اپ
    2/1  36 2/3 2/1   بینی شد پیش  

    5/1  54 3/1 5/1   اجرا شد 

 

های برداریحله نمونهشده در مر ءبينی شده و اجراپيش بيولوژيکليات اطلاعات حاصل از مطالعه عم خلاصه -2 جدول

 صحرايی

Table 2. Summary information of predicted and performanced biological operations in field sampling stage 

سطح  پارامترهای مورد مقايسه

 )هكتار(

های نوع گونه يا گونه

 درختی انتخابی

سطح  در واحدمقدار بذر

 )هكتار(

 تعداد گونه درختی

 در واحد سطح

کپه
ی،

کار
 

ت دام
ی و کش

بذرکار
کاری مخلوطی از یک کیلو از کپه بادام 361 بینی شد پیش 

بذرکاری مخلوطی از  ،بذرهر گونه

کیلو بذر  12کیلو بذر گراس +  6

 لگوم

150 

عمدتا بادام به همرا   238 اجراشد 

 ،سماق، انواع سرو و کاج

 افرا و پسته

کیلو بذر  1کاری مخلوطی از کپه

بادامشک.  کیلو بذر 4+ هر گونه 

 12بذرکاری با مخلوطی از

 کیلو لگوم 12کیلوگراس+

132 

بوته
د

ی متناو
کار

 ااااااااا 400=تعداد بوته  ااااااااا 34 بینی شد پیش 

 اجراشد 
2/14 

 ااااااااا 340=تعداد بوته  ااااااااا

ی وکش
بذرپاش

ت 

سماق
 

 بینی شد پیش
93 

کیلو بذر گراس +  6مخلوطی از  سماق

 کیلوگرم بذر لگوم 12

180 

عمدتا سماق به همرا   75 اجراشد 

 بادام، پسته، سرو و کاج

کیلو گرم بذر گراس  6مخلوطی از 

 کیلو بذر لگوم 12+ 

158 

کپه
ی،

کار
 

ت بادام
ی و کش

بذرپاش
کیلو بذر  1طی از کاری مخلوکپه بادام 143 بینی شد پیش 

هر گونه و برای بذرپاشی مخلوطی 

کیلو بذر  12کیلو بذر گراس+ 6از 

 لگوم

150 

 اجراشد 

1/120 

بادام به همرا   عمدتا

 سماق، پسته، سرو و کاج

کیلو  1کاری مخلوطی از برای کپه

 6بذر هر گونه و برای بذرپاشی 

کیلو بذر  12کیلوگرم بذر گراس + 

 لگوم

127 

ی
بذرپاش

 ااااااااا اااااااا ااااااااا ااااااا بینی شد پیش 

 اجراشد 
198 

کیلوگرم بذر گراس  6مخلوطی از  ااااااااا

 کیلو بذر لگوم 12+ 

 ااااااااا
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با عمليات متناظر پيشنهادی  از طريق مقايسه ميزان انطباق عمليات مكانيكی اجرايیعمليات مكانيكی کارايی  -3جدول 

 در مطالعات
Table 3. The efficiency of mechanical operations via comparising match rates between predicted and 

performanced mechanical operations 

 عمر مفيد حجم عمليات نوع عمليات شماره

  درصد نيل به:

 کارايی عمر مفيد هدف
 عملكرد نسبی

 در عرصه

 مثبت 74 93 76 10-8 بمترمکع 307 سنگیسدهای توری 1

 مثبت 72 83 78 10-7 مترمکعب 70896 سد خاکی 2

 مثبت 78 89 78 سال 3 عدد 3 سد چپری 3

 مثبت 78 100 89 سال 8 عدد 3 فلزیسد سبک 4

 مثبت 72 83 78 سال 8 کیلومتر 2/69 بندیبانکت 5

 مثبت 73 85 71 سال 7 مترمکعب 9/207 چینسد خشکه 6

 اپی 7
 عدد 15

 مترمکعب( 5/1392)
 مثبت 87 95 84 سال 12

 مثبت 3/76 7/89 79   میانگین 
 

اء شده با اقدامات متناظر از طريق مقايسه ميزان انطباق اقدامات مكانيكی اجر بيولوژيكیعمليات کارايی  -4جدول 

 پيشنهادی در مطالعات
Table 4. The efficiency of biological operations via comparising match rates between predicted and 

performanced mechanical operations 

شماره
 

 نوع عمليات
حجم 

 عمليات

عمر 

 مفيد

  درصد نيل به:

 کارايی عمر مفيد هدف
 عملكرد نسبی

 در عرصه

 مثبت 78 88 72 دائمی 238 کاری، بذرکاری و کشت بادامکپه 1

 مثبت 78 100 78 دائمی 2/14 کاری متناودبوته 2

 مثبت 89 94 78 دائمی 75 بذرپاشی و کشت سماق 3

 مثبت 72 83 72 دائمی 1/120 کاری، بذرپاشی و کشت بادامکپه 4

 مثبت 67 83 58 دائمی 198 بذرپاشی 5

 مثبت 8/76 6/89 6/71   میانگین 6

 

 MPSIACمورد بررسی با استفاده از مدل  وضعيت فرسايش در زيرحوزه -5جدول 

Table 5. Erosion condition in study subbasin using MPSIAC model 

 مساحت بعد از اجرای طرح )درصد( مساحت قبل از اجرای طرح )درصد( شدت فرسايش

 - 6/5 خیلی شدید

 7/7 3/34 شدید

 34 3/12 متوسک

 3/58 8/47 کم
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 ریخيزداآب پروژهمورد بررسی قبل از اجرای  منطقهنقشه فرسايش  -2شكل 

Figure 2.  The erosion map of study area before watershed management project 

 

 
 ریآبخيزدا پروژهمورد بررسی بعد از اجرای  منطقهنقشه فرسايش  -3شكل 

Figure 3.  The erosion map of study area after watershed management project 
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 بحث و نتيجه گيری

 صورت مناسب اجرا شوند،چه بهچنانآبخیزداری های طرح

های اثرات مثبت و ارزند  اقتصادی و اجتماعی را برای حوز 

ز اثرات منجر به برو صورتدر غیر ایند. ندار به دنبالآبخیز 

های آبخیز اقتصادی شد  و به مشکلات حوز  –منفی اجتماعی

 افزاید. می

کاهش قابل است،  د شنشان داد  (5)گونه که در جدول همان

ترین پیامدهای اجرای یکی از مهم حوضه دهیرسودملاحظه 

از  نه خاککه فرسایش سالابه طوری باشدطرح آبخیزداری می

ه تن در هکتار کاهش یافت 10 حدود تن در هکتار به 20حدود 

  .است

گیاهی مربوط به زمان وضعیت فاکتورهای پوششمقایسه بین 

 در نشان داد کهملیات آبخیزداری حوز ، قبل و بعد از اجرای ع

که ای به گونهتغییرات زیادی حاصل شد  است. این زمینه 

افزایش  درصد 49درصد به  25از  آبخیز گیاهی حوز پوشش

 17یافته است. میزان علوفه خشک قابل بهر  برداری از 

عیت کیلوگرم در هکتار افزایش یافته است. وض 89کیلوگرم  به 

د متوسک خیلی فقیر عمدتاً به ح –حوز  از فقیر  گیاهیپوشش

گیاهی که قبلاً منفی و فقیر تغییر یافته است. گرایش پوشش

د  )پسروند ( بود  در حال حاضر مثبت )پیشروند ( ارزیابی ش

 نتایج مثبت اجرای عملیات آبخیزداری بر پوشش گیاهیاست. 

و کاهش هدررفت خاک و رواناد توسک رحیمی و همکاران 

و همکاران  Nyssen(، 1394(، حیاتی و بذرافشان )1391)

(2010 ،)Jalili Pirani   وMousavi (2016  تأکید شد )

 است.

حاوز  آبخیاز   در های گیاهی بررسی زند  مانی و سازگاری گونه

سماق و درختچه بادامشک از بادام، کشت درختان  نشان داد که

کااری، کشات   هموفقیت بالایی برخوردار است. در عملیاات بوتا  

 Eurotiaکاااملاً موفااق بااود  و گونااه .Atriplex spگونااه 

ceratoides  های مرتعی موفقیتی نداشته است. از میان گونه

 Bromus tomentolus ،Agropyronهاااای گوناااه

desertrum ،Agropyron elengatum   موفق بود  و پاس

یی هاا اند و گونهاز استقرار در عرصه بصورت طبیعی تکثیر یافته

در اند. ضامناً  موفقیت چندانی نداشته Festuca ovinaنظیر 

از نظر استقرار و تکثیر  Bromus tomentolusگونه  این بین

 باشد. ترین گونه میطبیعی، موفق

در مواردی حتی  که بین حجم وداد های صحرایی نشان بررسی

ی بین نوع عملیات بیولو یکی، مکانیکی و بیومکانیکی پیشانهاد 

شاود. عملیاات   ای دید  مای شد  اختلاف قابل ملاحظهء راو اج

بیولو یکی پیشنهادی برای اصالاح مرتاع در قالاب چهاار ناوع      

هایی باا عملیاات   عملیات توام پیشنهاد گردید  که دارای تفاوت

و یکی در مجموع میزان موفقیت عملیات بیولا  باشد.اجرایی می

زمیناه  در ایان   .اسات درصاد   77 حادود  حوضاه اجرا شد  در 

Mousavi (2016 )و   Jalili Pirani ( و 1377ایلادرمی ) 

طبااق میازان عملیاات اجرایای و پیشانهادی شاد        عادم ان نیز 

 شان را گزارش نمودند.آبخیزداری در مناطق مورد بررسی

در طرح آبخیزداری مطالعاتی منطقه، چهار نوع از عملیات 

ملیات مکانیکی پشنهاد شد  است درحالیکه شش نوع از این ع

هایی با اجرا شد  که از نظر نوع و حجم ساز  دارای تفاوت

ها خود بود  و فقک باشد. پایداری گابیونعملیات اجرایی می

ها پاشویی و بغل شویی صورت گرفته است. در تعدادی از آن

 منطقهباشد. در درصد می 75میزان موفقیت سدهای گابیونی 

این سدها در  است.د  فلزی پیشنهاد شعدد سد سبک سهتعداد 

محل مناسب احداث شد ، فاقد تخریب بود  و فقک چند درصد 

شود. سدهای سبک پاشویی در یک مورد از این سدها دید  می

درصد( برخوردارند. در طرح  80حدود فلزی از کارایی بالایی )

مطالعات آبخیزداری منطقه احداث دیوار  حائل به طول 

مکعب به منظور حفاظت متر 24897متر و حجم  6/9951

های اراضی کشاورزی واقع در اطراف رودخانه اصلی و آبراهه

بزرگ منطقه پیشنهاد شد  است. در طرح آبخیزداری اجرایی به 

جای احداث دیوار  حائل در بخشی از مسیر رودخانه اپی 

ها نیز دیوار  حائل احداث نشد  احداث شد  و در مابقی قسمت

عدد اپی در  36داری منطقه احداث است. در مطالعات آبخیز

بینی شد  و برای حفاظت اراضی ساحل شمالی رودخانه پیش

طرف دیگر رودخانه احداث دیوار  حائل پیشنهاد شد  است. در 

ها در دو طرف رودخانه احداث طرح آبخیزداری اجرایی، اپی
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باشد. میزان عدد می 54های ساخته شد  شد  و تعداد اپی

 باشد. درصد می 87موفقیت اپی ها 

حجم قابل خاکی، ندبدر حوز  سه ساز  ها نشان داد که بررسی

چین و سد چپری اجرا شد  که در مطالعات خشکهبند توجهی 

بینی نشد  است. تعداد شش عدد سد خاکی با هدف پیش

 70896آوری رواناد و کنترل سیل با عملیاتی به حجم جمع

د  است. در احداث شهای جنوبی حوز  مترمکعب در قسمت

درصد تخریب در سرریز یک  10های صحرایی حدود بررسی

 شود که با توجه بهسد و نشست در بدنه دو بند دیگر دید  می

سال از احداث سدها خسارت قابل توجهی  18گذشت حدود 

شود. کل حجم آد انباشته شد  در پشت این محسود نمی

که به نظر شودمترمکعب برآورد می 235000سدها حدود 

های ناتوجهی از این میزان آد به درون جریرسد بخش قابلمی

و  زیر سطحی نفوذ کرد  و منجر به تغذیه سفر  آد زیر زمینی

شد  باشد. سدهای خاکی در مجموع  حوضهقنوات پایین دست 

 219درصد( دارند. در حوز   72میزان موفقیت خوبی )حدود 

منظور کنترل هعب بمترمک 7/1434عدد خشکه چین با حجم 

احداث شد   1375تا  1373رسود و فرسایش طی سالهای 

درصد برآورد  73است. میزان موفقیت سدهای خشکه چین 

شود. در یکی از آبراهه های واقع در جنود منطقه در سال می

رسد سه عدد سد چپری احداث شد  است. به نظر می 1373

سبک فلزی  احداث این نوع از عملیات به جای احداث سد

صورت گرفته تا در منطقه از طرفی تنوع عملیات مکانیکی 

ها با عملکرد سدهای انجام شود و از طرف دیگر عملکرد آن

 سبک فلزی مورد مقایسه قرار گیرد. با توجه به گذشت حدود

ها تخریبی مشاهد  سال از احداث سدهای چپری در آن 24

و با توجه به  های چپری کم هزینه بود شود. احداث سدنمی

( درصد 78میزان موفقیت خوبی که در حوز  نشان داد  اند ) 

که در هنگام تخریب به موقع مرمت شوند در کاهش در صورتی

های حوز  سرعت رواناد و تثبیت بستر آبراهه ها در سرشاخه

باشند. در مجموع میزان موفقیت عملیات بسیار مناسب می

  باشد.درصد می 3/76شد  در حوز   ءمکانیکی اجرا

های  اجرای پرو جا که نتایج این تحقیق نشان داد از آن

ها گونه پرو  مکانیکی غالباً پرهزینه بود  و عمر مفید اغلب این

نیز محدود است لذا در صورتی که عملیات بیولو یکی و 

مکانیکی به صورت توام به منظور کنترل فرسایش خاک در 

و نگهداری مناسبی نیز از این شد   ءهای آبخیز اجراحوز 

ها صورت گیرد بدیهی است که اجرای عملیات آبخیزداری پرو  

کت صورت مشار از موفقیت بالایی برخوردار خواهد بود. در این

مردمی نیز افزایش چشمگیری داشته و شرایک اصلی مدیریت 

ر دهای آبخیز )مشارکت موثر آبخیزنشینان بهینه و پایدار حوز 

گردد و بر های آبخیزداری( فراهم مینگهداری پرو  و  ءاجرا

و نگهداری بخش اعظم  ءعکس این حالت، چنانچه اجرا

ی های آبخیزداری فقک متکی به اعتبارات و اقدامات دولتپرو  

 ای باشد که عملاً بهبود  و سیاستهای اتخاذ شد  به گونه

های های مردمی در اجرای طرحکاهش میزان مشارکت

مشخص است که با ایجاد وقفه و یا  ،اری منجر شودآبخیزد

های های مدیریتی، ازکارایی و راندمان طرحناهماهنگی

. لذا اجرای شودتوجهی کاسته میآبخیزداری به میزان قابل

های آبخیزداری مستلزم توجه کافی به آمیز پرو  موفقیت

ها بود  و از اجرای پرو   ناشیمسائل اجتماعی و اقتصادی 

و نگهداری  ءروری است آبخیزنشینان در کلیه مراحل اجراض

 ه باشند.ها مشارکت فعال داشتپرو  
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