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 چكيده 

: کیفیت آب از جمله مسایلی است که با سلامتی و بهداشت فردی و عمومی جامعه نسبت مستقیم دارد و پایش آب و زمينه و هدف

از این مطالعه تعیین کیفیت میکروبی آب آشامیدنی شهر آباده در  تامین شرایط بهداشتی آن از اهمیت بالایی برخوردار است. لذا هدف

 است. WHO))و مقایسه کیفیت آن با استاندارد های ملی و سازمان بهداشت جهانی 4931سال 

نمونه آب جهت کلرسنجی از شبکه آبرسانی شهرآباده  9681نمونه آب جهت آزمایش میکروبی و  411: در این مطالعه تعداد روش بررسی

برداشت و آنالیز گردید. آزمایشات کل کلی فرم و کلی فرم مدفوعی با روش تخمیر چند لوله ای و کلر باقی مانده آب با  4931در سال 

-One sample T-test, Chi-square, Mannروش رنگ سنجی انجام شد. در نهایت داده ها با استفاده ازآزمون های آماری 

Withney, Kruskal-Wallis, Pearson Correlation Matrix .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند 

صفر فرم مدفوعی  % نمونه ها تعداد کلی411و در MPN/100mlصفر فرم  % نمونه ها تعداد کلی98/36 در آنالیز میکروبی در: يافته ها

MPN/100ml  ند. ای ملی و جهانی را برآورده می نمایانتظارات استاندارده بود ونمونه ها مطلوب  %1/86مانده در میزان کلر باقیبود و

بین میزان کلر باقی مانده آب و  از لحاظ همبستگیفصل زمستان کم ترین و فصل تابستان بیش ترین مقدار کلر باقی مانده را نشان داد. 

 وجود دارد. حضور باکتری های کلی فرم در آب همبستگی منفی معنی دار

و استاندارد ملی پایین تر است  WHOآشامیدنی شهر آباده از حد استاندارد شاخص میکروبی : شاخص میکروبی آب بحث و نتيجه گيری

 درنتیجه کیفیت آب شرب این شهر از وضعیت مطلوبی برخوردار است.
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Abstract 

Background and Objective: Water quality is one of the issues that are directly related to the health 

and personal and public health of the society, and monitoring the water and providing its health 

conditions is of great importance. Therefore, the aim of this study was to determine the microbial 

quality of drinking water in Abadeh in 2015 and to compare its quality with national standards and the 

World Health Organization (WHO). 

Method: In this study, 122 water samples for microbial measurement and 3864 water samples for 

chlorimetry were analyzed from water network of Abadeh city during 2015-2016. Multiple tube 

fermentation method and colorimetric method were used to determine fecal and total coliform bacteria 

and residual chlorine, respectively. Finally, all data were analysed by one sample T-test, Chi-Square, 

Mann-Withney, Kruskal-Wallis and Pearson Correlation Matrix. 

Findings: The results showed that the total coliform was 0 MPN/100ml in 98.36% of all samples and 

the fecal coliform was 0 MPN/100ml in 100% of all samples by microbial analysis and the residual 

chlorine were desirable in 78.0% of the samples and meet the expectations of national and 

international standards. Winter and summer showed the lowest and greatest amount of residual 

chlorine, respectively. On the other hand, the results showed significant negative associations between 

the amounts of the residual chlorine of the water with the presence of coliform bacteria in the water. 

Discussion and Conclusion: The microbial index of drinking water of the Abadeh city is lower than 

the standard limit of the WHO microbial Index and the national standard. As a result, the quality of 

drinking water of the city is desirable. 

 

Keywords: Water network, Coliform, Residual chlorine, Abadeh city. 

 

 

                                                 
1- M.Sc. Graduated of Natural Resources Engineering, Department of Environment, Abadeh Branch, Islamic 

Azad University, Abadeh, Iran. 

2- Assistant Professor, Department of Environment, Abadeh Branch, Islamic Azad University, Abadeh, Iran 
*
(Corresponding Authours). 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 22, No.11, January, 2020 

 

mailto:hnowzari@iauabadeh.ac.ir


 

                                                                                                ....  ارزيابی کيفيت ميكروبی و کلرسنجی   

 

81 

 مقدمه

آب پایه و اساس بهداشت، سلامت، پیشرفت و رفاه است. در 

ایران و در کشورهای در حال توسعه در چند دهه گذشته با 

افزایش رشد جمعیت و فعالیت های صنعتی از یک طرف میزان 

نیاز به آب با آلودگی منابع آبی افزایش یافته و از طرف دیگر 

. بشر مدت زمان (4)کیفیت خوب روز به روز افزایش می یابد

قش آب های آلوده در شیوع بیماری ها طولانی است که از ن

. تمام آب ها در طبیعت به طرقی توسط انسان ها (1)آگاه است

یا طبیعت آلوده می شوند. وجود گروهی از آلودگی ها در آب 

آن را از نظر شرب غیر قابل مصرف می نماید. گروهی دیگر آن 

را نامطبوع و نامطلوب می کند که بایستی به آن درچرخه تولید 

ل، بدون رنگ، آب توجه نمود. آب مورد مصرف انسانی باید زلا

بو و طعم بوده و عاری از عوامل زنده و غیر زنده مولد بیماری در 

مصرف کننده باشد و آبی را از نظر مصارف انسانی باید آلوده 

نامید که مصرف کننده آن در معرض خطر بیماری میکروبی و 

. در شبکه های آبرسانی شهری (9)غیر میکروبی قرار گیرد

کیفیت آب بسیار با حایز اهمیت است و بسیاری از بیماری های 

نامطلوب می اپیدمیک ناشی از آب در اثر شبکه های آبرسانی 

باشد. یکی از مزایای در دسترس بودن آب استفاده بیش تر از 

آن برای حفظ سلامت است که این امر تمام بیماری های ناشی 

از عدم شستشوی کافی را تحت تاثیر و کنترل خود قرار می 

. هر جزء از شبکه توزیع قسمت کوچکی از یک مجموعه (1)دهد

بزرگ است و چنان چه لوله ها یا مخازن به دلایلی دچار 

و باعث نارضایتی مصرف کیفیت آبّ را کاهش داده گی شوندآلود

کنندگان می گردد. در یک سیستم توزیع آب هدف این است 

که جریان آب سالم، پیوسته و با کیفیت مناسب در اختیار 

مصرف کنندگان قرار گیرد. برای دست یابی به این مهم لازم 

است به طور مرتب از وضعیت کیفی آب نمونه برداری و آنالیز 

نی نباید حاوی هیچ گونه . به طور ایده آل آب آشامید(5)گردد

میکروارگانیسم بیماری زا باشد، همچنین آب آشامیدنی باید 

. خطرات (8)عاری از باکتری های شاخص آلودگی مدفوعی باشد

عفونی مرتبط با آب آشامیدنی در درجه اول آن هایی هستند 

 ارگانیسم هایکه توسط آلودگی مدفوعی ایجاد می شوند. 

اندیکاتور مانند کل کلی فرمها و کلی فرم مدفوعی بیش ترین 

یت میکروبی آب آشامیدنی دارند. مساله کاربرد را در تعیین کیف

آلودگی میکروبی آب از نظر شرب اهمیت دارد و آبی که بدین 

منظور تهیه می گردد باید سالم، بهداشتی و برخوردار از 

و  WHOاستانداردهای آب آشامیدنی باشد. طبق رهنمود 

استاندارد ملی ایران آبی که تصفیه و ضد عفونی شده است نباید 

ی فرم مدفوعی باشد. همچنین مجموع کلی فرم ها نیز دارای کل

% نمونه های مورد آزمایش در طول سال بایستی منفی 35در 

باشد در غیر این صورت این آب را برای آشامیدن آلوده و 

استفاده از کلر از ابتدای قرن بیستم . (8)نامطلوب می دانند

کاربرد نسبتاً وسیعی در گندزدایی آب شرب پیدا نموده است 

بطوری که امروزه دستگاه های کلرزن از انواع ساده تا انواع 

کلرزن های گازی استفاده می شود. اضافه کردن کلر به آب بعد 

از واکنش های لازم، جهت از بین بردن آلودگی های ثانویه 

تمالی آب صورت می گیرد. این مقدار را تحت عنوان کلر اح

. طبق استاندارد ملی مقدار توصیه (6)باقی مانده آزاد می نامند

شده کلر آزاد باقی مانده پس از نیم ساعت تماس در شرایط 

-میلی گرم در لیتر در هر نقطه از شبکه می 6/1تا  5/1عادی 

در سیستم توزیع آبرسانی . بنابراین آب آشامیدنی که (3) باشد

در اختیار مردم قرار می گیرد بایستی به طور منظم مورد پایش 

و بررسی کیفیت میکروبی قرار گیرد. چنان چه در بررسی که در 

نمونه میکروبی انجام گرفت  416در زاهدان بر روی  4983سال 

درحالی که در . (41)% آن ها حاوی کلی فرم بوده اند1/46

، از 4983-61مطالعه کیفی انجام شده در شهر زنجان در سال 

نمونه میکروبی، هیچ یک از نمونه ها آلودگی به کلی فرم و  161

لذا با توجه به نقش بسیار . (44)کلی فرم مدفوعی نداشتند

مهمی که کیفیت آب بر سلامت مصرف کنندگان دارد و 

همچنین نبود تحقیقاتی در این زمینه در شهر آباده انجام این 

بررسی دارای اهمیت می باشد؛ بنابراین، این مطالعه با هدف 

ارایه تصویری روشن از کیفیت میکروبی آب شرب شبکه توزیع 

ن با استاندارهای ایران و سازمان جهانی شهر آباده و مقایسه آ

 بهداشت صورت گرفته است.
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 روش بررسی

به روش نمونه  4931این مطالعه کاربردی در شهر آباده در سال 

(. شهرستان آباده در 4برداری تصادفی انجام گرفت )شکل 

شمال استان فارس با مرکزیت شهرآباده، در محدوده جغرافیایی 

دقیقه طول شرقی و  44درجه و  59 دقیقه تا 54درجه و  54

دقیقه عرض شمالی  93درجه و  94دقیقه تا  13درجه و  91

نفر است که از  51851قرار گرفته است و جمعیت آن در حدود 

مرکزبهداشت شهرستان آباده انجام  31طریق سرشماری سال 

گرفت. به منظور پایش روزانه میزان کلر آب آشامیدنی شهر 

نمونه از طریق کیت های پالین  9681، 4931آباده در کل سال 

از نقطه برداشت آب شبکه آبرسانی شهر آباده  DPDتست 

جمع آوری و میزان کلر باقی مانده آزاد با ذکر مکان ثبت 

گردید. جهت خنثی سازی کلر آزاد باقی مانده قبل از 

استریلیزاسیون محلول تیوسولفات سدیم در ظروف نمونه 

مچنین بر اساس دستور العمل وزارت برداری ریخته شد. ه

نفر جمعیت تحت پوشش پروژه  5111بهداشت به ازاء هر 

آبرسانی در ماه، بایستی یک نمونه برداشت و آزمایش شود 

بنابراین جهت آنالیز میکروبی از شبکه آبرسانی شهر آباده در هر 

نمونه آب در طول سال  411نمونه و در مجموع  44تا  41ماه 

نمونه ها بر اساس استاندارد شماره  ی گردید.جمع آور 31

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران در ظروف  1116

شیشه ای استریل دهانه گشاد و درب سمباده ای مخصوص با 

پوشش آلومینیومی از شیر آب برداشت و بلافاصله جهت 

آزمایش میکروبی در مجاورت یخ به آزمایشگاه ارسال گردید. 

 9853آلودگی میکروبی طبق استاندارد شماره برای سنجش 

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از روش تخمیر چند 

لوله ای( برای اندازه گیری کل کلی فرم و کلی فرم  3لوله ای )

مدفوعی استفاده شد و اندازه گیری کلر باقی مانده با روش رنگ 

 Oneآماری در نهایت داده ها با آزمون های  سنجی انجام شد.

sample T-test, Chi-square, Mann-Withney, 

Kruskal-Wallis, Pearson Correlation Matrix 

مورد تجزیه و تحلیل قرار  43SPSSنرم افزار آماری  توسط

 گرفتند. 

 

 
 9014نقشه منطقه مورد مطالعه و موقعيت نقاط نمونه برداری در شهرآباده در سال  -9شكل

Figure 1. The map of study area and the location of sampling stations in Abadeh city during 2015-2016  

 يافته ها

فراوانی مقدار کلر باقی مانده آب اندازه گیری شده در  4جدول 

در شبکه آبرسانی شهر آباده را نشان می دهد.  4931سال 

قی مانده انحراف معیار مقدار کلر با ±مقایسه میانگین  1جدول 

و تعداد کلی فرم و کلی فرم مدفوعی نمونه های آب شبکه 

آبرسانی شهرآباده در مقایسه با استاندارد های ملی و جهانی را 

مشخص می کند )مقدار محتمل ترین  4931در هر ماه در سال 

بر اساس تعداد لوله های  1تعداد کلی فرم ارایه شده در جدول 

ای می باشد(. نتایج حاصل از لوله  3مثبت در آزمایش تخمیر 
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% نمونه ها از 89/36انجام آزمایش های میکروبی نشان داد که 

% نمونه ها ازنظر کلی فرم مدفوعی، 411نظر کلی فرم ها و 

مقایسه مقدار  4بدون هیچ آلودگی میکروبی بوده اند. نمودار 

انحراف معیار کلر باقیمانده آب با استانداردها به  ±میانگین 

مقایسه  1را نشان می دهد. نمودار 4931ماه ها در سال تفکیک 

انحراف معیار کلر باقی مانده آب با استانداردها  ±مقدار میانگین 

را نشان می دهد. نتایج در  4931به تفکیک فصول در سال 

خصوص آنالیز همبستگی پیرسون بین میزان کلر باقی مانده آب 

بستگی منفی معنی شرب با میزان کل کلی فرم ها نشان داد هم

دار بین میزان کلر باقی مانده و میزان کلی فرم های آب وجود 

بدین معنی که با افزایش میانگین کلر باقی  (P<0.01)دارد 

مانده، میانگین آلودگی کلی فرمی آب به طور معنی داری 

 کاهش می یابد.

 

 9014ه در سال فراوانی مقدار کلر باقی مانده آب در شبكه توزيع شهر آباد -9جدول 

Table 1. The frequency of residual chlorine in the water supply network in Abadeh city during 2015-2016 

ميزان کلر 

 *باقی مانده

 جمع 1/1 5/4 1/4 3/1 6/1 8/1 8/1 5/1 1/1 9/1 1/1 4/1 11/1

 ن ن ن ن م م م م ن ن ن ن ن **م / ن

 9681 3 1 14 41 198 948 4481 4914 946 481 16 45 151 فراوانی

 3/33 1/1 4/1 5/1 9/1 4/8 1/6 91 8/99 1/6 5/1 1/4 1/1 5/8 درصد

 گرم در لیتر(     **م: مطلوب،  ن: نامطلوب  )میلی   ppm*واحد بر حسب 

نه های آب شبكه آبرسانی انحراف معيار مقدار کلر باقی مانده و تعداد کلی فرم و کلی فرم مدفوعی نمو ±ميانگين  -8ول جد

 9014شهر آباده در مقايسه با استانداردهای ملی و جهانی در هر ماه در سال 

Table 2. Mean  S.D. of residual chlorine, coliform and fecal coliform of water samples of Abadeh city water 

supply network in comparison with national standard and WHO in each month of 2015-2016 
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 1 1 1 1 1 1 41 معنی دار است 11/1 598/1±41/1 941 فروردین

 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 511/1±45/1 915 اردیبهشت

 1 1 1 1 1 1 44 " 11/1 581/1±41/1 944 خرداد

 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 596/1±44/1 941 تیر

 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 858/1±41/1 941 مرداد

 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 586/1±44/1 951 شهریور

 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 598/1±43/1 918 مهر

 1 1 1 1 1 19 41 " 11/1 164/1±11/1 941 آبان
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 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 584/1±13/1 918 آذر

 1 1 1 1 1 19 41 " 11/1 134/1±91/1 941 دی

 1 1 1 1 1 1 41 " 11/1 511/1±41/1 941 بهمن

 1 1 1 1 1 1 44 " 11/1 515/1±41/1 988 اسفند

 - - - - - - 411  -  9681 مجموع
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Diagram 1. The comparison of the mean ± S.D. of water residual chlorine with the standards in each month of 

2015-2016 
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Diagram 2. The comparison of the mean ± S.D. of water residual chlorine with the standards in each season of 

2015-2016 
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 بحث

مطالعه حاضر نشان داد که کیفیت آب آشامیدنی آباده دارای 

شرایط مطلوب و بهداشتی است چون بر اساس رهنمودهای 

WHO ( 41و استاندارد ملی و در نظر گرفتن تعداد نمونه ها 

های اخذ شده  درصد از نمونه 35مورد در هر ماه( نبایستی در 

در کل سال انواع کلی فرم دیده شوند و همچنین باکتری های 

کلی فرم مدفوعی در شبکه آبرسانی بایستی صفر باشد. در این 

% کل نمونه ها مطلوب بودند یعنی در آزمایش 98/36مطالعه 

% نمونه های 81/4انجام شده هیچ لوله کشتی، مثبت نبود و در 

ه تاییدی هیچ نمونه ای )کلی فرم با لوله کشت مثبت، در مرحل

مدفوعی( مثبت نگردید و این بدین معنی است که در مواردی 

که نمونه آلوده به کلی فرم ها بوده، منشا آن فضولات انسانی یا 

% نمونه ها فاقد کلی فرم 411حیوانی نبوده است؛ بنابراین 

و استاندارد  WHOمدفوعی بودند و با توجه به رهنمود های 

ی توان با قطعیت کیفیت میکروبی آب آشامیدنی شهر ملی م

(. اهمیت این نتیجه در 1آباده را مطلوب اعلام نمود )جدول 

مقایسه با یافته های تحقیقات مشابه در سایر نقاط کشور 

مشخص می شود. در تحقیقی که رخش خورشید و همکاران 

 9/8نمونه،  416( روی آب شرب زاهدان انجام دادند از 4983)

درصد آلودگی به کلی فرم  3/41رصد آلودگی کلی فرمی و د

. در مطالعه ای که رباط سرپوشی و (41)مدفوعی را نشان دادند

( در روستاهای سبزوار بر روی آب شرب انجام 4934همکاران )

% نمونه های میکروبی کلی فرم بالا را نشان 8/3دادند 

. همچنین در بررسی که بر روی منابع شرب شهر (41)دادند

( انجام گرفت 4961مبارکه توسط شاه منصوری و همکاران )

درصد نمونه ها آلوده به کلی فرم و کلی فرم مدفوعی  11-11

و همکاران Amr   Mostafa . در تحقیقی که(49)بودند

( در مصر انجام دادند کیفیت میکروبی آب ازنظر تعداد 1149)

ر شرایط نامناسب قرار کلی فرم و کلی فرم مدفوعی د

( در مطالعه 1141) Abu Amrو  Abu Mayla. (41)داشت

یفیت میکروبی آب آشامیدنی نوار غزه مشخص ای بر روی ک

درصد نمونه ها بیش از  5کردند سطح آلودگی در بیش از 

( در 1149) Ickoو  Damo(. 45استاندارد جهانی است)

آلبانی  Pogradecتحقیقی بر روی کیفیت آب شرب شهر 

نشان دادند کیفیت میکروبی آب از نظر عدم وجود عوامل 

 و Odonkor(. 48اردها مطابقت دارد)باکتریولوژیکی با استاند

Addo (1149 در مطالعه انجام شده بر روی کیفیت )

واقع در منطقه غربی غنا،  Dongmeباکتریولوژیکی آب شرب 

مشخص کردند که در کلیه نمونه ها بعلت بالا بودن باکتری 

(. 48های کلی فرم، آب آشامیدنی غیر قابل شرب می باشد)

مورد کلر سنجی  9681ن داد از کل همچنین مطالعه حاضر نشا

% نمونه ها میزان کلر 1/86انجام شده از شبکه آبرسانی آباده در

میلی گرم در  6/1تا  5/1باقی مانده آب مطلوب و در گستره 

لیتر توصیه شده استانداردها بوده اند و مجموع سایر موارد 

(. در بررسی میانگین کلر آزاد 4% بود )جدول 3/14نامطلوب 

مشخص گردید که  4931ی مانده در ماه های مختلف سال باق

میانگین کلر باقی مانده آب کم تر از  4931در آبان و دی 

( و 1و جدول  4( بوده )نمودار mg/l 5/1حداقل استاندارد )

( mg/l 13/1کاهش شدید غلظت کلر باقی مانده در دی ماه )

از نظر باعث گردیده که فصل زمستان در مقایسه با دیگر فصول 

( 1کلر باقی مانده آب تفاوت معنی داری را نشان دهد )نمودار 

که حاکی از شرایط نامطلوب غلظت کلر باقی مانده آب در فصل 

زمستان می باشد به دلایلی از قبیل یخ زدگی کپسول های 

تزریق گاز کلر به آب به علت کاهش شدید دما و همچنین 

ای خالی شده با فاصله زمانی طولانی بین تعویض کپسول ه

کپسول پر از گاز کلر که کاهش چشم گیر کلر باقی مانده را در 

پی داشته است به طوری که میانگین کلر باقی مانده از حداقل 

)بهار،  4931استاندارد نیز کم تر بود اما در دیگر فصول سال 

تابستان و پاییز( وضعیت کلر زنی مطلوب و با استانداردها 

حقیقی که اصل هاشمی و اسماعیل مطابقت دارد. در ت

( بر روی کیفیت آب شرب روستاهای شهرستان 4931پور)

مراغه انجام دادند کم ترین مطلوبیت کلرسنجی در فصل 

. در مطالعه (46)تابستان و بیش ترین در فصل بهار بوده است

( در کاشان انجام شد 4983ای که توسط مصطفایی و همکاران)

اعلام کردند، کلر باقی مانده نمونه های آب جهت آزمایش 
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ن بیش ترین درصد قابل قبول و در میکروبی در فصل زمستا

. بررسی (43)فصل تابستان کم ترین درصد قابل قبول را داشتند

همبستگی پیرسون نشان داد همبستگی منفی معنی دار آزمون 

بین میزان غلظت کلر باقی مانده آب و وجود کلی فرم در آب 

آشامیدنی وجود دارد به طوری که آزمایشات میکروبی نمونه 

هایی که از نظر وجود کلی فرم مثبت بودند میزان غلظت کلر 

ن غلظت باقی مانده را صفر نشان دادند؛ پس با افزایش میانگی

-کلر باقی مانده، میانگین آلودگی کلی فرمی آب به طور معنی

داری کاهش می یابد. بنابراین می توان نتیجه گرفت که وجود 

( mg/l 6/1-5/1کلر باقی مانده در آب در گستره استاندارد )

ضروری می باشد و با بهبود وضعیت کلرزنی آب، به طور قابل 

کاسته شود. در تحقیقی که  ملاحظه ای از آلودگی میکروبی آب

( در شهر تکاب بر روی آب انجام 4931مجدی و همکاران )

% نمونه ها کلر آزاد باقی مانده آب در حد 8/88دادند در 

% نمونه ها دارای آلودگی کلی فرمی بودند 9/41استاندارد و 

( بر روی کیفیت 4931درتحقیقی الماسی و همکاران ) و (11)

میکروبی و وضعیت کلر زنی آب آشامیدنی روستاهای کرمانشاه 

که به طور میانگین مطلوبیت از نظر کیفیت  نشان دادند

و  8/83میکروبی و کلر باقی مانده در شبکه توزیع آب به ترتیب 

 (.14درصد می باشد) 9/61

 

 نتيجه گيری

نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که آب شررب شرهر آبراده    

فاقد هرگونره آلرودگی میکروبری در محردوده تحقیرق در سرال       

نتایج حاصله نشران از مطابقرت کیفیرت    می باشد. گرچه  4931

آب شرب شهر آباده با استاندارد های موجود ملی و جهانی مری  

باشد اما از آنجا که در تامین، حفظ و ارتقا سطح سلامت جامعه 

تامین آب آشامیدنی سالم از ضروریات اولیه است، پایش مرداوم  

سیستم آبرسانی شهر و شناسایی منرابع ورود آلرودگی و انجرام    

 مخصوصرا در زمران خشرک سرالی،     اقدامات جدی و بره موقرع  

ضروری به نظر می رسد. ارزیرابی کلرسرنجی روزانره شربکه آب     

شهر در همین سال نشان داد کلر باقی مانده آب در بسریاری از  

روزهای فصل زمستان کرم ترر از حرداقل اسرتاندارد مری باشرد       

ی جهرت  بنابراین بررسی و ارزیابی آن به عنوان یک معیار ضرور

بررسی شاخص کیفیت میکروبی آب شرب در شبکه های توزیع 

پیشنهاد می شود به منظرور  آب بایستی مورد توجه قرار گیرد و 

-ارتقاء این شاخص برا همکراری کارشناسران مراکرز بهداشرتی     

درمانی و کارکنان اداره آب و فاضلاب، در امر کلرر زنری روزانره    

فع نقص های فنی )در افراد آموزش دیده و آگاه جهت پایش و ر

صورت بروز( و تعویض و تعمیر به موقع دستگاه های کلرینراتور  

 بکار گمارده شوند.

 تشكر و قدردانی

بررسی کیفیت "این مقاله حاصل بخشی از پایان نامه با عنوان

میکروبی، فیزیکی و شیمیایی منابع آب آشامیدنی شهر آباده در 

مهندسی منابع  در مقطع کارشناسی ارشد در رشته"31سال 

گرایش آلودگی محیط زیست می باشد. از تمامی –طبیعی

از  افرادی که در جمع آوری اطلاعات همکاری داشته اند و نیز

مساعدت مرکز بهداشت شهرستان آباده کمال تشکر ابراز می 

گردد. همچنین از آزمایشگاه آب و فاضلاب دانشگاه علوم 

اداره آبفا شهرستان پزشکی شیراز و آزمایشگاه آب و فاضلاب 

 آباده جهت آنالیز نمونه های آب قدردانی می گردد.
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