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 چكيده 

زیست بر هایی هستند که دامنه وسیعی از آثار مثبت و منفی بر اقتصاد، اجتماع و محیطپروژه ازجملهسازی های جادهپروژه زمينه و هدف:

ها است. هدف از یابی به نتایج مثبت و منفی حاصل از این قبیل پروژههای دستگذارند. ارزیابی اثرات محیط زیستی یکی از راهجای می

طرح جنگلداری لاویج واقع در استان  2و  1های جنگلی سری زیستی در ارتباط با جادهانجام این تحقیق ارزیابی و ارائه راهبردهای محیط 

 مازندران است.

د. استفاده ش SWOTهای جنگلی از روش زیستی قبل، حین و بعد از ساخت جادهدر این تحقیق برای ارزیابی اثرات محیط روش بررسی:

. روایی این ها و تهدیدها( تهیه شدها( و عوامل خارجی )فرصتها و ضعف)قوتای بر اساس عوامل داخلی به همین منظور پرسشنامه

نفر از کارشناسان  15رفت و برای حصول نتایج مناسب در اختیار أئید قرار گتها توسط اساتید و متخصصان حوزه مربوطه مورد پرسشنامه

 .گرفتمتخصص در زمینه جنگلداری و مهندسی جنگل قرار 

باشد. زیستی منطقه در هر سه مرحله راهبرد تهاجمی میپژوهش نشان داد که بهترین راهبرد ممکن جهت مدیریت محیط نتایج ها:يافته

های گردشگری، ایجاد های گیاهی و جانوری و جاذبهعلاوه بر این جهت مدیریت محیط زیستی منطقه سه راهبرد: تنوع بخشیدن به گونه

رای جوامع محلی بیت فراهم آوردن زندگی سالم و فعال درنهاآمد جنگل نشینان و جوامع مجاور و اشتغال برای جوامع محلی و افزایش در

 ین راهبردها در این سه مرحله معرفی شدندترمهم عنوانبه
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ی ها و تهدیدها موجود در منطقه سعی در ارائه راهبردهایمطالعه حاضر با در نظر گرفتن نقاط قوت، ضعف، فرصت گيری:يجهنتبحث و 

داشت که به بهترین شکل نقاط ضعف را به قوت و تهدیدها را به فرصت تبدیل کند که این امر با ارائه راهبردهای تهاجمی میسر خواهد شد. 

 ایجاد که طوری به دارد محلی جوامع اجتماع و اقتصاد بر بسزایی تاثیر جنگلی هایجاده ساخت که گردید مشخص پژوهش این در همچنین

 ازجمله محلی جوامع بخشی آگاهی و مهاجرت از جلوگیری مشارکت، افزایش سواد، ارتقای ها،زیرساخت توسعه درآمد، افزایش اشتغال،

 .است جنگلی هایجاده ساخت مثبت تاثیرات

 

 .، جاده جنگلی، لاویجSWOTریزی استراتژیک، زیستی، برنامهارزیابی محیطهای کليدی: واژه
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Abstract 

Background and Objectives: Road construction projects involve among projects with a broad ranges 

of wide range of positive and negative effects on the economy, society and the environment leave. 

Environmental Impact Assessment is one of the ways to achieve positive and negative results from such 

projects. The purpose of this study is to evaluate and present environmental strategies in relation to 

forest roads of district 1 and 2 of Lavij forestry project located in Mazandaran province. 

Material and Methodology: In this study, SWOT method was used to environmental impact 

assessment the before, during and after of the forest roads construction. For this purpose, a questionnaire 

was prepared based on internal factors (strengths and weaknesses) and external factors (opportunities 

and threats). The validity of these questionnaires was confirmed by professors and experts in the relevant 

field and was filled by 15 experts in the field of forestry and forest engineering to obtain appropriate 

results. 

Finding: The results of research showed that the invasive strategy is the best possible strategy for 

environmental management of the region in all three stages. In addition, for the environmental 

management of the region, three strategies: diversifying the plant and animal species and tourist 

attractions, creating employment for local communities and increasing the income of forest dwellers and 

neighboring communities, and finally providing healthy and active life for local communities as the 

most important strategies in these three phases were introduced. 

Discussion and conclusion: The present study, taking into account the strengths, weaknesses, 

opportunities and threats in the region, tried to present strategies that best turn weaknesses into strengths 

and threats into opportunities, which will be possible by providing invasive strategy. Also in this study 

it was found that the forest roads construction have a significant impact on the economy and social of 

local communities so that Creating employment, increasing income, development infrastructures, 
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improve education, enhancement participation, prevent migration and raise awareness of local 

communities, including the positive effects of forest roads construction. 

 

Keywords: Environmental Assessment, Strategic Planning, SWOT, Forest Road, Lavij. 

 

 مقدمه

های جنگلی تغییراتی را در قابلیت قطع درختان و احداث جاده

در دسترس بودن منابع و همچنین خرد اقلیم مناطق به وجود 

-جاده(. 1دهد )آورد و گیاهان و جانوران را تحت تأثیر قرار میمی

ی ارتباط دائم در جنگل آثار عنوان تنها وسیلههای جنگلی به

جاده (. با2نی به همراه دارند )زیستی فراوامثبت و منفی محیط

شک صدماتی به توده جنگل، بی به آلاتماشین ورود و سازی

ها شود که اگر طراحی و احداث جادهجنگل و زادآوری وارد می

مستقیم و  طوربهعلمی و اصولی صورت نپذیرد،  صورتبه

 (.3گذارد )زیست مییطمحغیرمستقیم تأثیرات منفی زیادی بر 

دهی رویدادهای جنگل جنگل، اقتصاد جنگل، سازمانحفاظت از 

-های چوبآلات جنگل به پایگاهازجمله؛ دسترسی آسان ماشین

شده به واحد پردازش و ونقل آسان چوب برداشتبری، حمل

فراهم آوردن امکانات لازم برای  ،(4) دسترسی به منابع جنگلی

وران کاری، تردد مأمها و فنون جنگلداری، جنگلاعمال روش

ها، ها، مدیریت پایدار جنگلی بهینه از جنگلحفاظتی، استفاده

سوزی و حمله جنگلداری و مدیریت جنگل، حفاظت در برابر آتش

برداری و بهره کاری، بازسازی و برداشت،(، نهال5آفات )

ی توریسم، کنترل و پایش جنگل و ونقل محصولات، توسعهحمل

 (.6های جنگلی است )ت جادهحفظ و نگهداری ازجمله اثرات مثب

زیستی های جنگلی علاوه بر اثرات مثبت، اثرات منفی محیطجاده

های توده جنگل، تخریب زهکشبسیاری مانند کاهش سطح و زی

برداشتن و جابجا (، 7ای )طبیعی، افزایش بار رسوبی رودخانه

های سطحی، تغییر دادن ساختمان و خصوصیات کردن خاک

کاهش میزان تولید درختان حاشیه جنگل،  ،(8شیمیایی خاک )

(، 9های مهاجم )کاهش میزان رویش درختان حاشیه، ورود گونه

ای، اختلالات فیزیکی ناشی از ومیر ناشی از تصادفات جادهمرگ

ای، آلودگی شیمیایی مواد غذایی مورد مصرف تصادفات جاده

، (10وحش، کاهش تعداد بذور درختان در بانک بذر خاک )حیات

تخریب پوشش جنگلی، تغییرات رفتاری مانند روگردانی 

( Fragmentationتکه شدن )ها، تکهوحش از جادهحیات

ها، اثرات ناشی از آلودگی وحش و جدایی جمعیتزیستگاه حیات

صوتی، تولیدمثل و مهاجرت جانوران، افزایش شکار و اثرات 

 (.11تجمعی را به همراه دارند )

ها بر روی وجه به اثرات اکولوژیکی جادههای اخیر تدر سال

یافته است که شاهد این مدعا اندازها افزایشو چشم هاسازگانبوم

شده است که ازجمله آن تحقیقات زیادی است که در دنیا انجام

؛ ( اشاره کرد16، 15، 14، 13، 12توان به تحقیقات مرتبط )می

ها، توجه به اثرات جادهاما در کنار توجه به اثرات اکولوژیکی 

ها که همه اجزای فیزیکی، بیولوژیکی، زیستی جادهمحیط

دهد نباید اقتصادی و اجتماعی یک منطقه را تحت تأثیر قرار می

ونقل و ی حملویژه درزمینههای انسانی، بهفراموش شود. فعالیت

های جانی و مالی گسترش آن در نواحی مختلف موجب خسارت

توجهی به ها نتیجه حذف و بی. این خسارتشودمتعددی می

ها در هنگام انتخاب زیستی مؤثر بر این سازههای محیطشاخص

به همین جهت لازم (. 17)هاست مسیر یا رعایت نکردن حریم آن

است که در ساخت جاده در کنار توجه به مسائل فنی، مسائل 

 (.18دقت مدنظر قرار گیرد )زیستی نیز بهمحیط

هایی که نیاز به استفاده از فنون ارزیابی اثرات رحازجمله ط

زیستی جهت اطمینان یافتن از اجرای مناسب و صحیح محیط

که های جنگلی است. ازآنجاییها دارد احداث جاده در محیطآن

زیستی باعث ی و محیطشناسبومهای جنگلی ازلحاظ ساخت جاده

لذا ارزیابی ( 9گردد )زیست جنگل میایجاد تغییرات در محیط

های جنگلی )مثبت و منفی( ما پیامدهای ناشی از ساخت جاده

-های جنگلی میزیستی جادهرا به درک بهتری از اثرات محیط

در  SWOTکارگیری روش رساند. هدف از انجام این پژوهش به

شناسایی نقاط مثبت و منفی حاصل از اجرای پروژه ساخت و 

ه جاده با کاربری متفاوت های جنگلی در سبرداری جادهبهره

 است.
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 هامواد و روش

 منطقه موردمطالعه

به انجام رسید و برای انجام  1397این پژوهش در اردیبهشت ماه 

هکتار  3377بر طرح جنگلداری لاویج با مساحتی بالغ 1آن سری 

طرح جنگلداری لاویج  2کیلومتر جاده و همچنین سری  2/32و 

های کیلومتر جاده 1/30هکتار و  3555بر نیز با مساحتی بالغ

(. حوزه آبخیز 1( انتخاب شدند )شکل 19موجود و پیشنهادی )

های لاویج در استان مازندران و جنوب شهرستان نور در دامنه

 52˚ 12ʹ 56ʺتا  51˚ 58ʹشمالی البرز مرکزی و در موقعیت 

عرض جغرافیایی قرار  36˚ 27ʹ 30ʺتا  36˚ 16ʹطول جغرافیایی 

بر روستا با جمعیتی بالغ 8(. این منطقه شامل 20ست )گرفته ا

های طبیعی )پارک نفر است و به دلیل برخورداری از جاذبه 5000

های لاویج( موردتوجه گردشگران قرار جنگلی کشپل و جنگل

برداری و حفاظت های مربوط به بهرهبر این فعالیت علاوهگیرد. می

توان گفت احداث واقع میگیرد. درنیز در این منطقه انجام می

های جنگلی در این منطقه چندمنظوره )جنگلداری، جاده

های شناسی محدودهزمین ازلحاظگردشگری و حفاظت( است. 

ها و رسوبات سازندهای الیکا مربوط لاویج از سنگ 2و  1سری 

های ژوراسیک زیرین و تریاس شناسی، دورهبه دوران دوم زمین

عمدتاً از  1شناسی محدوده سری خاک شده است. ازلحاظتشکیل

ی که در زغالسنگی و شیل های ماسهسازند شمشک با سنگ

شده است. شوند تشکیلهای آهکی همراه میبعضی نقاط با سنگ

آهک دولومیتی  -یآهکهای غالب از مواد مادری سنگ 2در سری 

 نسبتاًتا  عمقکم عموماً هاآنیی ضعیف زاخاک به علتبوده که 

عمیق است  نسبتاًعمیق هستند. عمق خاک در هر دو سری کم تا 

(20.) 

 

 
 هموردمطالعمنطقه  -1شكل 

Figure 1. Region of study
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 روش تحقيق

زیستی اثرات محیط ،SWOTدر این تحقیق با استفاده از روش 

 که نام خودروش این های جنگلی مورد ارزیابی قرار گرفت. جاده

، ضعف (Strengthرا از حروف اول کلمات قوت )

(Weakness)( فرصت ،Opportunity) و ( تهدیدThreat )

ضعف  گرفته است، با استفاده از کمی نمودن عوامل داخلی )نقاط

بین این  تعامل دیدات( وته ها وو قوت( و عوامل خارجی )فرصت

ماتریس  (.22) دارد پذیره راهبردهای امکانئعوامل سعی بر ارا

کند. راهبرد سوات به مدیران در توسعه چهار نوع راهبرد کمک می

SOاز استفاده با داخلی یک شرکت قوت نقاط : استفاده از 

 در بـا داخلی هایضعف : بهبودWOهای خارجی. راهبرد فرصت

 : استفادهSTراهبرد . خارجی هایفرصت از استفادهگرفتن  نظر

 تهـدیـدات تأثیر کـاهش یا و جلوگیری برای قوت نقاط از

کـاهش  برای دفـاعی هـای: تـاکتیـکWTراهبرد . خـارجی

 (.1( جدول )23های داخلی )ضعف

 

 و نحوه تعيين آن SWOTراهبردهای چهارگانه ماتريس  -1جدول 

Table 1. Quarterly strategy of SWOT matrix and how to determine it 

 محيط داخلی سوات

ی
ط خارج

محي
 

 (Wنقاط ضعیف ) (Sنقاط قوت )

 حداکثر( -( )حداقلWO) یانطباقراهبرد  حداکثر( -( )حداکثرSO) یتهاجمراهبرد  (Oها )فرصت

 حداقل( -( )حداقلWT) یدفاعراهبرد  حداقل( -( )حداکثرST) ییاقتضاراهبرد  (Tتهدیدها )

( شناسایی عوامل داخلی و 1از:  دنعبارتمراحل اجرای این روش 

عوامل بیرونی محیط تحت بررسی و ارزیابی این عوامل توسط 

( و ماتریس ارزیابی عوامل IFEماتریس ارزیابی عوامل داخلی )

دار کردن عوامل: برای تعیین وزن ( وزن2(. EFE( )24)خارجی 

 بالا یا تیگیری پیرامون عوامل بااهمتصمیمهر یک از عوامل و 

شود و می نظران و کارشناسان استفادهپایین از نظرات صاحب

(. 25) سپس وزن این عوامل بین صفر تا یک نرمال خواهد شد

ها بر روی محور مختصات؛ نمرات مربوط به ( تعیین نوع راهبرد3

ها و نمرات  Xعوامل داخلی )نقاط قوت و ضعف( بر روی محور 

 Yها و تهدیدها( بر روی محور مربوط به عوامل خارجی )فرصت

( تدوین 4(. 26شوند )جمع می باهمها برای تعیین نوع راهبرد ها

نقاط  : برای این منظور از مقایسهSWOTراهبردهای چهارگانه 

-استفاده می SWOTقوت، ضعف؛ تهدید و فرصت در جدول 

و  SO ،WO ،STشامل  SWOTشود. راهبردهای چهارگانه 

WT (.24) است 

های تأثیرگذار بر احداث ی از فعالیتفهرستبه همین منظور 

ای و مصاحبه با های جنگلی توسط مطالعات کتابخانهجاده

در قالب عوامل  متخصصان مربوطه تهیه شد و سپس این لیست

ها و فرصت) یخارجضعف( و عوامل  داخلی )نقاط قوت و

تهدیدها( در سه مرحله قبل از ساخت، حین ساخت و بعد از 

و در قالب  (8 -7 -6 -5 -4 -3)جداول بندی ساخت تقسیم

ها در پرسشنامه در اختیار متخصصان قرار گرفت. پرسشنامه

زیست و طنفر از متخصصان )کارشناس محی 15اختیار 

جنگلداری( قرار گرفت و درجه اهمیت هرکدام از عوامل با توجه 

های تکمیلی( طبق نظر جامعه آماری در پرسشنامه) 2به جدول 

 مشخص گردید.
 

 جدول مقايسه ليكرت -2جدول 

Table 2. Likert comparison table 

 گزينه خيلی کم کم متوسط زياد خيلی زياد

 امتیاز 1 2 3 4 5
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آوری گردید و ها جمعنامهبعد از پاسخگویی متخصصان، پرسش

وارد شد.  Excelافزار ها در نرمنامهاطلاعات مربوط به پرسش

وتحلیل یهتجزمورد  Excelافزار شده در نرمیگردآورهای داده

 .قرار گرفتند

 

 نتايج

 قبل از ساخت جاده جنگلی SWOTتعيين وزن عوامل 

عامل خارجی شناسایی  17عامل داخلی و  17در این مرحله 

ای تعلق گرفت. بر همین بر اساس اهمیت، نمره هرکدامو به  شدند

و  "گذاریمستعد بودن منطقه برای سرمایه"اساس معیار 

های اساسی در خصوص اسکان نبود زیرساخت"همچنین معیار 

نقاط قوت و  ترینمهم عنوانبه "پذیرایی مسافران و گردشگران و

امکان استفاده و "ضعف انتخاب شدند. علاوه بر این معیارهای 

و معیار  "های سطحی و توسعه فضاهای گردشگریمهار آب

 "مهاجرت جوامع محلی به سمت شهرها و مراکز صنعتی"

و  3داول ترین فرصت و تهدید شناسایی شدند )جعنوان مهمبه

4.) 

 

 عوامل داخلی قبل از ساخت جاده جنگلی IFE ماتريس -3جدول 

Table 3. IFE matrix internal factors before road construction 

 یامتياز نهاي امتياز ضريب وزنی علامت عوامل داخلی

 s1 0/066 3 0/198 گیاهی و جانوریهای تنوع گونه

 s2 0/055 2 0/11 وهواییشرایط مناسب آب

 s3 0/116 3 0/348 های بومی محلینوازی و مشارکتوجود امنیت اجتماعی و حس مهمان

 s4 0/069 4 0/276 اندازهای زیباوجود چشم

 s5 0/093 1 0/093 هامدیریت جنگلمنظور مشارکت آنان در برداری جنگل نشینان بههای بهرهوجود تعاونی

 s6 0/21 1 0/21 وجود منابع آب سطحی و زیرسطحی مناسب

 s7 0/124 1 0/124 وجود روحیه همکاری و مشارکت در بین مردم محلی

 s8 0/266 2 0/532 گذاریمستعد بودن منطقه برای سرمایه

 w1 0/091 2 0/182 استفاده از آنسطح پایین دانش مردم در رابطه با منطقه و نحوه برخورد و 

اندرکاران به وسیله افراد محلی و دستعدم امکان تبلیغات و شناساندن منطقه به

 گردشگران
w2 0/051 2 0/102 

 w3 0/059 1 0/059 وجود مناطق ماندایی

 w4 0/127 4 0/508 گذاری در مناطق مستعدعدم وجود انگیزه در سرمایه گذران جهت سرمایه

 w5 0/118 2 0/236 مشارکت جوامع محلی در مدیریت جنگلعدم 

 w6 0/061 3 0/183 عدم توجه به تهیه و تولید محصولات فرعی جنگل

 w7 0/217 3 0/651 وری در بخش کشاورزی و بخش تولیدات روستاییپایین بودن نرخ بهره

 w8 0/231 4 0/924 های اساسی در خصوص اسکان و پذیرایی مسافران و گردشگراننبود زیرساخت

 w9 0/045 3 0/135 عنوان سوختاستفاده کنترل نشده از چوب درختان جنگلی به

 4/87 - - - جمع
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 عوامل خارجی قبل از ساخت جاده جنگلی EFEماتريس   -4 جدول

Table 4. EFE matrix external factors before road construction 

 امتياز نهايی امتياز ضريب وزنی علامت عوامل خارجی

 o1 0/035 2 0/07 نخوردهوجود طبیعت بکر و دست

 o2 0/133 3 0/399 های گردشگری )فرهنگی، اجتماعی، مذهبی و تجاری(تنوع جاذبه

 o3 0/044 4 0/176 نوازی مردم منطقه از گردشگرانمهمان

 o4 0/135 3 0/405 مناطق طبیعیویژه در ها بهگیریهای محلی در تصمیمهای گروهامکان جلب مشارکت

 o5 0/286 2 0/575 های سطحی و توسعه فضاهای گردشگریامکان استفاده و مهار آب

 o6 0/233 1 0/233 گذاری جهت توسعه گردشگریامکان هدایت و تشویق بخش خصوصی جهت سرمایه

 o7 0/072 1 0/072 در منطقه کیولوژیوجود بستر مناسب جهت انجام مطالعات اکو ب

 o8 0/071 2 0/142 مندعنوان اولویت پژوهشی برای دانشجویان و پژوهشگران علاقهمعرفی منطقه به

 T1 0/203 4 0/812 مهاجرت جوامع محلی به سمت شهرها و مراکز صنعتی

 T2 0/074 2 0/148 ها، هنرهای مردمی و عادات کهن جوامع محلیاز بین رفتن سنت

 T3 0/107 1 0/107 وسیله دامجوان و پوشش علفی( بههای تخریب جنگل )نهال

 T4 0/06 2 0/12 عدم توجه به سنت، فرهنگ و دانش بومی مرتبط با جنگل

 T5 0/095 3 0/285 گذاری در بخش گردشگریفقدان انگیزه لازم در بخش خصوصی در جهت سرمایه

 T6 0/048 3 0/144 اقشار مختلفزیستی در میان عدم شناخت کافی و درک روشن از مسائل محیط

ها با توجه به حفظ اصول و فقدان بسترهای قانونی لازم جهت نظارت بر اجرای پروژه

 رویه مدیریت توسعه پایدار
T7 0/094 4 0/376 

 T8 0/065 4 0/26 مدیریت جامع و کارا در منطقه فقدان

 T9 0/255 2 0/51 واوباشحیوانات وحشی و اراذلکنندگان از سوی وجود ناامنی برای مسافران و استفاده

 4/821 - - - جمع

ارائه راهبردهای محيط زيستی قبل از ساخت جاده جنگلی

در ارائه راهبردهای لازم برای هر سیستم کاربرد دارد.  IEماتریس 

به  EFEو  IFEهای در این پژوهش امتیازات حاصل از ماتریس

برآورد شد. تلاقی این امتیازات منجر به  821/4و  87/4ترتیب 

( شد )شکل SOقرارگیری این کاربری در بخش راهبرد تهاجمی )

2.) 
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 قبل از ساخت جاده جنگلی IEماتريس  -2كل ش

Figure 2. IE matrix before forest road construction 
 

جهت تعیین راهبردها، پس از شناسایی نقاط قوت، ضعف، 

های های عمده فراروی در جادهها و تهدیدها، چالشفرصت

شده در پس از تلفیق عوامل شناسایی جنگلی بررسی شد.

دو عوامل با همدیگر، و مقایسه دوبه SWOTماتریس چارچوب 

ترین راهبردها محیط زیستی قبل از ساخت جاده تدوین مهم

های ، استراتژیSWOTبا توجه به تشکیل ماتریس  شدند.

 :شده به شرح ذیل استتدوین

SO1های و جاذبه های گیاهی و جانوری: تنوع بخشیدن به گونه

 گردشگری

SO2گذاری و هدایت و : مستعد بودن منطقه برای سرمایه

 تشویق بخش خصوصی جهت توسعه گردشگری

SO3 وجود منابع آب سطحی و زیرسطحی مناسب و مهار آن :

 منظور توسعه فضاهای گردشگریبه

SO4 افزایش امنیت اجتماعی و مشارکت مردم محلی در توسعه :

 .گردشگری

 حين ساخت جاده جنگلی SWOTن عوامل تعيين وز

عامل خارجی مورد ارزیابی  18عامل داخلی و  18در این مرحله 

ای تعلق گرفت. بر و به هرکدام بر اساس اهمیت، نمره قرار گرفت

 "و  "ایجاد اشتغال برای جوامع محلی"همین اساس معیارهای 

نوان عبه "سازیهای راهوهوا ناشی از فعالیت ماشینآلودگی آب

ترین نقاط قوت و ضعف در این مرحله برآورد شدند. علاوه بر مهم

ایجاد اشتغال برای جوامع محلی و در پی آن "این معیارهای 

افزایش درآمد جنگل نشینان و جوامع "و  "کاهش میزان بیکاری

تغییر سطح "ها و گزینه ترین فرصتعنوان مهمبه "محلی مجاور

ترین تهدید شناسایی نوان مهمعبه "های آب زیرزمینیسفره

 .(6و  5شدند )جداول 
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 عوامل داخلی حين ساخت جاده جنگلی IFE ماتريس -5جدول 

Table 5. IFE matrix internal factors during the road construction 

 امتياز نهايی امتياز ضريب وزنی علامت عوامل داخلی

 s1 0/24 4 0/96 ایجاد اشتغال برای جوامع محلی

 s2 0/134 3 0/402 گیری خدمات زیربنایی در منطقهشکل

 s3 0/28 3 0/84 وجود نیروی انسانی جوان

 s4 0/078 2 0/156 ای بودن حوزهجلگه

 s5 0/06 2 0/12 افزایش درآمد موقت برای افراد بومی

 w1 0/031 3 0/093 آلاتایجاد سروصدا در اثر تردد ماشین

 w2 0/068 3 0/204 های خروجیفرسایش حاشیه جاده در اثر آب

 w3 0/057 3 0/171 وحشهای مهم حیاتتغییر خصوصیات رفتاری گونه

 w4 0/032 3 0/096 اختلال در زهکشی و هیدرولوژیکی خاک

 w5 0/045 1 0/045 های جانوریجابجایی جمعیت

 w6 0/168 2 0/336 سازیهای راهفعالیت ماشینوهوا ناشی از آلودگی آب

 w7 0/092 3 0/276 هاانباشت گردوغبار بر روی گیاهان و درختان و کاهش رشد آن

 w8 0/061 2 0/122 تأثیر عملیات خاکی بر ایجاد سروصدا

 w9 0/094 3 0/282 وهوا براثر عملیات خاکیآلودگی آب

 w10 0/148 2 0/296 هااختلال در زادآوری، لانه گذاری و مهاجرت آنوحش تأثیر سروصدای خودروها بر حیات

 w11 0/089 2 0/178 اندازها و زیبایی منظرتأثیر نامطلوب عملیات خاکی بر چشم

 w12 0/091 2 0/182 تکه شدن زیستگاه جانورانتأثیر جاده بر تکه

 w13 0/024 2 0/048 تأثیر انفجار بر ایجاد سروصدا

 4/8 - - - جمع

 

 عوامل خارجی حين ساخت جاده جنگلی EFEماتريس  -6 جدول

Table 6. EFE matrix external factors during the road construction 

 امتياز نهايی امتياز ضريب وزنی علامت عوامل خارجی

 o1 0/241 3 0/723 بیکاریایجاد اشتغال برای جوامع محلی و در پی آن کاهش میزان 

 o2 0/176 2 0/352 افزایش درآمد جنگل نشینان و جوامع محلی مجاور

 o3 0/114 3 0/342 جلوگیری از مهاجرت جوامع محلی به سمت شهرها و مراکز صنعتی

 o4 0/162 1 0/162 گذاری در این بخشنگاه مثبت مسئولان به امر گردشگری و افزایش توجه به سرمایه

 o5 0/107 1 0/107 گذاری در تأسیسات زیربنایی و روبناییسرمایه

 T1 0/031 1 0/031 های در معرض خطر انقراضتخریب زیستگاه گونه

 T2 0/051 1 0/051 ایوساز جادهای در اثر عملیات ساختافزایش رسوبات رودخانه

 T3 0/065 3 0/195 از بین رفتن پوشش علفی

 T4 0/033 3 0/099 های خاکشدن خاک و برهم خوردن افق عملیات خاکی بر فشرده

 T5 0/028 3 0/084 کاهش حجم خلل و فرج خاک در اثر عبور وسایل نقلیه

 T6 0/039 3 0/117 تراشیکاهش مواد مغذی در اثر پاک
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 T7 0/158 3 0/474 های آب زیرزمینیتغییر سطح سفره

 T8 0/038 3 0/114 دلیل تخریب پوشش گیاهیدگرگونی احتمالی در میکروکلیمای محل به 

 T9 0/07 4 0/28 های جانوری در اثر از دست دادن زیستگاه خودتغییر زیستگاه گونه

 T10 0/072 2 0/144 های زیباشناختیانداز و کاهش ارزشتخریب چشم

 T11 0/071 3 0/213 تأثیر عملیات خاکی بر ریزش و لغزش

 T12 0/18 4 0/72 جوامع محلی از دست رفتن اراضی کشاورزی

 T13 0/05 2 0/1 های عمدی و یا غیرعمدی توسط گردشگرانسوزیایجاد آتش

 T14 0/115 3 0/345 تراشیوجود سیلاب در اثر پاک

 4/653 - - - جمع

ارائه راهبرد محيط زيستی حين ساخت جاده جنگلی

 IEاز ماتریس  موردنظردر این مرحله برای دستیابی به راهبرد 

های استفاده شد. به همین منظور از امتیازات حاصل از ماتریس

IFE (80/4 و )EFE (653/4 در حین ساخت جاده جنگلی )

کمک گرفته شد. تلاقی این امتیازات منجر به قرارگیری این 

 (.3 ( شد )شکلSOکاربری در بخش راهبرد تهاجمی )

 

 
 حين ساخت جاده جنگلی IEماتريس  -3شكل 

Figure 3. IE matrix during the construction of forest roads
 

جهت تعیین راهبردها، پس از شناسایی نقاط قوت، ضعف، 

های های عمده فراروی در جادهتهدیدها، چالشها و فرصت

شده در پس از تلفیق عوامل شناسایی جنگلی بررسی شد.

دو عوامل با همدیگر، و مقایسه دوبه SWOTماتریس چارچوب 

ها محیط زیستی حین ساخت جاده جنگلی ترین راهبردمهم

، راهبردهای SWOTبا توجه به تشکیل ماتریس  تدوین شدند.

 :به شرح ذیل استشده تدوین

SO1ایجاد اشتغال برای جوامع محلی و افزایش درآمد جنگل :-

 نشینان و جوامع مجاور

SO2 نگاه مثبت مسئولان به امر گردشگری و جذب و تشویق :

 گذارسرمایه

SO3وجود نیروی جوان و ترغیب سرمایه گذران : 

SO4گذاری در تأسیسات ای بودن حوزه و سرمایه: جلگه

 روبنایی زیربنایی و

 

 بعد از ساخت جاده جنگلی SWOTتعيين وزن عوامل 

عامل خارجی شناسایی  37عامل داخلی و  22در این مرحله 

ای تعلق گرفت. بر همین شدند و به هرکدام بر اساس اهمیت، نمره
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برداران و های ترویجی برای بهرهارائه آموزش"اساس معیارهای 

خودروها در سلب  نقش تردد"و  "های آبخیزساکنان حوزه

ترین نقاط قوت و ضعف عنوان مهمبه "آسایش جوامع محلی

جلوگیری از مهاجرت "انتخاب شدند. علاوه بر این معیارهای 

آلودگی  "و  "جوامع محلی به سمت شهرها و مراکز صنعتی

ترین فرصت و عنوان مهمبه "وهوا ناشی از تردد خودروهاآب

 (.8 و  7تهدید شناسایی شدند )جداول 

 

 عوامل داخلی بعد از ساخت جاده جنگلی IFE ماتريس -7جدول 

Table 7. IFE matrix of internal factors after the road construction 

 امتياز نهايی امتياز ضريب وزنی علامت عوامل داخلی

 s1 0/215 2 0/430 سالم و فعال برای جوامع محلی فراهم آوردن زندگی

 s2 0/048 2 0/096 ونقل چوبفراهم آوردن امکانات حمل

 s3 0/049 3 0/147 های مربوط به انتقال چوبکاهش هزینه

 s4 0/153 1 0/153 برداریمنظور عملیات حفاظت و بهرهوآمد جنگلبانان و کارگران جنگل بهسهولت رفت

 s5 0/05 2 0/1 های محلیدسترسیافزایش 

 s6 0/051 1 0/051 برعنوان آتشاستفاده از جاده به

 s7 0/227 3 0/681 بالا بودن روحیه مشارکت مردم جهت ایجاد و گسترش گردشگری

 s8 0/051 3 0/153 تبع آن افزایش نیروی حفاظتیهای بازرسی و بهافزایش تعداد پاسگاه

 s9 0/155 3 0/465 های آبخیزبرداران و ساکنان حوزهبرای بهره های ترویجیارائه آموزش

 w1 0/03 3 0/09 پذیری و آبشویی خاکافزایش فرسایش

 w2 0/02 1 0/02 های آب سطحیهای بیولوژیک جریانازدیاد رسوبات و کم شدن فعالیت

 w3 0/052 3 0/156 وحشهای مهم حیاتتغییر خصوصیات رفتاری گونه

 w4 0/074 2 0/148 در زهکشی و هیدرولوژیاختلال 

 w5 0/066 3 0/198 های جانوریجابجایی جمعیت

 w6 0/096 3 0/288 تبع آن کاهش رشدانباشت گردوغبار بر روی پوشش گیاهی و به

وحش از طریق اختلال در زادآوری، لانه گذاری و مهاجرت تأثیر تردد خودروها بر حیات

 جانوران
w7 0/139 1 0/139 

 w8 0/161 2 0/322 نقش تردد خودروها در سلب آسایش جوامع محلی

 w9 0/014 1 0/014 های سطحیتأثیر احداث جاده بر تغییر رژیم آب

 w10 0/022 2 0/044 اندازتأثیر نامطلوب زائدات حاشیه جاده بر کاهش کیفیت چشم

 w11 0/063 3 0/189 به قبل ازدیاد تخلفات اجتماعی با ورود گردشگران در این منطقه نسبت

ورسوم محلی و نوع پوشاک، معماری از بین رفتن فرهنگ سنتی، محلی )همانند زبان، آداب

 و مسکن و ...( با افزایش گردشگران
w12 0/095 3 0/285 

 w13 0/059 3 0/177 احساس عدم امنیت برای گردشگران

 4/34 - - - جمع
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 عوامل خارجی بعد از ساخت جاده EFEماتريس  -8جدول 

Table 8. EFE matrix of external factors after the road construction 

 نهايیامتياز امتياز ضريب وزنی علامت عوامل خارجی

 o1 0/03 1 0/03 شدهی تخریبهاسازگانبومحفاظت از 

 o2 0/026 3 0/078 های طبیعی فرسایش یافتهجنگلاحیای 

 o3 0/023 2 0/046 های جنگلی )چوبی و غیرچوبی(دسترسی راحت به فراورده

 o4 0/015 2 0/03 وحشمدیریت حیات

 o5 0/017 2 0/034 حفاظت از تنوع زیستی

 o6 0/032 3 0/096 های انسانیدیگر فعالیتها و ها، آتش، آفات، بیماریها در برابر آلایندهافزایش حفاظت از جنگل

 o7 0/031 2 0/062 حفاظت و حمایت از گیاهان و جانوران در معرض خطر انقراض

 o8 0/009 3 0/027 عنوان یکی از عوامل مؤثر در زیبایی منظراستفاده از درختان حاشیه جاده به

 o9 0/091 4 0/364 تأثیر گردشگر بر ارتقاء اقتصاد محلی

 o10 0/064 2 0/128 افزایش خدمات و تسهیلات عمومی

 o11 0/072 3 0/216 سهولت دسترسی جوامع محلی به بازارهای اقتصادی

 o12 0/058 2 0/116 افزایش تقاضای جوامع محلی برای خدمات جدید

 o13 0/036 2 0/072 زیست بر اساس تفسیر مسائل واقعی اجتماعی، فرهنگی و ...ریزی گردشگری و محیطبرنامه

 o14 0/055 3 0/165 ریزی مناسب برای جذب گردشگربرنامه

 o15 0/105 4 0/42 جلوگیری از مهاجرت جوامع محلی به سمت شهرها و مراکز صنعتی

 o16 0/03 2 0/06 ها، هنرهای مردمی، عادات کهن جوامع محلیاحیای سنت

 o17 0/059 2 0/118 دستیافزایش تقاضا برای کالاهای بومی و صنایع

 o18 0/047 2 0/094 های اجتماعیبهبود دیدگاه جوامع محلی در زمینه ایجاد مبادلات فرهنگی و تعامل

ها و تسهیلات اجتماعی بهبود سطح زندگی مردم از طریق گسترش تسهیلات شهری، زیرساخت

 و فرهنگی
o19 0/102 1 0/102 

 T1 0/031 1 0/031 جنگلیهای ونقل درراهفشردگی خاک در فرآیند حمل

 T2 0/025 1 0/025 ایکاهش جمعیت جانوران در اثر بروز تصادفات و سوانح جاده

 T3 0/026 1 0/026 وحشمهاجرت حیات

 T4 0/06 1 0/06 افزایش تخلفات شکار

 T5 0/099 2 0/198 های غیرمجازبرداریافزایش قاچاق چوب و بهره

 T6 0/038 2 0/076 افزایش قیمت مستغلات

 T7 0/029 3 0/087 تغییر نامطلوب الگوهای اجتماعی

 T8 0/109 3 0/327 های زیرزمینی و سطحیتغییر کیفیت آب

 T9 0/052 2 0/104 های جانوری در اثر از دست دادن زیستگاه خودتغییر زیستگاه گونه

 T10 0/05 2 0/1 تغییر کاربری اراضی نزدیک به جاده

 T11 0/091 4 0/364 ناشی از تردد خودروهاوهوا آلودگی آب

 T12 0/061 4 0/244 اثرات منفی خروج اگزوز خودروها بر درختان و پوشش گیاهی

 T13 0/056 2 0/112 ها شامل زائدات فسادپذیر و غیرقابل تجزیه توسط گردشگراندورریزی انواع زباله
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 T14 0/019 2 0/038 افزایش قیمت کالاها و خدمات

 T15 0/043 2 0/086 های جانوریتکه شدن زیستگاه طبیعی گونهتکه

 T16 0/03 1 0/03 هاانزوای جمعیت

 T17 0/038 2 0/076 های غیربومی به منطقهافزایش احتمال ورود گونه

 T18 0/029 2 0/058 هاکاهش تنوع ژنتیکی برخی جمعیت

 4/3 - - - جمع

ارائه راهبردهای محيط زيستی بعد از ساخت جاده جنگلی

در تدوین راهبردهای لازم برای هر سیستم کاربرد  IEماتریس 

و  IFEهای دارد. در این پژوهش امتیازات حاصل از ماتریس

EFE  برآورد شدند.  30/4و  34/4بعد از ساخت جاده به ترتیب

کاربری در بخش تلاقی این امتیازات منجر به قرارگیری این 

 (.4( شد )شکل SOراهبرد تهاجمی )

 

 

 بعد از ساخت جاده جنگلی IEماتريس  -4شكل 

 Figure 4. IE matrix after construction of forest road
 

جهت تعیین راهبردها و پس از شناسایی نقاط قوت، ضعف، 

های های عمده فراروی در جادهها و تهدیدها، چالشفرصت

شده در پس از تلفیق عوامل شناسایی جنگلی بررسی شد.

دو عوامل با همدیگر، و مقایسه دوبه SWOTماتریس چارچوب 

ترین راهبردها محیط زیستی بعد از ساخت جاده تدوین مهم

های ، استراتژیSWOTبا توجه به تشکیل ماتریس  شدند.

 :شده به شرح ذیل استتدوین

SO1فراهم آوردن زندگی سالم و فعال برای جوامع محلی : 

SO2ری و افزایش : افزایش درآمد جوامع محلی با ترویج گردشگ

 روحیه مشارکت افراد محلی

SO3های محلی با افزایش خدمات عمومی: افزایش دسترسی 

SO4منظور وآمد جنگلبانان و کارگران جنگل به: سهولت رفت

وحش و حفظ تنوع برداری، مدیریت حیاتعملیات حفاظت و بهره

 زیستی.
 

 بحث 

ژه در سه زیستی این پروطور که مشاهده شد ارزیابی محیطهمان

با مرحله قبل از ساخت، حین ساخت و بعد از ساخت انجام شد. 

راهبرد حاصل قبل از ساخت  ،EFEو  IFEهای توجه به ماتریس

مشابه  پژوهشجاده در بخش تهاجمی تعریف شد. نتایج این 

( 28زیست و )یطمح( در زمینه توسعه آموزش 27نتایج پژوهش )

گاو( ایلام چه دوقلو )سیاهدر زمینه پتانسیل توسعه شهری دریا

حداکثر  -است. در راهبرد تهاجمی، تمرکز راهبردها بر حداکثر
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که های بیرونی استوار است کردن نقاط قوت درونی و فرصت

ها خواهان چنین وضعیتی هستند که قادر اصول تمام سیستم

 های خود را به حداکثر برسانند.زمان قوت و فرصتباشند هم

راه حل واکنشی است راهبرد دفاعی که یکف راهبرد لابرخ

(. در مطالعه عابدی و 29) راه حل کنشگر استتهاجمی یک

افتخاریان راهبرد تهاجمی برای کمک به توسعه اکوتوریسم 

ها عنوان کردند دریاچه سیاه گاو تعیین شد. بر همین اساس آن

 های بیشتر سود برد.که باید از نقاط قوت برای دستیابی به فرصت

نیز از نقاط ضعف و تهدیدها برای دستیابی به  حاضردر مطالعه 

 های بیشتر استفاده گردید.نقاط قوت و فرصت

، دو معیار 6و  5در حین ساخت جاده جنگلی و با توجه به جداول 

افزایش درآمد موقت برای "و  "یایجاد اشتغال برای جوامع محل"

آرا متخصصان ترین به ترتیب با بیشترین و کم "افراد بومی

ترین و کم اثرترین نقاط قوت معرفی شدند. در عنوان مهمبه

توان گفت که اشتغال هرچند با تخریب منابع همین زمینه می

طبیعی همراه است اما به دلیل تأثیری که بر روی معاش 

خانوارهای روستایی دارد از اولویت بالایی در نزد متخصصان 

معیار نقش مهمی در تعیین  برخوردار است. به همین دلیل این

وزن عوامل داخلی )نقطه قوت( بر عهده دارد. در طرف مقابل 

آلودگی "نقاط قوت، نقاط ضعف هستند که در همین زمینه معیار 

ترین عنوان مهمبه "سازیهای راهوهوا ناشی از فعالیت ماشینآب

که در ضعف توسط متخصصان معرفی شد. با توجه به ایننقطه

سازی در بیشترین حد آلات راهاخت فعالیت ماشینهنگام س

و  2COتبع آن آلودگی هوا به سبب خروج گاز ممکن است به

آلات در بالاترین حد ریزی این ماشینآلودگی آب ناشی از روغن

خود قرار دارند. در زمینه ارزیابی عوامل خارجی سیستم نیز معیار 

کاهش میزان  ایجاد اشتغال برای جوامع محلی و در پی آن"

با توجه به تأثیری که بر روی کاهش دادن نرخ بیکاری  "بیکاری

در جوامع محلی دارد بیشترین امتیاز را در بین معیارهای فرصت 

توسط متخصصان به خود اختصاص داد. در بین تهدیدهای این 

عنوان به "یهای آب زیرزمینتغییر سطح سفره"پروژه، معیار 

 خصصان معرفی شد.ترین تهدید توسط متمهم

در ارائه راهبردهای محیط زیستی حین ساخت جاده جنگلی نیز 

های مانند مرحله قبل و با توجه به امتیازات حاصل از ماتریس

IEF  وEFE (80/4  و تلاقی این امتیازات، این قسمت 65/4و )

دهنده وضعیت عالی نشان ؛ کهنیز در بخش تهاجمی قرار گرفت

ضعیتی سازمان با استفاده از نقاط قوت در چنین و سیستم است.

 .داردخویش برای گسترش بازار تولیدات و خدمات خود گام برمی

بعد از  SWOTآمده از ماتریس دستنیز نتایج به 8و  7جداول 

دهند. در این مرحله نیز مشخص گردید ساخت جاده را نشان می

ترش بالا بودن روحیه مشارکت مردم جهت ایجاد و گس"که معیار 

ترین نقطه عنوان مهمبیشترین آرا متخصصان را به "گردشگری

قوت عوامل داخلی بعد از ساخت جاده را به خود اختصاص داد. 

جلوگیری از مهاجرت جوامع محلی به سمت "همچنین معیار 

ترین فرصت تأثیرگذار در عنوان مهمبه "شهرها و مراکز صنعتی

خارجی سیستم معرفی بین عوامل خارجی سیستم در بین عوامل 

شده در این مرحله با توجه به نتایج حاصل از شد. راهبرد تعیین

در بخش تهاجمی قرار گرفت که این  EFEو  IEFهای ماتریس

ها برای به حداقل رساندن دهنده استفاده از فرصتموضوع نشان

ها باارزش دادن به نقاط تهدیدها و همچنین پوشش دادن ضعف

 قوت است.

به نتایج حاصل در هر سه مرحله مشخص گردید که توجه  با توجه

اقتصادی از اولویت بیشتری نسبت به سایر  -به مسائل اجتماعی

زیستی برخوردار هستند. در بررسی مشابهی که  -مسائل محیط

های برداری جادهزیستی ساخت و بهرهبه ارزیابی اثرات محیط

 -یجنگلی پرداخته شد مشخص گردید که مسائل فیزیک

شیمیایی در مرحله ساخت بیشتر سبب ایجاد تغییرات در منطقه 

زیست منطقه گردند و بیشترین تأثیر منفی را بر روی محیطمی

برداری نیز مشخص گذارد. در همین مطالعه در مرحله بهرهمی

اقتصادی از اهمیت بالاتری  -گردید که توجه به مسائل اجتماعی

در (. 30برخوردار است )زیستی نسبت به سایر مسائل محیط

ای دیگر که به ارزیابی اثرات زیست احداث آزادراه قمیشلو مطالعه

با استفاده از روش ایکولد پرداخته شد مشخص شد که محیط 

بیولوژیکی بیشترین تأثیر منفی را از اجرای طرح مذکور متحمل 

حال محیط اجتماعی کمترین اثرات منفی را شود درعینمی
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(. در مطالعه حاضر مشخص گردید که مسائل 31) کنددریافت می

اقتصادی با توجه به تأثیری که بر روی رفاه و اقتصاد  -اجتماعی

دارند تأثیر بیشتری در انتخاب کارشناسان دارد. به مردم محلی 

گذاری بر روی سرمایه"همین دلیل قبل از ساخت جاده معیار 

تبع و به "تغالایجاد اش"، در حین ساخت جاده دو معیار "منطقه

، بعد از ساخت جاده نیز دو "افزایش درآمد جوامع محلی"آن 

جلوگیری از مهاجرت جوامع "و  "ایجاد روحیه مشارکت"معیار 

 بیشترین امتیاز را به خود اختصاص دادند. "محلی
 

 گيرینتيجه

گرفت که با  توان نتیجهشده چنین میهای ارائهاز جداول و شکل

( که بیشتر به نقاط قوت SOدهای تهاجمی )استفاده از راهبر

توان راهبردهای های بیرونی توجه دارد میدرونی و فرصت

زیستی مناسب در هر سه مرحله ارائه کرد. همچنین در محیط

زمینه مسائل اجتماعی و اقتصادی مشخص شد که جاده های 

جنگلی از طریق هموارسازی راه دسترسی به مناطق مجاور؛ زمینه 

آورد که این موضوع اشتغال برای جوامع محلی را فراهم میایجاد 

در درجه اول سبب افزایش درآمد جوامع محلی و در درجه دوم 

 کند. از مهاجرت جوامع جنگلی جلوگیری می

 

References 

1. Baker, T.P., Jordan, G.J., Baker, S.C., 

2016. Microclimatic edge effects in a 

recently harvested forest: do remnant 

forest patches create the same impact as 

large forest areas?. Forest Ecology and 

Management, 365: 128-136. (In 

Persian) 

2. Hosseinzadeh, R., Soosani, J., 

Razmahang, S., 2018. Effect of road on 

Diversity of woody plant species of oak 

forests Khorramabad. (Case study: Perc 

forest in Ghalagol region). Journal of 

Plant Research (Iranian Journal of 

Biology), 31(1): 63-71. (In Persian) 

3. Hajipour, M., Naghdi, R., Sharari, M., 

Pour-Gholi, Z., 2020, Evaluation of 

forest road construction on 

regeneration (Case Study: Sistan,s 

forest management plan, Guilan). J. 

Env. Sci. Tech., 22(1): 247-259. (In 

Persian) 

4. Kiss, K., Malinen, J., Tokola. T., 2015. 

Forest road quality control using ALS 

data. Canadian Journal of Forest 

Research, 45(11): 1636-1642. 

5. Najafi, A., Hossieni, S.M., Ezzati, S., 

Torabi, M., Fakhari, M.A., 2010. 

Comparison of regeneration and 

biodiversity of trees on cut and fill 

edges of forest road (Case study: 

Chamestan and Lavige forests, Noor). 

Journal of Wood and Forest Science 

and Technology, 17(4): 139- 152. (In 

Persian) 

6. Melemez, K., 2013. An environmental 

assessment of forest stands damages 

caused by excavators during road 

construction in Beech forests. 

International Journal of Environmental 

Science and Technology, 10(4): 645-

650. 

7. Sibi, A., Raafatnia, A., 2012. 

Consideration of effective factors in 

design of forest roads using Geographic 

Information System (GIS). Journal of 

Renewable Natural Resources 

Research, 3(1): 10-12. (In Persian) 

8. Ghasemi Aghbash, F., Heidari, M., 

2018. Investigation of the effects of 

roads on the Persian oak forest 

ecosystems from the point view of the 

understory plant communities diversity 

and physico-chemical properties of 

soil. Journal of Plant Ecosystem 

Conservation, 6(12): 59-76. (In 

Persian) 

9. Bazyari, M., Jalilvand, H., Kooch, Y., 

Hosseini, S.A., 2014. Ecological 

effects of forest roads on biodiversity 

and floristic composition (case study; 

leeresar, galanderood, makarood). 



 

                                                                                                ... زيستی از رشد بخش کشاورزی در کشورهای منتخبتحليل جداسازی انتشار آلودگی محيط 

 

 

107 

Journal of Plant Research, 27(1): 41-

51. (In Persian) 

10. Azizi, Z., Najafi, A., 2011. Fuzzy 

classification in forest area for road 

design (Case study: Lirehsar forest, 

Tonekabon). Journal of forest and 

poplar research, 19: 43-54. (In Persian) 

11. Watson, M.L. 2005. Habitat 

fragmentation and the effects of roads 

on wildlife and habitats, New Mexico 

Department of Game and Fish, 18p. 

12. Forman, R.T., Deblinger, R.D., 2000. 

The ecological road‐effect zone of a 

Massachusetts (USA) suburban 

highway. Conservation biology, 14(1): 

36-46. 

13. Monavari, M., Ghazi, M.S., 2005. 

Study of the ecological impacts off 

Infrastructre construction of the 

Tehran-Pardis highway tehan- pardi 

highway on the Faunn AUNA 

(mammals and birds) of Khojir 

National Park. Journal of Environmentl 

Sciences, 2 (8): 43- 56. (In Persian) 

14. van der Ree, R., Jaeger, J. A., van der 

Grift, E.A., Clevenger, A.P., 2011. 

Effects of roads and traffic on wildlife 

populations and landscape function: 

road ecology is moving toward larger 

scales. Ecology and society, 16(1): 48 

15. Bazyari, M., Jalilvand, H., Hosseini, 

S.A., Kooch, Y., 2016. Effect of Forest 

Roads on Biodiversity Regeneration of 

Tree Species. Journal of Environmental 

Science and Technology, 18(3): 415-

424. (In Persian) 

16. Nematollahi, S., Fakheran, S., Jafari, 

A., Raeisi, T., Pourmanafi, S., 2020. 

Landscape Planning for Conservation, 

Based on the InVEST Model of Habitat 

Quality and Ecological Impact 

Assessment of Road Network in 

Chaharmahal & Bakhtiari Province. 

Iranian Journal of Applied Ecology, 

8(4): 67- 81. (In Persian) 

17. Dadvar Khani, F., Mousavi, S.S., Oroji, 

H., Alizadeh, M., 2015. Assessment of 

the Impacts of Constructing Tehran-

North Highway on the Rural Areas of 

Kan-Souleghan. Human Geography 

Research, 47(2): 391-410. (In Persian) 

18. Demir, M. 2007. Impacts, management 

and functional planning criterion of 

forest road network system in Turkey. 

Transportation Research Part A: Policy 

and Practice, 41(1): 56-68. 

19. Anonymous, 2009. Lavij Series 1 

Revision Plan - Watershed 49, 335 p. 

20. Rahmani, H., Rostami, P., Haghparast, 

Sara., 2018. The impact of 

environmental parameters on fish 

biodiversity of Lavij River, Noor, 

Mazandaran Province. Journal of 

Applied Ichthyological Research, 6(2): 

13- 30. 

21. Anonymous, 2009. Lavij Series 2 

Revision Plan - Watershed 49, 318 p. 

22. Sharib, S., Halog, A., 2017. Enhancing 

value chains by applying industrial 

symbiosis concept to the Rubber City in 

Kedah, Malaysia. Journal of Cleaner 

Production, 141: 1095-1108. 

23. Modiri, M., Karimi, S.H., Hashemi, 

D.Z., 2017. Choosing medical tourism 

strategy based on SWOT and fuzzy 

multi-criteria decision making. Journal 

of Health Administration (JHA), 

20(68): 23- 37. (In Persian) 

24. Nikolaou, I.E., Evangelinos, K.I., 2010. 

A SWOT analysis of environmental 

management practices in Greek Mining 

and Mineral Industry. Resources 

Policy, 35(3): 226-234. 

25. Kahraman, C., Demirel, N.C. & 

Demirel, T. 2007. Prioritization of e-

Government strategies using a SWOT-



 

 و همكار نقوی                          1403شهريورماه ، 145علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                   108     
 

AHP analysis: the case of 

Turkey. European Journal of 

Information Systems, 16(3): 284-298. 

26. Rachid, G., El Fadel, M., 2013. 

Comparative SWOT analysis of 

strategic environmental assessment 

systems in the Middle East and North 

Africa region. Journal of 

environmental management, 125: 85-

93. 

27. Ghaemi, P., Shobeiri, S.M., Larijani, 

M., Rokrok, B. 2017. Developing the 

Conceptual Model for Environmental 

Education Expansion by Evaluation of 

Strategic Parameters. Environmental 

Researches, 7(14), 3-16. 

28. Abedi, S., & Eftekharyan, N. (2020). 

An Assessment of The Potential for 

Developing Ecotourism (Case study: 

Twin lake black clover). Urban 

Economics and Planning, 1(3), 178-

187. 

29. Golkar, K., 2005. Tailoring SWOT 

analytical technique to urban design 

practice. Journal of Soffeh, 15(41): 44- 

64. (In Persian) 

30. Jafari, A., Najafi, A., Mafi Gholami, D., 

2011. Environmental Impact 

Assessment (EIA) of Construction and 

Utilization forest Roads (Case Study: 

The road of experiment Forest of 

Tarbiat Modares University). 

Environment and Development 

Journal, 1(2): 71- 78. (In Persian) 

31. Falahatkar, S., Sadeghi, A., Soffianian, 

A., 2010. Environmental impact 

assessment of Ghameshloo highway 

using ICOLD matrix and Checklist. 

Town and Country Planning, 2(2): 110- 

130. (In Persiaan)  

 


