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 چكيده 

 جلب نموده دبه خو استخراجگری ارزهای رمزنگاری شده از مسائل نوظهور مهمی است که به علت سود سرشار توجه بسیاری از افراد را

تخراجگری است. چراکه اس نیکره زممحیطی برای به یک چالش زیست شدنلیتبداست، اما این سود سرشار برای استخراجگران، در حال 

تقاضای برق  باشد و در نهایت افزایشرق میببالایی از انرژی و  نسبتاًنیازمند مصرف  -ن یکوتیب الخصوصیعل -ه ارزهای رمزنگاری شد

سنجی سبتندر کنار  ر حاضرای زمین منتهی گردد. اثدو درجه شدنگرمتواند به گردد که میای میسبب افزایش انتشار گازهای گلخانه

های شفاده از رو، ضمن ارائه پیشنهادهایی در جهت است"شده یرمزنگاراقتصاد ناشی از استخراج ارزهای "و  "محیط زیست"معادله 

 وهش مزبور آنزیست، به بررسی مسئولیت مدنی استخراجگران این قبیل ارزها پرداخته است. رکن انتاجی پژاستخراجگری همسو با محیط

 گرددینماشی از عمل استخراج ن ماًیمستقر باشد لکن ضرر مزبواستخراجگری ارزهای رمزنگاری شده اگرچه دارای ضرر می اولاًکه است 

باشد ق میبر دگاندکننیتولناشی از آلودگی محیطی زیستی متوجه  تیمسئولبلکه این ضرر از نحوه تولید انرژی برق ناشی گردیده و 

اشته بر جبران د دیده و سعیصادی اقتضای آن را دارد که استخراجگران ضرر ناشی از سودجویی خود را متقبل گراما عدالت اقت حالنیباا
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Abstract 

Mining of cryptocurrencies is one of the important phenomenon attracting the attention of a great 

number of people due to its tremendous profit; however, the said profit for a limited number of people 

is turning into a challenge for the planet earth. As a result, an increase in the power demand causes an 

increase in the greenhouse gas emission and eventually leads to two degrees of global warming.  

This is a library research using the inductive-deductive method. Beside reviewing the equation ratio of 

“environment” and “economy resulted from Mining cryptocurrency”, this research suggests some 

strategies for prevention of the said problems and reviews the civil liability of Mining of such 

currencies. It is concluded that the Mining should bear the consequences of their profitability based on 

the theories of “No-Damage” and “Risk” and they should try to compensate the damages. Taking into 

account the existing complex situation of the environment, the method of compensating the damages 

is in line with the reality. 
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 مقدمه

افراد ای در کنار محاسنی که برای عمومیت یافتن هر پدیده

آورد، سبب ایجاد مصائبی نیز مرتبط با آن پدیده به وجود می

شمول شود، بایستی از ی پیش از آنکه جهانادهیپدگردد. هر می

شمولی نیز باشد وگرنه ها دارای ظرفیت جهانمنظر قوام و بنیان

خود به پایانی بر آن پدیده  حلقابلبا مصائب غیر  این عمومیت

باشد هایی میرمزنگاری شده نیز از پدیده گردد. ارزهایبدل می

ای باشد؛ پدیدهشمولی میهای اخیر در حال جهانکه در سال

که در حال رقابت با ابزارها و وسایل پرداختی کنونی است، 

و تلاش برای  های مختلف گردیدهسبب ایجاد مصائبی در زمینه

راتی نماید. زمانی خطبخش را مطالبه مییافت راهکارهای نجات

ی بزرگ به هادغدغهمثل پولشویی و امکان فرارهای مالیاتی از 

هایی که به طور مداوم در حال رفت و با ارائة طرحشمار می

باشد تا حدودی خیال صاحبان قدرت آسوده گردید. تکامل می

باشد. معضلی می دارشدنیپداما اکنون معضل جدیدی در حال 

ی بر قیمت و منفعت که برای شناخت منشأ آن بایستی نگاه

( حاکی از آن است که 1اقتصادی این ارزها داشت. آمارها )

-بیت» به نمایندگی -ه قیمت گروهی ارزهای رمزنگاری شد

مدت و بلندمدت روندی صعودی داشته است در میان -1« کوین

« تهیه»و همین موضوع سبب گردیده تا افزایش توجه به سمت 

زیست منتهی بر پیکره محیط این ارزها به آتشی« استخراج»و 

 گردد.

در فرایند استخراج اکثر ارزهای رمزنگاری شده در حال حاضر 

و فسیلی  ریدناپذیتجدهای یی با منشأ سوختهایانرژاز 

گردد. مصرفی که در ابتدای پیدایش این رمزارزها استفاده می

ی به مصرف تنه زنآمد، اما امروزه در حال خیلی به چشم نمی

چندان کوچک است. همین افزایش مصرف ورهای نهسوخت کش

، منجر به داشته استدر پی  ناچاربهکه افزایش عرضه را نیز 

توجه شده است، قابل چنداننهزیستیِ های محیطایجاد آلودگی

اما هیچ تضمینی وجود ندارد که این میزان تقاضای سوخت در 

بد. همین و میزان آلودگی نیز گسترش نیا ماندهیباقحد فعلی 

                                                 
1- Bitcoin  

هایی مختلفی ابراز یافته و امر، سبب گشته است تا نگرانی

 را پدید آورد. "ارزهای رمزنگاری شده"معضل جدید  کمکم

ود توان چنین مطرح نماصولاً سؤال اصلی در این معضل را می

ز اای که استخراجگری را یکی تا چه میزان نظریهاساساً که 

 از قوام علمی برخوردارداند زیست میعوامل آلودگی محیط

این آلودگی را چه  نةیهزاست و در فرض وثاقت این نظریه 

ش کسانی باید بپردازند؛ تولیدکنندگانی که به تولید و فرو

کنندگان رمز ارزها که در پردازند و یا استخراجها میسوخت

حال تلاش برای کسب سود هستند؟ و سؤال بعدی آن است که 

زیست قرار بایستی در اختیار محیطاین هزینه به چه نحوی 

د؟ ماینبگیرد تا قسمتی از جراحت وارده بر پیکرة خود را درمان 

دنی نظریه مسئولیت م"برانگیز این مسائل، ابعاد علمی و بحث

ی استدلالاست و فراتر از ابعاد نظری، منش  "محیطیزیست

 سازد.مستقر می "کارکردگرا"و  "ایرویه"خود را بر وجه 

ا بکوین نگاره که با عنایت به قدمت و ترویج بیشتر بیت این

 رایندی فتمرکز بر آن نگارش یافته، در سامان خود ابتدا به واکاو

ه کپیرامون این سؤال  تأملاستخراج ارزهای رمزنگاری شده و 

زیست استخراج ارزهای رمزنگاری شده چه آثاری بر محیط»

 ثر استخراجگری برپردازد و پس از آنکه میزان امی« دارد

زیست روشن گردید، در بحث بعد، مبانی مسئولیت محیط

 مناسب راهکاراستخراجگران و در نهایت با تحلیلی اقتصادی 

 های احتمالی از نظر خواهد گذشت.برای جبران زیان

کنونی و  نديفرا؛ «استخراجگری». تحليل معرفتی 1

 زيستیانداز محيطچشم

ر باستخراج ارزهای رمزنگاری شده برای درک بهتر آثاری که  

ی کارهایی که دارانماید و همچنین ارائة راهزیست بار میمحیط

سویی با ماهیت ارزهای رمزنگاری شده باشد، سنخیت و هم

 در بایستی ابتدا به واکاوی فرایند استخراج و سپس به کنکاش

 .پرداختزیست خصوص آثار آن بر محیط
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 اج ارزهای رمزنگاری شدهکاوی فرايند استخر. وا1-1

فرایندی رقابتی و تمرکززدایی شده است که طی  1« استخراج»

ی تخصصی به افزارهاسختکنندگان با استفاده از آن استخراج

-می دفاتر کلها به و انتقال آن دییتأها و پردازش تراکنش

تأمین امنیت  خاطربههایی را پردازند و در عوض آن پاداش

شامل  استخراجفرایند نمایند. به عبارتی شبکه دریافت می

ها و تلاش برای حل یک در بلوک هاگذاشتن تراکنش همیرو

این مسئله حل  و هنگامی که مسئله پیچیده محاسباتی است

به و پاداش گردیده متصل  به زنجیره بلوکی مذکوربلوک  شود

 (2). گیردکاربران تعلق می

شوند باید در بلاکی  های جدید برای آن که پذیرفتهتراکنش

 فردمنحصربهقرار گیرند که دارای یک شناسه یا سند انجام کار 

مستلزم حل کردن  نیچکردن بلاک به بلاکاضافهباشند. می

میلیاردها محاسبه یک معادله ریاضی پیچیده است که فقط با 

کامپیوترهای قدرتمند ماینر اعداد را  پذیر است.امکان در ثانیه

کنند تا بتوانند جواب معادله هر یگری امتحان مییکی پس از د

این امکان  2"تابع هش"بلاک را به دست آورند. راهکاری به نام 

 نیبینی کرد؛ بنابراکند تا بتوان خروجی را پیشرا فراهم می

ماینرها راهی جز امتحان کردن اعداد در تابع هش ندارند تا 

ایجاد شده باید سرانجام به نتیجه درست برسند. همچنین هش 

با چند صفر شروع شود که کار حدس عدد را بسیار سخت 

این فرایند از یک درجه سختی متغیر برخوردار  (3) کند.می

فرایند  کنندهاستخراجی هادستگاهاست که متناسب با پیشرفت 

سازند تا عامل زمان استخراج را نیز متناسب با آن مشکل می

 همیشه یکسان باقی بماند.

 کوین، استخراج توسط پردازندهخستین روزهای بیتدر ن

که ی یکی از عوامل شدو خانگی انجام می 3معمولی هایرایانه

سود حاصل از استخراج کاهش پیدا کند هزینه  شدیباعث م

توجیه اقتصادی نداشته  استخراجگریبرق بود که باعث شد 

ده از باشد. برای جلوگیری از این اتفاق ماینرها به سمت استفا

-های قابل برنامهگیت به سراغ گرافیک و بعد از آن یهاکارت

                                                 
1- Mining 

2- Hash Function 

3- CPU 

ختم نشد و ماینرها به دنبال  جانیرفتند. داستان به هم 4ریزی

هایی طراحی شد اتفاق چیپست نیسود بیشتری بودند. بعدازا

کوین کار بیت SHA-256م که به صورت تخصصی با الگوریت

 هایرایانه دازندهپربه  کردند و سرعت بیشتری نسبتمی

-قابل برنامه مدارهای و همچنین گرافیک هایکارت معمولی و

که در ( 4) دگوینمی 5کداشتند. به این چیپست ها، اسی ریزی

برای  گرفتهصورتزمان نگارش این مقاله وفق محاسبات 

کیلووات انرژی  42000کوین چیزی حدود استخراج یک بیت

 (.5شود )یمصرف م

 زيستگری و محيط. استخراج1-2

-ازمند سختنی شده یرمزنگارعنوان یک ارز کوین بهبیت

باشد که به افزایش مصرف برق منتهی افزارهای سنگینی می

فاده اند که استها محققان تخمین زدهگردند. بر اساس دادهمی

میلیون تن  69چیزی در حدود  2017کوین در سال از بیت

2co  033/0حالی است که تنها این در  (6)تولید کرده است٪ 

ز اتفاده ای که بدون اسمیلیارد پوند، معاملات سالیانه 2/314از 

این  (7). ستابوده کوین گیرد توسط بیتپول نقد صورت می

ر دها در حالی است که کوینتولید شده توسط بیت 2co میزان

دار ی متعدد، این مقهاطرحکشوری همچون دانمارک با اجرای 

 و مصرف برق (6)است  افتهیکاهشمیلیون تن  40ز به کمتر ا

12/73 TWh کشوری مقایسه با مصرف برق قابل نیکوتیب

 یپسماندها دیتولباشد و از لحاظ می شیاترهمچون 

 یپسماندها دیولتمیزان مقایسه با قابلی این میزان کیالکترون

 یگزارش بر اساس (8)باشد. می لوکزامبورگی کشور کیالکترون

ه منتشر شده است، کل شبک یانرژ یالمللنیتوسط آژانس بکه 

 یشتریب یاز کشورها انرژ یاکنون نسبت به تعداد نیکوتیب

عنوان چهلمین بهکشور بود یک  نیکوتیکند. اگر بمیمصرف 

 گرفت.کشور در کنار شیلی و اتریش و کلمبیا قرار می

                                                 
4- FPGA یا  Field-Programmable  یک مدار مجتمع است

-رنامهباح که می توان آن را پس از اتمام فرآیند تولید، مطابق نیاز طر

ییر های ورودی و خروجی را تغبین پایه ریزی نمود و روابط منطقی

 گویند.ریزی میداد از این رو به این تراشه ها قابل برنامه

« مدار مجتمع ویژه کاربرد»مخفف عبارت  ASIC واژه -5

(Application- Specific Integrated Ciruit) است. 
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ده ری شارزهای رمزنگا عرصةهای فعالان بینیپیش کهیدرصورت

ود خها رنگ حقیقت به شمول شدن آندر خصوص جهان

بگیرد، با افزایش معادن و استخراجگران و درنتیجه مصرف 

عنوان بلایی بر تواند بهتر انرژی استخراجگری میبیش

زیست عارض گردد؛ هرچند برخی دیگر بر این باورند که محیط

 به ندهیبه طور فزابه دلیل صرفه اقتصادی بیشتر  انیمعدنچ

د اهنهجوم خو یآب یمانند انرژهارزان  رِیدپذیتجد یمنابع انرژ

استان  یهاکوه ژهیوبه نیدر جنوب چچنانچه  (.9)آورد

اما  .ندریگیارزان و فراوان بهره م یاز قدرت آب نرهایما چوانیس

کوین در چین وجود دارد و معادن بیت ٪70در حال حاضر 

سنگ کشور با سوزاندن زغال این متأسفانه بخش اعظم برق در

 (.10) شودیم دیتول

ها در حالی است که سیاستمداران کشورهای مختلف این همة

بال پایین آوردن ی گوناگون به دنهایهمکارو  هانامهتوافقدر 

 باشند و در این راهسی دمای زمین میدمای دو درجه سلسیو

هم م اریدوم قرن بس مهیانتشار کربن خالص صفر در طول ن

وهوا در بدترین دشمن آبعنوان به دکربنیاکسید (.11) است

ی هاو دیگر سوخت سنگزغالشود که نفت، صورتی منتشر می

ای آوردن انرژی سوزانده شوند، همان انرژیدستفسیلی برای به

د. شونگرفته می به کاردر استخراج ارزهای رمزنگاری شده که 

روند رند که با حفظ های گوناگون حکایت از آن داپژوهش

لازم است تا با  هانیکوتیبسال برای  16ی، زمانی حدود کنون

افزایش  گرادیسانتدرجه  2افزایش تقاضای برق، دمای زمین را 

 (.6) دهند

محيطی ناشی از سنجی مسئوليت مدنی زيست. امكان2

 استخراج ارزهای رمزنگاری شده 

حولات اساسی در ارزهای رمزنگاری شده اگر در حال ایجاد ت

که گذشت فرایند باشند لکن چنانها میعرصه پرداخت

هایی استخراجگری این ارزها مبتنی بر استفاده از وسائل و روش

که زیستی را به همراه دارد. درحالیباشد که تخریب محیطمی

ها زیست بر زندگی انسانامروزه با بروز اثرات تخریب محیط

ها و بهبود زندگی ن از آلودگیها در جهت کاستتلاش دولت

روی است که مسئله  نیبر همانسانی متجلی شده است و 

 دهیگردای در سطح جهانی بدل به دغدغه« توسعه پایدار»

 تیمسئول« ارکان»و « مفهوم»اساس با تبیین  نیبر هم. است

محیطی ناشی از استخراج ی زیستمدن تیمسئولی، امکانِ مدن

 قرار خواهد گرفت. تأملرد ارزهای رمزنگاری شده مو

 

محيطی ناشی از وليت مدنی زيست. مفهوم مسئ2-1

 استخراج ارزهای رمزنگاری شده

. در نشده استمسئولیت مدنی در قوانین موضوعه ایران تعریف 

ی شخص تعهد قانوناصطلاح حقوقی مسئولیت عبارت است از 

بر رفع ضرری که به دیگری وارد کرده است خواه این ضرر 

ی از تقصیر خود وی یا ناشی از فعالیت او )همانند ناش

 کسچیهاستخراجگری( باشد. از دیرباز گفته شده است که 

نباید به دیگران ضرر بزند و هیچ ضرری نباید جبران نشده باقی 

بماند. در حقوق کنونی مسئولیت مدنی، تکیه بر جبران خسارت 

های است نه مجازات متخلف؛ پیشرفت صنایع و ایجاد خطر

بر قلمرو  روزروزبههای صنعتی گوناگون ناشی از فرآورده

تا ضرری جبران نشده باقی  افزوده استهای محض مسئولیت

نماند. پس نباید چنین پنداشت که مسئولیت تنها ناشی از 

( در بحث مسئولیت 12تقصیر و کار قابل نکوهش است )

د باشمحیطی، هدف اصلی پیشگیری از ورود خسارت میزیست

-که افراد در اثر خسارات وارده مسئول تلقی می همان گونهو 

شوند هنگامی که تهدید جدی در مورد آینده نزدیک وجود 

شود محیطی محقق میدارد، مسئولیت در برابر خسارت زیست

به « محیطیخسارت زیست»است مفهوم  ذکرانیشا( 13)

 آیدزیست به وجود میشود که در محیطخسارتی اطلاق می

زیست که پیامد یعنی تغییر در بخش خاص یا کل محیط

زیست یا تغییر در توان توجهی بر کیفیت محیطبار قابلزیان

حیات یا یک  قبولقابلزیست برای حفظ یک کیفیت محیط

( 14داشته باشد. ) بومستیزتعادل و توازن ماندنی و پایدار 

مفهوم مسئولیت مدنی در مسئله استخراجگری ارزهای 

مزنگاری شده چیزی جز همان لزوم جبران خسارت وارده بر ر

که گذشت در فرایند باشد چراکه چنانزیست نمیمحیط

میلیون تن  69توجه رقم قابل 2017استخراجگری در سال 
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2co تواند تولید شده است و افزایش تمایل به استخراجگری می

ر حالی د 2coبه افزایش این رقم منتهی گردد. این میزان تولید 

ترین عامل عنوان مهمکه از این گاز به است وستهیپبه وقوع 

های شود. بر همین اساس جبران زیانگرمایش زمین یاد می

استخراجگری  پرسودزیست در اثر فرایند وارده بر پیکرة محیط

 امری انکار ناشدنی است.

زيستی مبانی و مستندات مسئوليت مدنی محيط 2-2

 ا و ملاحظاتهاستخراجگری: ملاک

 نامشروع»باید توجه داشت که مسئولیت مدنی، در دو جهت 

ت مشروعی»از جانب حاکمیت و یا « انگاری استخراج رمزارزها

رخی از این و تجاوز ب« ی استخراجمند انگارضابطهمحدود و 

ریه توان به نظدر این میانه می نی؛ بنابراشودحدود مطرح می

جواز »یا « مت مطلقحر»صلاحیت حاکمیت بر انتخاب "

محیطیِ در خصوص اقدامات مخرب زیست« محدود و مقید

 رهنمون شد. "ناشی از استخراج رمزارزها

منطق این صلاحیت در تعیین منظور و گستره مسئولیت مدنی 

بر هر یک از « نظارتی حاکمیت دولتی»محیطی، هویت زیست

-شدر تحلیل بخ« انفال، مباحات و مشترکات عامه»های قالب

ها و دولت . در پیشاروی(15زیست است )های مختلف محیط

یی در تعیین محدوده هاملاکها نیز ملاحظات و حاکمیت

اوز قرار دارد که تج« استخراج رمزارزها»مشروعیت و یا حرمت 

الکیت منابع مو سلسله  مراتببهز جمله لزوم توجه ا -از آنها 

 ت.در پیش خواهد داش« مسئولیت مدنی» - زیستی

حیثیت مالکی یا نظارتی خود بر منابع در  آنکه دولت نکته

محیطی در زیستی و از جمله تعیین حدود مسئولیت زیست

ارزها(، محیطی )نظیر استخراج رمزبرخی اقدامات منفیِ زیست

تواند با سنجش منافع نسل خاصی از ابنای بشر، حکم به نمی

ین اقدامات دهد؛ عدم مسئولیت استخراجگران رمزارزها و جواز ا

برتری سیاست دفع مفسده بر تولید "به بلکه بایستی باتوجه

جلب  یدرء المفسدة مقدّم عل» منفعت طبق گزاره حقوقی

پیامد انگاری در "و  "ه( بقر 219)مندرج در آیه  «المصلحة

ها دولت اقدام نمایند. در حقیقت "تعیین حوزه مسئولیت مدنی

عنوان ایی اعتماد کنند، بلکه بهگرنباید تنها بر منطق وظیفه

مکلف در این عرصه، باید به بازتاب و پیامدهای عمل خود توجه 

 نماید.

های های اخیر نشان داده است که بسیاری از بحرانپژوهش

-زیست، ناشی از آثار تجمعی، القایی، مزمن و ترکیبی میمحیط

ر ه هشوند کهایی ناشی میباشند. آثار تجمعی، اغلب از فعالیت

ه تجمع کگردند، اما هنگامی یی بااهمیت تلقی نمیتنهابهیک 

-زیستی بااهمیتی میکنند، موجب تغییرات محیطحاصل می

 توانند بروز یابند.شوند. تجمعی به صورت القایی نیز می

ی اطراف بزرگراه هایکاربر، احداث یک بزرگراه، مثالعنوانبه

 دهدیمرا مورد تحول قرار یابند و چرخه حیات آن نیز تغییر می

در  ثر ترکیبی نیز اثر متقابل بین دو یا چند فعالیتا(. 16)

باشند که اگر این جهت کاهش، یا تقویت آثار یکدیگر می

زیست عمل کند، در جهت افت کیفیت محیط شدنبیترک

بق ط نی؛ بنابرا(17) محاسبه آن باید مورد ملاحظه قرار گیرد

ازی پیرامون سها در تصمیمد دولتمنطق پیامد انگاری، بای

یز از با پره« صدور مجوز در این زمینه»و « استخراج رمزارزها»

توجه به همه ملاحظات( و با گذاری بخشی )و بیسیاست

 قاصد مدنظر،عدم انحراف از م منظوربهها ارزیابی مداوم سیاست

که عدم مراعات این امور مسئولیت مدنی اقدام نمایند؛ چنان

 را در پی خواهد داشت. "هالتدو"

ر دگفتار دیگر، مبانی و ادله مستوجب آفرینش مسئولیت مدنی 

از جمله دلائل حرمت )حکم  است.« استخراج رمزارزها»پی 

زیست در اثر تکلیفی( و ضمانِ )حکم وضعی( بر تخریب محیط

لاح در زمین پس از نظم و اص»استخراج رمزارزها، آیاتی نظیر 

ر ( است که نهی در این آیه، ظهور د85اعراف/)« فساد نکنید

ابت ثوجه دلالت این آیه بر ضمان نیز از دو طریق حرمت دارد. 

از  که احتساب« لا تضرّوا»یعنی « لا تفسدوا»گردد؛ اول، می

 ضرر یعنی اصلاح وضع که همان حکم وضعی است. دوم، بنا به

د یعنی باقی بر فسا« فساد نکنید»فرمایش مرحوم مراغی، 

 نباشید. پس اصلاح لازم است و این اصلاح، مساوی با لزوم

  (.18پرداخت خسارت است که همان حکم وضعی است )

من له الغنم، »طبق گزاره هنجاریِ  دلیل دیگر آن است که

های شخص در برابر سودجویی خود بایستی زیان، «فعلیه الغرم

، ن قاعدهاز به اییدر مواضع نناشی از آن را نیز متحمل گردد. 
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که عدالت و انصاف اصرار بر جبران زیان توسط شخص ازآنجایی

آنکه دلیل مسلمی بر مسئولیت او وجود منتفع دارد و حال

تواند ظن قوی از قرائن، شواهد و مؤیدات می یاندارد، مجموعه

بر لزوم جبران چنین خساراتی از جیب شخص منتفع ایجاد 

چنین جبرانی اقناع نماید.  گذار و دادرس را بهنموده و قانون

حلقه اتصال این  زیخ انیکننده از محیط زانتفاع جبران

 (.19باشد )میمجموعه شواهد و قرائن 

بار از ممنوعیت استفاده زیان»قاعده در کنار این موارد، 

هایی که دارای آثار فرامرزی حتی در خصوص فعالیت« سرزمین

ممنوعیت استفاده . است« نظریه مسئولیت»نباشند، دلیلی بر 

از سرزمین، در یک قاعده عرفی و قدیمی حقوق  بارخسارتغیر 

الملل مبنی بر ممنوعیت آسیب و ورود ضرر به دیگری بین

و البته ( Sic ultera tuout Alienum non leads)قاعده 

ریشه دارد. « الاسلامنظریه لاضرر و لا ضرار فی»مقدم بر آن در 

زیست نیز در قضیه کارخانه محیط مللالنیبدر ادبیات حقوق 

(، مسئولیت دولت در زمینه آلودگی هوای تریل اسملترترای )

مورد شناسایی قرار گرفته است.  بارنینخستفرامرزی برای 

ها الملل، دولتموجب این اصل قدیمی و سنتی حقوق بینبه

سرزمین خود را برای اهدافی به کار نگیرند که مغایر با  اندمکلف

عقبه بن خالد از امام صادق (. 20،21) الملل باشدقوق بینح

کند که از حضرت سؤال گردید: شخصی اقدام به ( روایت می)ع

نماید و این عمل موجب حفر قناتی )در جنب قنات دیگری( می

فرمایند: گردد. حضرت در پاسخ میکم شدن آب قنات اول می

وجب اضرار به پس از بررسی این وضعیت که قنات دومی م»

فارغ از (. 22« )قنات اولی شده، باید قنات دوم کور شود

ز جمله نفی ا -های مختلف از این اصل غیر اصطیادی برداشت

(، یا نفی حکم به لسان نفی موضوع، یا نفی 23احکام ضرری )

 جبران نشدهضرر غیر متدارک و ممنوعیت برجای ماندن ضرر 

استخراج ، -(25،26) اضرار( یا نهی سلطانی و حکومتی از 24)

بر  ریناپذاجتنابارزهای رمزنگاری شده متضمن ورود ضرری 

برخورداری یکسان از امنیت و همزیستی در اجتماع پیکرة 

هرچند که ممکن است ضرر  و مسئولیت مدنی است. اکولوژی

های کاغذی و توسط آن از ضرری که توسط چاپ اسکناس وارد

ر کمتر باشد، لکن این موضوع های دیجیتالی دیگیا تراکنش

باشد که بایستی از مسئولیت سوداگران آن بدان مفهوم نمی

 پوشی نمود.چشم

مسئولیت مدنی چه در عالم فقه و چه در حقوق  طةیحدر 

ریه برخی با نظر بر نظ چنانچهنظریات مختلفی بیان شده است؛ 

اور بر این ب« تقصیر بر عدممسئولیت مبتنی »یا نظریه « خطر»

هستند هرکس که به فعالیتی بپردازد و محیطی خطرناک را 

نتفع آورد و کسانی که از این محیط ممی برای دیگران به وجود

ی از خوب(. به12های آن را جبران نمایند )شوند باید زیانمی

که  علتنیابهگردد که استخراجگران این نظریه آشکار می

 مسئولیت ناشی ازآورند بایستی محیطی خطرناک به وجود می

ر د ؛ لذاعمل خود را پذیرفته و سعی بر جبران آن داشته باشند

خطر  ةینظرمحیطی مبتنی بر خصوص مسئولیت مدنی زیست

که حض اینمباشد و بهنمی کنندهآلودهنیازی به اثبات تقصیر 

و  شخصی اقدام به فعالیتی نماید که نفعی در آن داشته باشد

 زیست گردد بایستی مسئولیتمحیط منجر به آلودگی و تخریب

ول قب خود را فارغ از آنکه ناشی از تقصیر وی بوده است یا خیر

 نماید.

زیستی که شناسایی مسئولیت مدنی در مباحث محیطازآنجایی

ن باشد توجه در شناسایی مبانی آدارای مشکلاتی متعددی می

 در زمینهکه بیشتر بر مسئولیت مدنی محض استوار است چنان

 لآلودگی هوا احراز رابطه سببیت میان خسارات وارده و فع

دنی شخص رکن در اثبات مسئولیت م نیبار دشوارترزیان

مربوط  زمینه نیا مشکل دیگر درد. گردکننده محسوب میآلوده

به این است  زیستیمحیطدر بروز خسارات « تعدد اسباب» به

ب سب یکفاً خسارات صراین معنا که در غالب دعاوی مربوط به 

-اسباب دیگری نیز دخیل می بلکه وجود نداردورود خسارات 

 اشیدر اغلب موارد آلودگی هوا و خساراتی که از آن ن .باشند

ن امکا شوند وهای متعدد صادر میشود از منابع آلایندهمی

تعیین دقیق منبع و در نهایت شخص مسئول آلودگی وجود 

محیطی تحت ی زیستندارد. این مشکل را در مسئولیت مدن

رض در این فد. انیاد نموده« با منابع متعدد آلودگی»عنوان 

 .قابل احصاء و تعیین هستند ریشود اشخاص مسئول غگفته می
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-محیطی بهبرخلاف سایر خسارات، ظهور غالب خسارات زیست

در طول زمان خاصی بروز  هوا یویژه خسارات ناشی از آلودگ

-می« پنهان»ز موارد خسارات وارده در بسیاری ا کند وپیدا می

هوا باعث ظهور  ی؛ لذا این ویژگی خسارات ناشی از آلودگدباشن

-وارده شده است به« ارزیابی میزان خسارات»مشکل حقوقی 

توان دقیقاً و دفعتاً میزان خسارات ناشی از ای که نمیگونه

، مناسب است در رونیازا(. 27. )را تعیین نمود آلودگی هوا

محیطی نظر به قواعد های زیستسنجی خسارت لیتمسئو

مسئولیت در حقوق عمومی داشت چراکه قواعد مسئولیت در 

های وارد به اشخاص و حقوق خصوصی، باهدف جبران خسارت

یا اموال خصوصی مقرر شده است؛ برخلاف هدف قواعد 

مسئولیت در حقوق عمومی در راستای حمایت از منافع جامعه 

(. در کشورهایی که قواعد سنتی 12ست )و حقوق عمومی ا

های )مسئولیت در حقوق خصوصی( برای جبران خسارت

گیرد، موارد اعمال مسئولیت محیطی مورد استناد قرار میزیست

هایی است که فهرست آنها را محض منحصر به فعالیت

کند )مانند قانون مسئولیت گذار مشخص میقانون

در نظام مسئولیت  کهیدرحال(. آلمان 1990محیطی زیست

محیطی بر مبنای حقوق عمومی، قلمرو مسئولیت محض زیست

شود و ماهیت و نوع فعالیت های خاصی، محدود نمیبه فعالیت

های اثبات صدق چالش مضافاً (.13) تأثیر استهم در آن بی

بر موضوعات مورد خسارت قرار گرفته )از جمله حق « مالیت»

منظر( در مسئولیت محض و قواعد حقوق عمومیِ مسئولیت 

سالم و  ستیزطیمحوجود ندارد؛ به این معنا که اینکه از حق بر 

شود و هر نوع خسارت عنوان یک حق بنیادین یاد میپاکیزه به

بر امنیت انسان تلقی شود و یا  بر آن به معنای لطمه بر حق

جهان "خسارات وارد در اثر استخراج رمزارزها را متوجه 

)و نه افراد( دانسته « هادارائی مشترک ملت»عنوان به "طبیعی

تفاوت مهم  (.28)آید و پس از آن، مسئولیت مدنی در پی می

یا دفاع در  کنندههیتوجدیگر دو نظام مسئولیت در عوامل 

محیطی ؛ در سیاست مسئولیت زیست(12ت )مسئولیت اس

مبتنی بر حقوق عمومی میزان و نوع عوامل رافع مسئولیت با 

دقت تعیین نشده و در این باره به اصول کلی همانند رعایت 

شود؛ زیرا استناد می« مدیریت خوب انجام فعالیت»مقررات و 

تواند به برخلاف حقوق مدنی، در حقوق عمومی دولت نمی

ازه فعالیت بدهد و در سوی دیگر او را مسئول تلقی شخصی اج

 گفته و تجاوز از حدود مقرر(.کند )مگر در فرض پیش

دنی استخراجگران رمزارزها بر مبنای . مسئوليت م2-3

 نظم حقوقی کنونی

حفاظت و بهسازی قانون  9در نظام حقوقی ایران، ماده 

یف ( در تعر1371)و اصلاحیه  1353 زیست مصوبمحیط

ده منظور از آلو»بیان نموده است که زیست ودگی محیطآل

زیست عبارت است از پخش یا آمیختن مواد ساختن محیط

خارجی به آب یا هوا، خاک یا زمین به میزانی که کیفیت 

یا  ال انسانآور به حزیان کهیطورفیزیکی یا بیولوژیکی آن را به

 ییرباشد تغسایر موجودات زنده یا گیاهان و یا آثار و ابنیه 

 «.دهد

قانون  688ماده  2همین تعریف با اندک تغییری در تبصره 

 د:دارمجازات اسلامی آورده شده است. این ماده مقرر می

زیست، هرگونه پخش یا آمیختن مواد منظور از آلودگی محیط»

خارجی به آب یا هوا یا خاک یا زمین به میزانی که کیفیت 

به حال انسان  کهیطورآن را بهفیزیکی، شیمیایی یا بیولوژیک 

یا سایر موجودات زنده، گیاهان یا آثار و ابنیه مضر باشد تغییر 

قانون حفاظت و  9و  6ماده آلودگی هوا نیز  در خصوص«. دده

جلوگیری از  نامهنییآ 1ماده  2زیست و بند بهسازی محیط

قانون نحوه جلوگیری از  2در ماده و  1354آلودگی هوا مصوب 

اند و در پرداختهی دگبه تعریف آلو 1374گی هوا مصوب آلود

 1396قانون هوای پاک مصوب  1ماده  1جدیدترین تعریف بند 

هوا عبارت است از انتشار یک یا  یآلودگ»که:  داشته استبیان 

های جامد، مایع، گاز، پرتوهای چند آلاینده اعم از آلاینده

آزاد، به صورت ساز، بو و صدا در هوای ساز و غیر یونیون

ساخت، به مقدار و مدتی که کیفیت هوا را طبیعی یا انسان

ای تغییر دهد که برای سلامت انسان و موجودات زنده، گونهبه

آور بوده شناختی )اکولوژیکی( یا آثار و ابنیه زیانبوم یندهایفرا

یکی « .یا کاهش سطح رفاه عمومی گردد رفتننیو یا سبب ازب

توان بر این تعاریف وارد نمود آن است که ه میاز ایراداتی ک

که امروزه بیشتر است درحالی افتهیتمرکزصرفاً بر بعُد مادی 
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 صرفبه« یاعمال انسان»زیستی ناشی از های محیطآلودگی

 باشد نه آنکه چیزی را پخش نموده باشد.عمل وی می

ز ابه قانون نحوه جلوگیری در خصوص منابع آلودگی هوا، باتوجه

نامه اجرایی این قانون مصوب و آیین 1374آلودگی هوا مصوب 

اشی از ندود » اند از:منابع مهم آلودگی هوا عبارت ،1379

ونقل زمینی، ریلی، هوایی و دریایی؛ دود سوخت وسایل حمل

صنعتی و تولیدی؛  یهاها و کارخانهناشی از سوخت کارگاه

؛ هایسوز؛ آتشهال و مغازهها؛ سوخت منازسوزاندن زباله

س اسا بر همین« د و...انباشتن مواد زائد و متعفن در هوای آزا

نامه مزبور آمده کننده در آییندر تشریح منابع تجاری آلوده

شود که مشخصی اطلاق می یهامحل منابع تجاری بهاست که 

نگهداری و  وتجاری و خدماتی  های مختلفبرای انجام فعالیت

بر  گیردو خدمات مورداستفاده قرار می و کالا عرضه تولیدات

ن تواهمین اساس مزارع استخراج ارزهای رمزنگاری شده را می

عنوان یکی از به« منابع تجاری»مشمول تعریف این قانون از 

 زیست نام برد.  های محیطکنندهآلوده

مونواکسیدکربن، »اند از: هوا عبارت یهاندهیترین آلامهم

البته  «یدهای گوگرد، سرب و ذرات معلقها، اکسهیدروکربن

 ندهای دیگری نیز به مقدار کمتری در هوا وجود دارهآلایند

-ر اینبشود علاوه اکنون ایجاد میای که هممواد آلاینده(. 29)

ها و واسطه، سلامت و حیات انسانکه به طور مستقیم و بی

 سطهاو باو میرمستقیکند، به طور غدیگر موجودات را تهدید می

ن ه آنیز خطراتی را برای انسان در پی دارد که در نهایت، ثمر

ت سالم اسزیست ها در برخورداری از محیطتضییع حقوق انسان

ده شاستخراج ارزهای رمزنگاری  مسئلةاست که  نجایا(. در 30)

مودن باشد، ساطع نمی توجهجالببه علت فرایندی که دارند 

یک  عنوانتواند بهراجگری میمقدار زیادی کربن ناشی از استخ

 معضل بزرگ باشد.

هر کس بدون »که  آمده استقانون مسئولیت مدنی  1در ماده 

یا  احتیاطی به جان یا سلامتیمجوز قانونی عمداً یا در نتیجه بی

که  گریمال یا آزادی یا حیثیت یا شهرت تجارتی یا به هر حق د

ای وارد نماید که هافراد ایجاد گردیده لطم موجب قانون برایبه

جبران  موجب ضرر مادی یا معنوی دیگری شود مسئول

در مسئله استخراجگری « .باشدخسارت ناشی از عمل خود می

-زیست اصولاً چندان آسان نمیتصور عمد در آسیب به محیط

انجام عملی که از  احتیاطی )به مفهومکه بی همان گونهباشد 

( نیز شودا مرتکب نمیآن ر یشیدید عرف، یک انسان دوراند

باشد مگر آنکه گفته شود عبور از میزان چندان صحیح نمی

 احتیاطی است که در این صورت قائلعرفی ضرر خود نوعی بی

ی طورکلبهبه پذیرش مشمولیت استخراج در ذیل این قانون بود 

قواعد  زیستمحیططراحی نظام مسئولیت ناشی از تجاوز به  در

راه کارآمد نیست و قانون مسئولیت  مسئولیت مدنی در این

 مدنی در پاسخگویی به منافع و حقوق عمومی ناتوان است

قانون، حقوق و اموال خصوصی مورد حمایت قرار چراکه در این 

های ، درباره جبران و پیشگیری خسارتنیگرفته است؛ بنابرا

 زیستمحیطمحیطی باید به قوانین و مقررات حمایت از زیست

قواعد مسئولیت مدنی در مورد ارکان این وجود  د بامراجعه نمو

آن و  کنندههی، عوامل توجمحیطیزیست تتحقّق مسئولی

 (13. )استفاده استجبران خسارت قابل یهاوهیش

 های جبران خسارت. تحليل اقتصادی شيوه3

که در تحلیل مبنای مسئولیت مدنی استخراجگران چنان

دارد که هرکسی سودی از گذشت، عدالت اجتماعی اقتضای آن 

را نیز متحمل شود. بر همین  نماید، ضرر آنکاری کسب می

ی که به نیت کسب سود و مالیت بخشی به استخراجگراناساس 

اثبات کار  چرخةعنوان جزئی از ( به31ارزهای رمزنگاری شده )

. یرندهای ناشی از عمل خود را بپذقرار دارند بایستی مسئولیت

مناسب جبران خسارت حائز  وةیشتخاب بر همین اساس ان

ال باشد؛ چراکه ارزهای رمزنگاری شده امروزه در حاهمیت می

ه رگونباشند و هی مینظام اقتصادی به جایگاه والایی در ابیدست

 و تأملوضع قوانین و اتخاذ تصمیم در این حوزه بایستی با 

 د.ن جلوگیری شویی همراه باشد تا از آثار سوء آجانبه گراهمه

های وارد اساسی احکام خسارت، جبران تمامی زیان فةیوظ

هایی است که از رهگذر زیست، کارکردهای آن و هزینهبر محیط

شود. صدور یک حکم کامل جبرانی محیطی وارد میزیان زیست

و ظرفیت  موردنظرزیست های محیطبه ماهیت زیان، ویژگی

جبران فنی احیای خسارت بستگی دارد. هرگونه حکم به 
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خسارت یا غرامت مالی مستلزم ارزیابی اقتصادی خسارت وارده 

 نیا درمحیطی مشکلات زیادی است. با بروز خسارت زیست

زیست را کند. البته کلیه اجزای محیطبروز می خصوص

گذاری نمود؛ چراکه بسیاری از اجزای توان ارزشی نمیسادگبه

یستند. ارزش زیست دارای ارزش اقتصادی )بازاری( نمحیط

های ارزش دربردارندهمحیطی کامل اقتصادی زیان زیست

هایی برآمده از استفاده مستقیم و غیرمستقیم و سایر ارزش

برداری نیستند. برای کالاها و است که مبتنی بر استفاده یا بهره

های محیطی فاقد ارزش در بازار، باید از روشکارکردهای زیست

 (.32تفاده کرد. )گذاری اسغیرمستقیم ارزش

 یاهژیو تیها و ماهیژگیبه علت و یطیمحستیهای زخسارت

ر ب یمبتن تِیبر مسئول یمبتن یردهایککه دارند لزوم اتخاذ رو

غالباً  یطیمحستی. خسارات زدینمایم تیخطر را تقو

« شکلم»و از لحاظ بار اثبات  «رپاید»، «جبرانرقابلیغ»

هر »زیست محیط شورمن 4ده اساس برابر مانی. براهستند

در چارچوب مقرر در قانون نسبت به جبران  دیبا یشخص

 .(33) «دیاقدام نما دینمامیوارد  ستیزیطکه بر مح یخسارات

زیست احراز رابطه سببیت میان در زمینه خسارت محیط

بات دشوارترین رکن اثنیز بار خسارات وارده و فعل زیان

گردد. این ده محسوب میکننمسئولیت مدنی شخص آلوده

با آلودگی هوا با شدت بیشتری وجود دارد و دشواری دررابطه

ها و اوصاف خاص این قسم از آلودگی نظیر ناشی از ویژگی

 ودنغیرمستقیم بودن خسارات، منابع متعدد آلودگی، فرامرزی ب

و دخالت عوامل دیگر در جریان ورود خسارت است. گاهی در 

عوامل گوناگونی دخالت دارند و در ورود خسارت اسباب و 

 .نندکمی نتیجه، تعیین رابطه سببیت با سبب حادثه را مشکل

در خصوص  هک -سابق به حالت اعاده وضع . همچنین (34)

-)دستگاهمنبع ضرر  بردننی، ازب-ت پذیر نیسآلودگی هوا امکان

 یهاخسارت از اقسام روش یو جبران نقدهای استخراج ارز( 

این ترین شایعباشد که می یطیمحستیرت زجبران خسا

 .جبران نقدی استها، روش

دین بکننده اصل پرداخت مخارج آلودگی توسط شخص آلوده

کننده، پرداخت مخارج اجرای معنی است که شخص آلوده

تدابیر پیشگیری و رفع آلودگی با پرداخت خسارت ناشی از 

اصل  یکهرچند اصل . این آلودگی را عهده خواهد داشت

پذیر از جنبه اخلاقی و توزیعی نیز توجیهلکن اقتصادی است 

، بایستی باور است که سبب زیاناین است. این اصل بر پایه 

مسئولیت را بر دوش کشد و در اصطلاح حقوقی به این 

محض  تیمحیطی مسئولهای زیستمعناست که مسئولیت زیان

دین عبارت مورد اصل شانزدهم بیانیه ریو اصل پتا را ب .باشدمی

مقامات هر کشور باید تلاش کنند تا »داده است:  تاکید قرار

های زیست را با استفاده از ابزارسازی محیطهای سالمهزینه

کننده به این نکته که آلودهارند و باتوجهماقتصادی مقدم ش

های رفع آلودگی را تقبل زیست باید در حقیقت هزینهمحیط

آنکه به تجارت به منافع عمومی بیجهکند، این مهم را باتو

 «.گذاری آسیب وارد آید، به انجام رسانندالمللی و سرمایهبین

المللی مربوط به آلودگی های بیندر کلیه کنوانسیونین اصل ا

زیست اعم از آلودگی دریائی، هوائی، آلودگی ناشی از محیط

 . در حقیقت،(35) باشدمینفت یا مواد رادیواکتیو حاکم 

های اقتصادی در خصوص استخراج رمزارزها که خود جبران

باهدف و غایتی اقتصاد همراه است، علاوه بر جبران، حیثیت 

خواهد داشت  انیدر منیز « بازدارندگی مدنی و اجتماعی»

ای مجرمان(. این نحوه مواجهه )مواجهه ایدهف -ه )تحلیل هزین

های ئولیتحقوقی متناسب با نیات مسببان امر( در سایر مس

عدم کسب محیطی در فقه اسلامی مطرح است؛ از جمله: زیست

حرم حیوانی را که مالک ندارد، محدودة مالکیتِ کسی که در 

صید  میته محسوب شدن(؛ 37( یا معامله کند )36صید کند )

منافع مستوفات ( لزوم جبران تمام خسارات )38)در حرم 

  (.39متصله و منفصلة حیوانات حرم( )

 گيریجهنتي

محیطیِ استخراج ارزهای آثار متعدد و فراگیر زیست"به باتوجه

توان مبتنی بر ادله و توجیهات حقوقی و می "رمزنگاری شده

کنندگان قائل شد. امروزه فقهی به مسئولیت مدنی استخراج

های صنعتی و فناوری ایجاد شده هایی در اثر پیشرفتزیان

های رد بلکه حاصل فعالیتاست که ریشه در تقصیر افراد ندا

اقتضای آن دارد که « عدالت»مفید اقتصادی است لکن 

ها جبران گردد. در حقوق اسلام ضررهای ناشی از این فعالیت
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ابزار اجرای عدالت و تأمین برابری سود و زیان و « لاضرر»قاعده 

وسیله ایجاد تعادل در روابط اقتصادی و اجتماعی است وفق این 

و اگر از محل  گرفته استر مورد نفی شارع قرار قاعده ورود ضر

های یک فرد ضرر و زیانی به دیگران وارد گردد بایستی فعالیت

که در مسئله استخراجگری ارزهای آن جبران شود چنان

های ناشی از این فرایند رمزنگاری شده نیز به دلیل ورود زیان

 هایهای استخراجگری بایستی زیانشخص منتفع از درآمد

ناشی از عمل خود را بپذیرد و سعی در جبران آن داشته باشد 

، «من له الغنم، فعلیه الغرم»همچنان که طبق گزاره هنجاریِ 

های ناشی از آن را شخص در برابر سودجویی خود بایستی زیان

نیز متحمل گردد. هرچند شاید برخی بر این باور باشند که بر 

توان برای نیز می« خطر»مبنای نظریات دیگری چون نظریه 

شناخت لکن به  تیبه رسممسئولیت مدنی را  استخراجگرفرد 

« ضرر»پیوندد نظر در فرایند استخراج آن چیزی که به وقوع می

ناشی از استخراجگری است و در این فرایند محیط خطرناکی به 

قرارداد. « خطر»آید تا بتواند آن را ذیل نظریه وجود نمی

انجامد که د استخراج به ایجاد ضررهایی میفراین گریدعبارتبه

ممکن است طی شرایطی و با همراهی عوامل دیگری به ایجاد 

یک محیط خطرناک منتهی گردد لکن استخراج شرط لازم )و 

 نه شرط کافی( برای ایجاد چنین محیطی است. 

ها بایستی بدل از وضع البته در خصوص استخراجگری دولت

گام  اطیبااحتو ترخیص استخراج مقرره جبرانی، در جواز 

وطنی در بردارند. توجه به رویکرد تقدم دفع مفسده و جهان

باید قواعد  خصوصنیدرامحیطی نیز اتخاذ تصمیمات زیست

حاکم بر این مقررات و تصمیمات باشند. البته مسئول دانستن 

راه درآمدی جدید برای  سیتأساستخراجگران به معنای 

 کنندهنیتأمعنوان که دولت بهاکه ازآنجاییباشد چرها نمیدولت

های پاک باشد بایستی تلاش نماید تا به سمت سوختبرق می

ی فسیلی از هاسوختتر بودن حرکت نماید و اگر به دلیل ارزان

بایستی مسئولیت ناشی از ورزد، میاین کار اجتناب می

از  تنها درآمدهای حاصلهسودجویی خود را نیز پذیرا باشد و نه

ها و بازیابی مسئولیت استخراجگران در صرف تصحیح زیرساخت

زیست نماید که حتی مسئولیت خود را پذیرفته و محیط

 متحمل هزینه نیز گردد.

در کنار شناسایی مسئولیت مدنی استخراجگران بایستی به 

 ساسدنبال پیشگیری از افزایش دمای زمین نیز بود؛ بر همین ا

ی استخراج در مناطق سردسیری به احداث مزارع و استخرها

دلیل وجود هوای مطبوع و کاهش نیاز به مصرف انرژی برای 

  های استخراج مثمر ثمر خواهد بود.داشتن دستگاهخنک نگه

نیاز به وضع مقررات در سطوح محلی برای پیشگیری از 

شود برای احساس می شیازپشیبمحیطی رخدادهای زیست

ی نبیهت - قیضع مقررات تشویها بایستی با ومثال دولت

هایی که از منابع سبز و استخراجگران را به سمت مکان

نمایند سوق دهند؛ چراکه از مزایای تجدیدپذیر تغذیه می

ادن معباشد و ها میی آنریپذانعطافارزهای رمزنگاری شده 

 اهکاریربرپا نمود و در در هرکجا  باًیتوان تقریرا م نیکوتیب

ا تیند تر هدایت نمای خود را به سمت منابع سالمکلی منابع برق

از  یاریبسزمین جلوگیری شود.  شیازپشیباز گرمایش 

زان به دنبال برق ار یرقابت اریبازار بس کیدر  استخراجگران

 ای یآبمانند برق ریدپذیتجد یامر به منابع انرژ نیاو  هستند

به ) هامتیق ینیبشیپ طابقم؛ چراکه دارد ازین ییگرما نیزم

 2021در سال  (،جدیدپذیرالمللی انرژی تآژانس بینگزارش 

-سوختنسبت به  ریدپذیتجد یبرق از منابع انرژ دیتول نهیهز

 یریبه طرز چشمگ ندهیو در آ ابدییکاهش م یلیفس یها

 یبرا نیکوتیاستخراجگران ب زهیتر خواهد شد. انگارزان

 ارآشک ندهیدر آ در حال حاضر و ریدپذیتجد یاستفاده از انرژ

 .است
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