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 چكيذٌ 

ِیٍٙٛعِّٛشی ٞزط درخت وٙٛوارپٛط وٝ  ضایؼاتٔٛاد اِٚیٝ تزای فٙایغ ِیٍٙٛعِّٛشی، اعتفادٜ اس  تا تٛخٝ تٝ وٕثٛدسميىٍ ي َذف: 

تٛا٘ذ ٔٛرد تٛخٝ ٔيوٝ تاؽذدر حاَ ٌغتزػ ٔي عاسٌاری تا ؽزایظ آب ٚ ٞٛایي وؾٛرلاتُ تٛخٝ ٚ عزػت رؽذ  دِیُوؾت آٖ در وؾٛر 

 لزار ٌیزد.

. عپظ تٙذی ؽذ٘ذزي تمغیٓت-ؽاخٝ -3ؽاخٝ، ٚ  -2تزي،  -1در عٝ ٌزٜٚ وٙٛوارپٛط  پظ اس خٕغ آٚری  ضایؼات ريش بزرسی:

ضایؼات اس عزیك رٚػ عٛدا پخت ؽذ ٚ اس خٕیزواؿذ تذعت  تزویثات ؽیٕیایي ٚ ٚیضٌي ٞای ٔزفِٛٛصی آٟ٘ا عٙدؼ ؽذ. در ادأٝ ایٗ

 آٔذٜ واؿذ دعت عاس آسٔایؾٍاٞي عاختٝ ؽذ ٚ ٚیضٌي ٞای خٕیزواؿذ ٚ واؿذ حافُ ٔٛرد عٙدؼ لزار ٌزفت.

ؾتزیٗ عٛریىٝ تزي تا تیتاؽٙذ تٝوٙٛوارپٛط دارای خٛاؿ وألا ٔتفاٚتي ٔي ٞای ٔختّف ضایؼات٘تایح ٘ؾاٖ داد وٝ لغٕت :َايافتٍ

سیاد  یواپا عِّٛش، خٕیزواؿذی ؿزتاَ ؽذٜ تا تاسدٜ وٓ ٚ ػذددرفذ ٔٛاد اعتخزاخي، ِیٍٙیٗ ٚ خاوغتز ٚ وٕتزیٗ درفذ عِّٛش ٚ ٕٞي

عاس را ٘ذاؽت. در ٔماتُ، ؽاخٝ تا دِیُ درخٝ رٚا٘ي تغیار وٓ ٚ سٔاٖ سٞىؾي خیّي سیاد، أىاٖ عاخت واؿذ دعتتِٛیذ ٕ٘ٛد وٝ تٝ

عِّٛش ٚ وٕتزیٗ درفذ ٔٛاد اعتخزاخي، ِیٍٙیٗ ٚ خاوغتز، خٕیزواؿذ ؿزتاَ ؽذٜ تا تاسدٜ ٔتؼارف، درخٝ ِّٛش ٚ ٕٞيتیؾتزیٗ درفذ ع

 حاِت تیٙاتیٙي داؽت.  ٘یش تزي-ؽاخٝ وٓ، سٔاٖ سٞىؾي وٓ تِٛیذ وزد ٚ خٕیزواؿذ حافُ اس ضایؼات یرٚا٘ي سیاد ٚ ػذد واپا
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عٛر ٌغتزدٜ در فٙؼت خٕیزواؿذ ٚ ٝایز ٔٛاد ِیٍٙٛعِّٛشی ٔا٘ٙذ تاٌاط ٚ واٜ ٌٙذْ وٝ ت: در ٔدٕٛع در ٔمایغٝ تا عگيزیبحث ي وتيجٍ

ػٙٛاٖ ٔادٜ اِٚیٝ تزای  ٞای وٕي ٚ ویفي تٝدلایُ ٚیضٌيدرخت وٙٛوارپٛط تٝ تزي-ؽاخٝ ٌیزد، ضایؼاتواؿذ ٔٛرد اعتفادٜ لزار ٔي

 تا خٕیز تاسیافتي ٔٛرد تزرعي لزار ٌیزد. آٖاختلاط  وٝ ؽٛدٔي ٔٙاعة ٘ثٛدٜ ٚ تٛفیٝ تٝ فٛرت خاِـ اعتفادٜ در فٙایغ خٕیزواؿذ
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Abstract 

Background and Objective: Due to raw materials shortage for lignocellulosic industries, and 

cultivating Conocarpus erectus tree in the country due to its significant growth rate and adaptation to 

the country's climatic conditions, the use of its pruning residues can be considered as an alternative 

raw material.  

Material and Methodology:  The Conocarpus erectus pruning residues were divided into three 

groups: 1- leaf, 2- branch, and 3- branch-leaf. Then the chemical composition and morphological 

properties were measured. Afterward, these residues were cooked by soda method and from the 

obtained pulps, laboratory handmade papers were made and to end, the properties of resulting pulps 

and the handmade papers were evaluated. 

Findings: The results showed that different parts of the Conocarpus residues have completely 

different properties, so that the leaves with the highest content of extractives, lignin and ash and lowest 

amount of cellulose and hemicellulose gave pulp with lowest screened yield and highest kappa number 

that was not suitable for paper production due to very low freeness and high drainage time. In contrast, 

the branch with the highest amount of cellulose and hemicellulose and lowest amount extractive 

materials, lignin and ash produced pulp with highest screened yield, freeness and lowest kappa number 

and drainage time. Also, in Compared to leaf- branch, pulp from branch produced paper with higher 

thickness, light scattering coefficient and tear but lower tensile and appear density. 

Discussion and Conclusion: In general, leaves and branches residue of Conocarpus compared to 

other lignocellulosic materials such as wheat straw and bagasse, which is widely used in the pulp and 

paper industry, due to qualitative properties reasons are not suitable in pure form for use in pulp and 

paper industries but are recommended to evaluation as the mixing with the recycled pulp. 

 

Keywords: Lignocellulosic residue, Conocarpus pruning, Chemical properties, Pulp and Paper. 

                                                 
1- Assistant professor, Department of Cellulose Engineering, Faculty of Natural Resources, Behbahan Khatam 

Alanbia University of Technology, Iran. *(Corresponding Author) 
2- Associate professor, Department of Cellulose Engineering, Natural resources faculty, Behbahan Khatam 

Alanbia University of Technology, Behbahan, Iran. 

3- MS. Master graduate student, Department of Cellulose Engineering, Natural resources faculty, Behbahan 

Khatam Alanbia University of Technology, Behbahan, Iran. 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 23, No. 11, February, 2022 

 

mailto:azizi1353@gmail.com


 

 ي َمكاران عشيشی مًصلً                   1400ماٌ  بُمه، 114علًم ي تكىًلًصی محيط سيست، ضمارٌ                              180     
 

 مقذمٍ

تا افشایؼ خٕؼیت، فٙؼتي ؽذٖ ٚ تٟثٛد رفاٜ خأؼٝ تماضا تزای 

-ٜٔقزف ٔحقٛلات ِیٍٙٛعِّٛشی اس خّٕٝ خٕیزواؿذ ٚ فزآٚرد

ػٙٛاٖ تأیٗ وٙٙذٜ ؽٛد. ٔٙاتغ خٍّٙي تٝٞای آٖ تیؾتز ٔي

دلایُ اِٚیٝ ِیٍٙٛعِّٛشی چٛب، خٕیزواؿذ ٚ واؿذ تٝ ٔٛادافّي 

ٞای خٍّٙي، رٚ٘ذ تزداری ٌٛ٘ٝ ٔتؼذدی اس خّٕٝ ٔذت سٔاٖ تٟزٜ

ٞا ٚ آثار سیغت ٔحیغي آٖ لادر تٝ رٚتٝ ٌغتزػ تخزیة خٍُٙ

 وٝایٗ تز ػلاٜٚٚ  (1)غ ٘یغتتأیٗ ٔادٜ اِٚیٝ تزای ایٗ فٙای

یا٘ت اس ٔٙاتغ خٍّٙي تا فتزای حفظ ٚ  1396دِٚت اس عاَ 

ٞای ؽٕاَ تزداری اس خٍُٙاتلاؽ عیاعت تٙفظ خٍُٙ، تٟزٜ

ٗ ٔغائُ ٔذیزاٖ فٙایغ ای. وؾٛر را ٕٔٙٛع وزدٜ اعت

ػٙٛاٖ ٔادٜ اِٚیٝ تٝ خٕیزواؿذ ٚ واؿذ را در خقٛؿ تأیٗ چٛب

ٕ٘ٛدٜ اعت وٝ  رٚتزٚٞایي  ٞای خٛد تا  ٍ٘زا٘ي افّي تزای ٚاحذ

تاػث تلاػ ٚ تىاپٛی ٔضاػف آٟ٘ا تزای تأیٗ ٔٛاد اِٚیٝ ٔٛرد 

رعذ وٝ اِٚیٗ لذْ در راعتای ٘ظز ٔي٘یاس خٛد وزدٜ اعت. تٝ

تأیٗ ٔادٜ اِٚیٝ ٔٛرد ٘یاس ٌشیٙٝ ٚاردات تاؽذ وٝ در ٍ٘اٜ اَٚ 

اتي تٛدٜ ِٚیىٗ یی ٔشایای آؽىار ٚ پٟٙاٖ ػذیذٜ لاتُ دعتدارا

ثثاتي در ٞا، افشایؼ لیٕت ٚ تيدِیُ ٔؾىلات ٘اؽي اس تحزیٓ تٝ

ٞای حٕایتي ٔٛثز دِٚتي، ٚضغ تاسار ارس، ػذْ اػٕاَ عیاعت

تٕٟیذات ٔٛرد ٘یاس در  فمذاٖپاٌیز ٌٕزوي، ٚ  لٛا٘یٗ دعت

دی در ایٗ سٔیٙٝ ٔثادی ٚرٚدی ٚ ؿیزٜ تاوٖٙٛ تٛفیمات سیا

حافُ ٘ؾذٜ اعت تا ایٗ تٛفیف تزای فٙایغ چٛب ٚ واؿذ 

وؾٛر راٞي خش اتىا تٝ ٔٙاتغ داخّي ؿیز خٍّٙي اس خّٕٝ 

وؾاٚرسی ٚ تاؿي، سراػت چٛب ٚ تاسیافت تالي  ضایؼات

ایزاٖ اس ٘خغتیٗ وؾٛرٞایي در خٟاٖ اعت وٝ در  .(2)ٔا٘ذ ٕ٘ي

اعت. تمزیثاً یه عْٛ  آٖ وؾاٚرسی ٚ سراػت آؿاس ؽذٜ 

درفذ اس 12ٞای ایزاٖ لاتّیت وؾاٚرسی دار٘ذ  أا فمظ  سٔیٗ

ٚعؼت ایزاٖ تحت ػّٕیات وؾاٚرسی اعت وٝ حدٓ  لاتُ 

وٝ  (3)وٙذٔیّیٖٛ تٗ( را تِٛیذ ٔي 25سراػي ) تٛخٟي ضایؼات

ٞای حافُ اس ٞزط ٚ عزؽاخٝ ضایؼاتػلاٜٚ تز آٖ تایغتي 

درختاٖ ٘خُ، ٔثٕز ٚ ؿیز ٔثٕز وؾٛر ٔٛرد تٛخٝ لزار ٌیزد. تا 

 ٔٙاتغحافُ اس  ضایؼاتتٛاٖ ٌفت وٝ تٛخٝ تٝ ٔٛارد فٛق ٔي

-وؾاٚرسی ٚ تاؿي حدٓ لاتُ تٛخٟي را تٝ خٛد اختقاؿ ٔي

ٔادٜ اِٚیٝ تزای  تٛا٘ذ پتا٘غیُ خٛتي تزای تأیٗدٞٙذ وٝ ٔي

فٙایغ ٔختّف اس خّٕٝ فٙایغ چٛب ٚ واؿذ تاؽذ. یىي اس 

ٚیضٜ ٝٞای وؾٛر تدرختاٖ تشییٙي وٝ اخیزا در تزخي اس اعتاٖ

 خٛسعتاٖ ٔٛرد تٛخٝ لزار ٌزفتٝ اعت درخت وٙٛوارپٛط

(Conocarpus erectusاعت )(4). ای اس ، ٌٛ٘ٝایٗ درخت

دِیُ ٝدرختي ٕٞیؾٝ عثش اعت وٝ ت ٚ خا٘ٛادٜ تاداْ ٞٙذی

ٔماْٚ تٝ ؽٛری، ٌزٔا، وٓ آتي ٚ ٕٞچٙیٗ داؽتٗ عایٝ خٛب ٚ 

ٞای حٛسٜ خّیح عزػت رؽذ ٔٙاعة تز٘أٝ واؽت آٖ در وؾٛر

فارط، ػزاق ٚ ایزاٖ وٝ ٔٙاعك ٌزْ ٚ خؾه ٚ ٔؼٕٛلاً تا خان 

ٞای ایٗ ٌٛ٘ٝ در ایزاٖ در اعتاٖ. (5)دؽٛؽٛر دار٘ذ د٘ثاَ ٔي

ٞای خٛسعتاٖ، فارط، تٛؽٟز ٚ ٞزٔشٌاٖ تا تٛخٝ تٝ عیاعت

ٞا در سٔیٙٝ تٛعؼٝ فضای عثش ٚ ٕٞچٙیٗ ِشْٚ واری ؽٟزداری

ٔثاَ واؽت  ػٙٛاٖتٝؽٛد. افشایؼ عزا٘ٝ فضای عثش واؽتٝ ٔي

ایٗ ٌٛ٘ٝ در اٞٛاس ٚ ٔٙاعك ٌزٔغیزی ٔٛخة یه ا٘ملاب در 

ػ عزا٘ٝ فضای عثش در یه تاسٜ سٔا٘ي وٛتاٜ ؽذ ایداد ٚ ٌغتز

درفذ اس فضای عثش ؽٟز اٞٛاس تٝ  56ٚ در حاَ حاضز حذٚد 

-ؽاخ ٚ تزي ػّتتٝ . ایٗ درخت (6)وٙٛوارپٛط اختقاؿ دارد

عزیغ اِزؽذ  وٙذ ٚٞایي وٝ اس ٕٞاٖ پاییٗ درخت رؽذ ٔي

ؽٛد وٝ اس تاػث تغتٝ ؽذٖ دیذ ٚ ٔا٘غ خزیاٖ تاد تٛا٘ذ ٔي تٛدٖ

ؽٛد. تزای ٔٙظز عزاحي ؽٟزی یه ایزاد تشري ٔحغٛب ٔي

رٞایي اس ایٗ ٔؾىُ ٞزط ایٗ درخت در ٔٙاعك ؽٟزی تغیار 

لاسْ ٚ ضزٚری اعت وٝ تا تٛخٝ تٝ ٔمذار وؾت ایٗ درخت در 

وٙذ ٙٛعِّٛشی تِٛیذ ٔيِیٍ ٔٙاعك ؽٟزی حدٓ سیادی ضایؼات

( وٝ ٔتاعفا٘ٝ تاوٖٙٛ ٘ٝ تٟٙا ٔٛرد اعتفادٜ لزار ٍ٘زفتٝ 1)ؽىُ 

ٞا تا فزف ٞشیٙٝ تغیار سیاد ٔدثٛر تٝ اعت تّىٝ ؽٟزداری

آٚری، ا٘تماَ آٟ٘ا تٝ خارج اس ٔدٕٛػٝ ؽٟزی ٚ أحای آٖ خٕغ

تٛا٘ذ ٔؾىلات سیغت ٔحیغي را ایداد وٙذ. دار٘ذ وٝ ٔي

ٞای ِیٍٙٛعِّٛشی تا تٛخٝ تٝ ٚیضٌي ضایؼاتوٝ ایٗ   درحاِي

اعتفادٜ در فٙایغ ٔختّف  تٝ ٔٙظٛر ٔٙثغػٙٛاٖ یه ٝتٛا٘ذ تٔي

وٝ ٔتاعفا٘ٝ  ٚ واؿذ ٔٛرد تٛخٝ لزار ٌیزد فٙایغ چٛب اس خّٕٝ

 ،4)ٌشارػ ؽذٜ اعت در ایٗ خقٛؿتحمیمات خیّي وٕي 

7،5). 
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 درختان کىًکارپًط در ضُزبُبُان َزط -1ضكل 

Figure 1. Pruning of the Conocarpus trees in 

Behbahan city 

 

حافُ اس ٞزط  ( تزویثات ضایؼات2018واٚر ٚ ٕٞىاراٖ)

ا٘ذ وٝ ایٗ ٌیاٜ دارای وٙٛوارپٛط را ٔٛرد تزرعي ٚ ٌشارػ دادٜ

-درفذ ٕٞي 19درفذ ِیٍٙیٗ ٚ  21درفذ عِّٛش،  29حذٚد 

ای تٝ أىاٖ وارتزد آٖ تزای فٙایغ ِٚي ٞیچ اؽارٜ عِّٛش اعت

در تحمیمي دیٍز فمظ تز اعاط  .(7)چٛب ٚ واؿذ ٘ؾذٜ اعت

درفذ عِّٛش،  43وٙٛوارپٛط ) ٘تایح آ٘اِیش ؽیٕیایي ضایؼات

درفذ ِیٍٙیٗ(، لاتّیت اعتفادٜ اس  35عِّٛش ٚ درفذ ٕٞي 23

 ،تا ٚخٛد ایٗ (.8)آٖ را تزای واؿذعاسی پیؾٟٙاد ٕ٘ٛدٜ اعت

ػّٕي در ایٗ  ٌٛ٘ٝ تزرعي ٚ ٔغاِؼٝٔتاعفا٘ٝ در وؾٛر ایزاٖ ٞیچ

خقٛؿ  ٞٙٛس ٌشارػ ٘ؾذٜ اعت. تٙاتزایٗ ارسیاتي تزویثات 

ِیٍٙٛعّٛسی ٚ لاتّیت تِٛیذ خٕیزواؿذ  ؽیٕیایي ایٗ ضایؼات

تزداری اس ایٗ تٛا٘ذ ٘مؼ ٔفیذی تزای تٟزٜتزای عاخت واؿذ ٔي

ایفا ٕ٘ایذ وٝ ػلاٜٚ تز تأیٗ لغٕتي اس ِیٍٙٛعِّٛشی  ضایؼات

٘یاس فٙایغ خٕیزواؿذ ٚ واؿذ تٝ ٔٛاد اِٚیٝ تاػث خٌّٛیزی اس 

 ؽٛد. ایٗ درخت ٔي ضایؼاتٔؾىلات حافُ اس ػذْ اعتفادٜ اس 

 أىاٖ اعتفادٜ اس ضایؼات تا ٞذف تؼییٗپضٚٞؼ ایٗ 

ػٙٛاٖ یه حافُ اس ٞزط درخت وٙٛوارپٛط تِٝیٍٙٛعِّٛشی 

دار ٔحیظ سیغت تزای اعتفادٜ در فٙؼت ِیٝ دٚعتٔادٜ اٚ

 ٌزفتٝ اعت. ا٘داْ خٕیزواؿذ 

 

 ريش بزرسی

 مًاد 

حافُ اس ٞزط ؽاخٝ ٚ تزي درختاٖ وٙٛوارپٛط اس  ضایؼات

( ٚ تٝ آسٔایؾٍاٜ خٕیزواؿذ ٚ 1آٚری)ؽىُ ؽٟز تٟثٟاٖ خٕغ

واؿذ دا٘ؾٍاٜ فٙؼتي خاتٓ الا٘ثیاء تٟثٟاٖ ٔٙتمُ ؽذ. عپظ 

-زي تمغیٓت-ؽاخٝ -3ؽاخٝ، ٚ  -2تزي،  -1ٌزٜٚ  آٟ٘ا در عٝ

-عا٘تي 2تٙذی ؽذ٘ذ ٚ تا اعتفادٜ اس لیچي تاؿثا٘ي تٝ لغؼات 

ٞفتٝ در فضای آسٔایؾٍاٜ ٞٛا خؾه  2ٔذت ٔتزی تزیذٜ ٚ تٝ

تغتٝ ٞای عزآٚری ٚ در پلاعتیهٞا خٕغؽذ٘ذ. در ادأٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

تزي -ٝؽاخ داری ؽذ. تزویة ضایؼاتتزای ٔزاحُ تؼذی ٍ٘ٝ

درفذ تزي تز اعاط ٚسٖ خؾه  46درفذ ؽاخٝ ٚ  54ؽأُ 

 تٛد. 

 

 َا ريش

 ارسيابی ضيميايی 

تا  فٛرت خذاٌا٘ٝتزي تٝ-ٞای تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخٝاس ٕ٘ٛ٘ٝ

-ٚ تالي 40لاتُ ػثٛر اس ٔؼ  ا٘ذاسٜتا  پٛدر اعتفادٜ اس آعیاب،

تا ؽٕارٜ  TAPPIتا رٚػ اعتا٘ذارد  60ٔا٘ذٜ رٚی ٔؼ 

T257cm-85  تٟیٝ ؽذ. درفذ ٔٛاد اعتخزاخي تا اعتفادٜ اس

-T 204cmاعتا٘ذارد ؽٕارٜ تز اعاط  عٛوغِٛٝ ٚ حلاَ اعتٗ

ٚسٖ خؾه پٛدر ِیٍٙٛعِّٛشی ا٘داْ ؽذ. عپظ  ٔثٙایتز 97

ٞای اعتا٘ذارد تزای پٛدر ػاری اس ٔٛاد اعتخزاخي، عثك رٚػ

عِّٛش اس تفزیك عِّٛش اس ِٞٛٛعِّٛش اعتفادٜ ؽذ. تؼییٗ ٕٞي

ٚ عپظ عِّٛش تا  (9)ِٛٛعِّٛش تٝ رٚػ وّزیت عذیٓ ٚایش ٞ

تؼییٗ ؽذ. ِیٍٙیٗ ٚ  (10)ٞافٙز -رٚػ اعیذ ٘یتزیه وٛرؽٙز

 ٞایتز اعاط رٚػتٝ تزتیة ِیٍٙٛعِّٛشی ٞٓ  خاوغتز ضایؼات

-T 222 om-02  ٚT 211 omؽٕارٜ  TAPPI اعتا٘ذارد

 تؼییٗ ؽذ.   93

 گيزی ابعاد الياف اوذاسٌ

رٚػ  اسوٙٛوارپٛط  ٚ تزي اِیاف ؽاخٝ تزای خذاعاسی

ٌیزی عَٛ ٚ لغز اِیاف، لغز ا٘ذاسٜ ؽذ. اعتفادٜ (11)فزا٘ىّیٗ

ػذد اِیاف، اس ٞز اعلایذ  100حفزٜ ٚ ضخأت دیٛارٜ عِّٛي 

س ٔیىزعىٛج دٚ چؾٕي ، تا اعتفادٜ ا(12)ػذد اِیاف 10



 

 ي َمكاران عشيشی مًصلً                   1400ماٌ  بُمه، 114علًم ي تكىًلًصی محيط سيست، ضمارٌ                              182     
 

فزفا  1وٛا٘تٕتز تقٛیز ٚ ٘زْ افشار آ٘اِیش BX51اِیٕپٛط ٔذَ

در ٔٛرد ؽاخٝ أىاٖ پذیز ؽذ ٚ در ٔٛرد تزي عاختار فیثزی 

 ٔؾخقي ٔؾاٞذٜ ٘ؾذ تا ٔٛرد ارسیاتي لزار ٌیزد.

 تُيٍ خميزکاغذ سًدا

تزي تا اعتفادٜ اس دیً پخت -پخت تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخٝ

ی عاخت ؽزوت فذرا فٙؼت ؿشَ ٔغاتك ِیتز 3آسٔایؾٍاٞي 

تٝ رٚػ عٛدا ا٘داْ ؽذ. عپظ، اِیاف پختٝ  1ؽزایظ خذَٚ 

ای عاخت ؽزوت ؽذٜ تا اعتفادٜ اس پالایؾٍز دیغه ففحٝ

-خذا (13)ا ٞٔتزی تیٗ دیغهٔیّي 3فزآٚری لٛٔیظ تا فافّٝ 

 20تا اعتفادٜ اس ؿزتاَ تا ٔؼ 2ٞاعاسی ٚ ؽغتٝ ؽذ٘ذ ٚ ٚاسدٜ

پظ اس آتٍیزی، در ٔحیظ  ٔٛاد حافُخذاعاسی ؽذ٘ذ. ٟ٘ایتا 

آٚری ٚ تٝ عاػت ٞٛا خؾه ؽذ٘ذ ٚ عپظ خٕغ 48آسٔایؾٍاٜ 

ٌزْ  01/0ٞای عزتغتٝ ٔٙتمُ ٚ تا تزاسٚی تا دلت داخُ ویغٝ

ٞا دأٝ، درفذ خؾىي تا خؾه وزدٖ ٕ٘ٛ٘ٝتٛسیٗ ؽذ٘ذ. در ا

عاػت ٚ تاسدٜ  24ٌزاد تٝ ٔذت عا٘تيدرخٝ  105 ± 3در دٔای 

ٞای اعتا٘ذارد عٙدي تؼییٗ ؽذ. تز اعاط رٚػٚسٖتٝ رٚػ

TAPPIٜػذدواپای  خٕیزواؿذ تا ؽٕار ، T 236 om-99   ٚ

 ٌیزی ؽذ. ا٘ذاسٜ T 227 om-99درخٝ رٚا٘ي تا ؽٕارٜ 

 

 ط پخت خميزکاغذ سًدا بزای ضايعاتضزاي -1جذيل 

 حاصل اس َزط کىًکارپًط

Table 1. Soda cooking condition of residues from 

Conocarpus pruning 

 ياحذ مقذار ضزايط پخت

لّیایت فؼاَ )تزاعاط ٚسٖ خؾه 

 اِیاف(
17 % 

 ∁° 160 دٔای پخت

 min 45 سٔاٖ رعیذٖ تٝ دٔای پخت

 min 60 سٔاٖ پخت

 gr 200 ه ٔادٜ اِٚیٝٚسٖ خؾ

 - 1:8 ٘غثت ٔایغ پخت تٝ ٔادٜ اِٚیٝ

 

                                                 
1- Quantimeter Image Analyzer 
2- Rejects 

 ساخت  کاغذ دست ساس

ٌزْ  120ٔزتغ تا ٌزأاص عا٘تي 200عاس تا عغح ٞای دعتواؿذ

 T 205تا ؽٕارٜ   TAPPIرٚػ اعتا٘ذارد  عثكتز ٔتزٔزتغ 

sp-02 عاس دعتي عاختٝ ؽذ٘ذ تا اعتفادٜ اس یه دعتٍاٜ واؿذ

ٞای ایٗ  عاس حافُ تز پایٝ رٚػدعت ٚ خقٛفیات واؿذٞای

، ؽاخـ T411 om-05، ضخأت تا ؽٕارٜ TAPPIاعتا٘ذارد

، ؽاخـ ٔماٚٔت T 414 om-04ٔماٚٔت تٝ پارٌي تا ؽٕارٜ 

، ضزیة پزاوٙؼ ٘ٛر تا T494 om-01وؾؾي تا ؽٕارٜ 

ا٘ذاسٜ T425 om-01ٚ ٔاتي تا ؽٕارٜ T425 om-01ؽٕارٜ

 ٌیزی ؽذ. 

 ارسيابی وتايج 

ٔحاعثات آٔاری تز اعاط عزح وألا تقادفي تا ٘زْ وّیٝ 

ٞا تٝ رٚػ اس عزیك ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ 22٘غخٝ   SPSSافشار

 . لزار ٌزفت ياتیدرفذ ٔٛرد ارس 95 اػتٕادعغح تا دا٘ىٗ 

 َايافتٍ

تزي حافُ اس -تزویثات ؽیٕیایي تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخٝ 2خذَٚ 

اعي ٘تایح ریخت ؽٙٚ  دٞذرا ٘ؾاٖ ٔي ٞزط وٙٛوارپٛط

 3در خذَٚ  ٘یش حافُ اس تزرعي اتؼاد اِیاف ؽاخٝ وٙٛوارپٛط

 ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت. 2ٚ ؽىُ
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 ليگىًسلًلشی حاصل اس َزط کىًکارپًط* تزکيبات ضيميايی ضايعات - 2جذيل

Table 2. Chemical compositions of lignocellulose residues derived from Conocarpus pruning  *  

 مادٌ ايليٍ
 تزکيب ضيميايی)%(

 خاوغتز ٕٞي عِّٛش عِّٛش ِیٍٙیٗ ٔٛاد اعتخزاخي

95/5   تزي c   80/26 c   80/9 a 77/32   a  36/14 c 

a   90/16 3/3   ؽاخٝ a   83/25 c   12/43 b 70/5   a 

01/5 تزي-ؽاخٝ  b   10/23 b   60/19 b   95/34 a   28/9 b 

. حزٚف ٔذوٛر تاؽٙذدار ٔئؼٙي α= 0.05 ٞای ٞز عتٖٛ تا حزٚف ٔتفاٚت در عغح ٔیاٍ٘یٗ*

 دٞذ.تٙذی دا٘ىٗ ٘تایح را ٘ؾاٖ ٔيٌزٜٚ
 

ريخت ضىاسی الياف ضاحٍ حاصل اس َزط کىًکارپًط -3جذيل  

Table 3. Morphology of branch’s fibers from Conocarpus pruning 

 دامىٍ اوحزاف اس مياوگيه مياوگيه الياف

 12/208 08/119 66/30-87/38 (mµعَٛ اِیاف)

 32/14 68/2 92/16-64/7 (mµلغز اِیاف)

 31/8 54/2 70/12-77/2 (mµلغز حفزٜ اِیاف)

 16/4 27/2 46/8-39/1 (mµضخأت دیٛارٜ )
 

 
: با Dي  Bي X4: با بشرگىمايی Cي  Aکىًکارپًط با بشرگىمايی متفايت) ي بزگ .تصاييز ميكزيسكًپی الياف ضاخ2ٍضكل 

 (X100بشرگىمايی 

Figure 2. Microscopic image of the Conocarpus branch fiber with different zoom (A, C: Zooming X 4 and 

B, D: Zooming X 100) 
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تزي حافُ اس  - ٘تایح تٟیٝ خٕیزواؿذ اس تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخ

ٝ ؽذٜ اعت وٝ تز ئارا 4ٞزط درخت وٙٛوارپٛط در خذَٚ 

، 05/0تٙذی دا٘ىٗ در عغح ك ٌزٜٚاعاط ارسیاتي آٔاری اس عزی

 . تاؽٙذٔيدار اختلاف ٔؼٙي دارای

 

 مختلف َزط کىًکارپًط * َایبخصَای  خميزکاغذ سًدا حاصل اس  . ييضگی4جذيل 

Table 4. Characteristics of soda pulp from different parts of Conocarpus pruning* 

 مادٌ ايليٍ
باسدٌ کلی 

 )درصذ(

 ياسدٌ

 رصذ()د

باسدٌ خميزکاغذ 

 غزبال ضذٌ )درصذ(
 کاپاد عذ

درجٍ رياوی 

(ml) 

سمان سَكطی 

 )ثاويٍ(

53/30 تزي  a 00/1  a
 53/29  a

 23/59  b
 140a

 78/215  c
 

 c   27/48 ؽاخٝ
 08/3  b

 19/45  c
 82/38  a

 730c
 12/4  a

 

36/39 ؽاخٝ ٚ تزي  b
 26/5  c

 10/34 b
 46/58  b

 355 b
 09/23  b

 

 دٞذ.تٙذی دا٘ىٗ ٘تایح را ٘ؾاٖ ٔي. حزٚف ٔذوٛر ٌزٜٚتاؽٙذدار ٔئؼٙي α = 0.05عتٖٛ تا حزٚف ٔتفاٚت در ٞای یه ٔیاٍ٘یٗ*

تزي حافُ اس -ٞای عاختٝ ؽذٜ اس ؽاخٝ ٚ ؽاخٝٚیضٌي واؿذ

تز  ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت. 5ٞزط درخت وٙٛوارپٛط در خذَٚ 

ي تز-ؽاخٝ واؿذٞای عاختٝ ؽذٜ اس ضایؼات پایٝ ایٗ ٘تایح،

دارای ضخأت وٕتز، دا٘غیتٝ تیؾتز ٚ ضزیة پخؼ ٘ٛر وٕتزی 

 ٞای عاختٝ ؽذٜ اس اِیاف ؽاخٝ تٝ تٟٙایي اعت.اس واؿذ

 

 *مختلف َزط کىًکارپًط َایبخصَای کاغذ ساختٍ ضذٌ اس خميزکاغذ سًدا حاصل اس  ييضگی -5جذيل 

Table 5. Characteristics of paper made from soda pulp obtained from different parts of Conocarpus 

pruning* 

بزگ-ضاخٍ ضاخٍ ضايعاتوًع -ييضگی  

g/mٚسٖ پایٝ،
2

 65/124  b 90/123 a 

 mµ 341b 310aضخأت،

g/cmدا٘غیتٝ، 
3 37/0  a 40/0 b 

mN.mٔماٚٔت تٝ پارٌي، 
2
/g 04/5  b 76/3  a 

Nm/g 58/12ٔماٚٔت تٝ وؾؼ،   a 51/15 b 

95/99 %ٔاتي،   a 30/99 a 

mضزیة پخؼ ٘ٛر، 
2
/kg 43/4  b 06/3 a 

. حزٚف ٔذوٛر تاؽٙذدار ٔئؼٙي α = 0.05ٞای یه عتٖٛ تا حزٚف ٔتفاٚت در *ٔیاٍ٘یٗ

 دٞذ.تٙذی دا٘ىٗ ٘تایح را ٘ؾاٖ ٔيٌزٜٚ

   گيزیبحث ي وتيجٍ

 بحث

 تزکيبات ضيميايی 

وٙٛوارپٛط  ٞای ٔختّف ضایؼاتلغٕت 2تز پایٝ ٘تایح خذَٚ 

تزویثات ؽیٕیایي  ٘ظزتزي  اس  -تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخٝ یؼٙي 

وٝ تزي دارای  عٛریتٝ ،تاؽٙذداری ٔيدارای تفاٚت ٔؼٙي

( ٚ 80/26(، ِیٍٙیٗ)95/5تیؾتزیٗ درفذ ٔٛاد اعتخزاخي)

-( ٚ ٕٞي80/9( ٚ وٕتزیٗ درفذ عِّٛش)36/14خاوغتز)

، در ٔماتُ، ؽاخٝ دارای تیؾتزیٗ درفذ (77/32عِّٛش)

( ٚ وٕتزیٗ درفذ ٔٛاد 12/43عِّٛش)( ٚ ٕٞي83/25عِّٛش)

تاؽٙذ ٚ ( ٔي70/5( ٚ خاوغتز)9/16(، ِیٍٙیٗ)3/3اعتخزاخي)
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ٔفزیح -آَ تزي حاِت تیٙاتیٙي داؽت. - اِیاف حافُ اس ؽاخٝ
درخت  ؽیٕیایي ضایؼات تزویثات (2013ٚ ٕٞىاراٖ )1

عِّٛش ٚ درفذ ٕٞي 23درفذ عِّٛش،  43را ؽأُ  وٙٛوارپٛط

( وٝ تا ٘تایح ایٗ تحمیك 8ا٘ذ)ٌشارػ دادٜ ِیٍٙیٗدرفذ  35

اختلاف دارد. ایٗ اختلاف احتٕالا ٔزتٛط تٝ تفاٚت عٟٓ 

ٕٞچٙیٗ ٞای ٔختّف ضایؼات وٙٛوارپٛط اعت. لغٕت

ٞای ٔختّف  ٔٛاد اعتخزاخي لغٕت ؽٛد وٝٔؾاٞذٜ ٔي

ٔٛاد اعتخزاخي ٔٛخٛد در در ٔحذٚدٜ وٙٛوارپٛط  ضایؼات

اعت.  (15)درفذ 1/6ٚواٜ ٌٙذْ  (14)درفذ 25/3تاٌاط 

اخي ٔٛخة ٔقزف تخؾي اس ٔٛاد ٔٛاد اعتخز ٚخٛدػٕٛٔا 

خای ٚاوٙؼ تا ِیٍٙیٗ ؽیٕیایي لاسْ تزای ٚاوٙؼ تا آٟ٘ا تٝ

ؽٛد وٝ عثة افشایؼ ٔمذار ٔقزف ٔٛاد ؽیٕیایي در فزآیٙذ ٔي

ٚ اس عزفي تٝ دِیُ خزٚج ایٗ ٔٛاد، تاسدٜ تِٛیذ  ٌزددٔيپخت 

 .یاتذواٞؼ ٚ ٞشیٙٝ تِٛیذ خٕیزواؿذ افشایؼ ٔي

تؾىیُ دٞٙذٜ دیٛارٜ اِیاف یا اعىّت آٟ٘ا  تزیٗ خشءعِّٛش ٟٔٓ

ؽٛد وٝ تیؾتز تٛدٖ عِّٛش تاػث تِٛیذ خٕیزواؿذ ٔحغٛب ٔي

٘تایح خذَٚ . (16)ؽٛدتا تاسدٜ تیؾتز ٚ خٛاؿ ٔماٚٔتي تٟتز ٔي

تزي ٚ ؽاخٝ وٙٛوارپٛط تٝ  - دٞذ وٝ تزي، ؽاخٝ٘ؾاٖ ٔي 2

تاؽٙذ وٝ درفذ عِّٛش ٔي 83/25ٚ  60/19، 80/9تزتیة دارای 

درفذ  2/34ٚواٜ ٌٙذْ (17)درفذ 42/55در ٔمایغٝ تا تاٌاط 

تٛاٖ ا٘تظار دارای وٕتزیٗ ٔمذار عِّٛش اعت در ٘تیدٝ ٔي(7)

-داؽت وٝ خٕیزواؿذی تا تاسدٜ وٕتز ٚ خٛاؿ ٔماٚٔتي ضؼیف

 تزی تِٛیذ وٙذ.  

 عِّٛشیٔٛاد ِیٍِٙٛیٍٙیٗ پظ اس عِّٛش یىي اس تزویثات افّي 

دارد. وٝ ٕٞا٘ٙذ چغثي اِیاف را در وٙار ٞٓ ٍ٘ٝ ٔي اعت

تز ٕٞزاٜ عادٜ آٖ پخت أىاٖٞزچمذر وٝ ٔمذار آٖ وٕتز تاؽذ 

. (16)تا تاسدٜ تیؾتز ٚ ٔغائُ سیغت ٔحیغي وٕتز خٛاٞذ تٛد

تزي  - دٞذ وٝ تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخٝ٘ؾاٖ ٔي 1خذَٚ 

درفذ  10/23ٚ  90/16، 80/26دارای  وٙٛوارپٛط تٝ تزتیة

تاؽٙذ. درفذ ِیٍٙیٗ ٌشارػ ؽذٜ تزای تاٌاط ِیٍٙیٗ ٔي

وٝ ٘ؾاٖ دٞٙذٜ  (7)تاؽذٔي  9/14ٚواٜ ٌٙذْ  (17) 69/21

تا تزي ٚ  ٝوٕتزیٗ ٔمذار ِیٍٙیٗ ؽاخٝ وٙٛوارپٛط در ٔمایغ

                                                 
1 - Al-Mefarrej 

تزي اعت ٚ ِیٍٙیٗ تزي ٞٓ تمزیثا ٔؼادَ ٚ   ٔخّٛط ؽاخٝ

 تزي تٛدٜ وٝ تیؼ اس تاٌاط ٚ واٜ ٌٙذْ اعت. ٚ  ٔخّٛط ؽاخٝ

ٔٛاد یىي دیٍز اس تزویثات افّي  ػٙٛاٖتٝعِّٛش ٕٞي

، اس عزیك تغٟیُ دٚعتي خٛددِیُ عثیؼت آبتٝ ِیٍٙٛعِّٛشی،

تزخي اس ٚیضٌیٟای تاػث تٟثٛد  خٕیزواؿذ تٛا٘ذپالایؼ ػُٕ 

ؽاخٝ دارای  ،1. تز اعاط ٘تایح خذَٚ (18)ؽٛدواؿذ ٔي

تٙذی  در ٌزٜٚاعت وٝ ( 12/43عِّٛش)تیؾتزیٗ درفذ ٕٞي

أا اختلاف تیٗ تزي  تٛد.دار اختلاف ٔؼٙي دارایدا٘ىٗ تا تزي 

عِّٛش ٘ثٛد. تا ٔمایغٝ درفذ ٕٞي دارٔؼٙيتزي  - تا ؽاخٝ

( در ایٗ تحمیك تا ٔمادیز ٌشارػ 12/43ؽاخٝ وٙٛوارپٛط)

تٛاٖ ٔي (19)7/38واٜ ٌٙذْ  ٚ (17) 88/25ؽذٜ تزای تاٌاط 

تغٟیُ ػُٕ پالایؼ ا٘تظار دِیُ تٕایُ تٝ خذب آب تیؾتز، ٝت

 داؽت. خٕیزواؿذ را

در فٙؼت خٕیزواؿذ ٚ واؿذ ٚخٛد ٔٛاد ٔؼذ٘ي در ٔادٜ اِٚیٝ 

ای ٔٙفي تّمي آلات پذیذٜٞا ٚ ٔاؽیٗدِیُ فزعایؼ دعتٍاٜتٝ

چٛتي ٚخٛد ٔمذار سیادی ؽٛد. یىي اس ٔؾخقٝ اِیاف ؿیزٔي

یاف را در فٙؼت وٝ اعتفادٜ ایٗ اِ (20) ٔٛاد ٔؼذ٘ي اعت

در  )(21)یي ٔٛاخٝ وزدٜ اعتٞاخٕیزواؿذ ٚ واؿذ تا ٔحذٚدیت

ٔمذار ٔٛاد ٔؼذ٘ي اس عزیك تؼییٗ  ارسیاتي خٛاؿ خٕیزواؿذ

دٞذ وٝ تزي، ٘ؾاٖ ٔي 1ؽٛد. ٘تایح خذَٚ خاوغتز ٌشارػ ٔي

 70/9، 36/14تزي ٚ ؽاخٝ وٙٛوارپٛط تٝ تزتیة دارای -ؽاخٝ

تاؽٙذ. درفذ خاوغتز تزای تاٌاط درفذ خاوغتز ٔي 28/5ٚ 

ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ ٔؾاٞذٜ  (19)8/1واٜ ٌٙذْ  ٚ (17) 73/2

وٙٛوارپٛط دارای ٔمذار خاوغتز تیؾتزی اس  ؽٛد ضایؼاتٔي

 ػٙٛاٖ یه ٚیضٌيتٛا٘ذ تٝواٜ ٌٙذْ ٚ تاٌاط اعت وٝ ٔي

 ٘أٙاعة ٔحغٛب ؽٛد.  

 ريخت ضىاسی الياف ضاخٍ حاصل اس َزط کىًکارپًط

وٛتاٜ تٛدٖ ٚ وٛچه تٛدٖ اِیاف ؽاخٝ حافُ اس ٞزط 

تٛا٘ذ ٘اؽي اس خٛاٖ تٛدٖ ؽاخٝ تٝ دِیُ ٞزط وٙٛوارپٛط ٔي

چزا وٝ ػٕٛٔا چٛب  ،ٞای ا٘تٟای درخت تاؽذوزدٖ لغٕت

ٔتز ٚ اِیافي خٛاٖ در ٔمایغٝ تا چٛب تاِؾ دارای تافتي ٘ز

عِّٛش تیؾتز ٚ عِّٛش  وٛتاٞتز، ٔٛاد اعتخزاخي، ِیٍٙیٗ ٚ ٕٞي

  C    ٚDدر لغٕتٟای -2عٛر وٝ در ؽىُ  ٕٞاٖوٕتز اعت. 
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ؽٛد در ٔٛرد تزي عاختار فیثزی ٔؾخقي ٔؾاٞذٜ ٔؾاٞذٜ ٔي

اِیاف  ضزیة لاؿزیٔؼٕٛلا   ٘ؾذ تا ٔٛرد ارسیاتي لزار ٌیزد.

عثي تزای ارسیاتي ٔٙاتغ فیثزی )٘غثت عَٛ تٝ لغز( ؽاخـ ٔٙا

عَٛ ؽٛد. ٔحغٛب ٔيعاسی  واؿذاعتفادٜ در فٙؼت  خٟت

وٛتاٜ اِیاف ؽاخٝ وٙٛوارپٛط ٔٙتٟي تٝ وٓ تٛدٖ ضزیة لاؿزی 

( 85( در ٔمایغٝ تا ٔٙاتغ دیٍز ٔثُ تاٌاط)53/14اِیاف آٖ)

ؽٛد یه ٚیضٌي ٔٙفي تزای اعتفادٜ اس آٖ در فٙؼت ٔي

 خٕیزواؿذ ٚ واؿذ اعت. 

 ييضگی خميزکاغذ

تز اعاط ارسیاتي خٕیزواؿذٞای تٟیٝ ؽذٜ، خٕیزواؿذ تٟیٝ 

( ٚ وٕتزیٗ 23/59ؽذٜ اس تزي دارای تیؾتزیٗ ػذد واپا )

( ٚ تاسدٜ خٕیزواؿذ ؿزتاَ 53/30درفذ تاسدٜ وّي خٕیزواؿذ )

( تٛد ٚ تز ػىظ خٕیزواؿذ حافُ اس ؽاخٝ دارای 53/29ؽذٜ )

زیٗ درفذ تاسدٜ وّي ( ٚ تیؾت82/38وٕتزیٗ ػذد واپا )

( 19/45( ٚ تاسدٜ خٕیزواؿذ ؿزتاَ ؽذٜ )27/48خٕیزواؿذ )

(، تاسدٜ 46/58تزي تا ػذد واپا )-تٛد. خٕیزواؿذ حافُ اس ؽاخٝ

درفذ( ٚ تاسدٜ خٕیزواؿذ ؿزتاَ ؽذٜ  36/39وّي خٕیزواؿذ )

درفذ( حاِت تیٙاتیٙي داؽت. ٕٞچٙیٗ، خٕیزواؿذ  10/34)

ٚ در  (ml140ٚا٘ي تغیار وٓ )حافُ اس تزي دارای درخٝ ر

ثا٘یٝ( ٍٞٙاْ  78/215٘تیدٝ سٔاٖ سٞىؾي تغیار سیاد )

ٞای سیاد در دِیُ ٚخٛد ٘زٔٝ تٛا٘ذ تٝ واؿذعاسی تٛد وٝ ٔي

وٝ عثة تاخیز  (2)ؽىُ خٕیزواؿذٞای حافُ اس تزي تاؽذ

خزٚج آب ٚ در ٘تیدٝ واٞؼ سیاد درخٝ رٚا٘ي ٚ افشایؼ سٔاٖ 

تٛاٖ ٕٞیٗ دِیُ ٔيتٝ (22) ؽٛ٘ذسٞىؾي خٕیزواؿذ ٔي

دِیُ داؽتٗ تزي تٝ - اعتذلاَ وزد وٝ خٕیزواؿذ ؽاخٝ

 355ٞای ٘اؽي اس ٚخٛد تزي دارای درخٝ رٚا٘ي وٕتز ) ٘زٔٝ

ثا٘یٝ( اس خٕیزواؿذ  09/23ِیتز( ٚ سٔاٖ سٞىؾي تیؾتز ) ٔیّي

ِیتز( ٚ سٔاٖ سٞىؾي ٔیّي 730حافُ اس ؽاخٝ تا درخٝ رٚا٘ي )

دِیُ ٘زٔٝ سیاد ٚ در ٘تیدٝ ػذْ داؽتٗ . تٝثا٘یٝ( تٛد 12/4)

حذالُ اعتحىاْ در حاِت تز، أىاٖ عاخت واؿذ اس خٕیزواؿذ 

حافُ اس  تزي در ػُٕ ٔمذٚر ٘ؾذ ٚ در ٘تیدٝ خٛاؿ ٔىا٘یىي 

تزي ٔٛرد ارسیاتي لزار  -ٞای حافُ اس ؽاخٝ ٚ ؽاخٝ واؿذ

 .ٌزفت

 

 ساس خًاظ کاغذ دست

واؿذ دا٘غیتٝ ظاٞزی  یىيٞای فیشتزیٗ ٚیضٌيیىي اس ٟٔٓ

پذیزی اِیاف واؿذ اعت وٝ اعت. ایٗ ٚیضٌي تیاٍ٘ز ا٘ؼغاف

ضزیة . دٞذتمزیثا تٕاْ خٛاؿ واؿذ را تحت تاثیز لزار ٔي

عٛر ؿیزٔغتمیٓ ؽاخقي تزای ٘ؾاٖ دادٖ تٝ ٘یش پخؼ ٘ٛر

اعت تٝ ػثارتي تؾىیُ دٞٙذٜ واؿذ  ٔٛاد ػذْ اتقاَ تیٗ عغح

فضای خاِي تٛا٘ذ ٘اؽي اس ٔيؽذ ٞزچٝ ضزیة تخؼ ٘ٛر وٓ تا

عٛر وٝ ٌفتٝ ٕٞاٖ. (25-23)تاؽذپیٛ٘ذ تیؾتز  احتٕاَ ٚ وٕتز

 91/46حافُ اس  ٞزط وٙٛوارپٛط تا تزویة  ضایؼاتؽذ 

-درفذ ؽاخٝ تز اعاط ٚسٖ خؾه، ٔي 09/53درفذ تزي ٚ 

٘زٔٝ سیاد ٘اؽي اس ٚخٛد  دِیُتٛا٘ذ در ٍٞٙاْ تؾىیُ واؿذ تٝ

در ٔمایغٝ  4/0)دا٘غیتٝ تیؾتز  تا  تِٛیذ واؿذیٔٛخة تزي، 

 06/3) ، ضزیة تخؼ ٘ٛر وٕتزٔتز ٔزتغ(ٌزْ تز عا٘تي 37/0تا 

دِیُ تٝ. اس عزفي ؽٛد ٔتز ٔزتغ تز ویٌّٛزْ( 43/4در ٔمایغٝ تا 

ؽاخـ ٔماٚٔت تٝ پارٌي تٝ عَٛ اِیاف، ٚ ٔماٚٔت خٛد ایٙىٝ 

 (در درخٝ دْٚ)ٚ تٝ پیٛ٘ذ تیٗ اِیاف (در درخٝ ٘خغت)اِیاف

ؽاخـ تیاٖ  تٝ ػٙٛأٖت تٝ وؾؼ ٚتغتٍي دارد، ٚ ٔما

 (،26، 22)ٔماٚٔت ػٕٛٔي واؿذ تٝ پیٛ٘ذ تیٗ اِیاف تغتٍي دارد

تزي در ٔمایغٝ تا واؿذ عاختٝ ؽذٜ اس  -واؿذ حافُ اس ؽاخٝ

ؽاخٝ، دارای ؽاخـ ٔماٚٔت تٝ پارٌي وٕتز ِٚي ؽاخـ 

دِیُ رعذ تٝ٘ظز ٔياس عزفي تٝ ٚٔت تٝ وؾؼ تیؾتز اعت.ٔما

( وٝ ٔٙتٟي تٝ تیزٌي تیؾتز واؿذٞا ٚ 4ػذد واپای تالا)خذَٚ 

)خذَٚ ٞاواؿذؽٛد ٚ ضخأت سیاددر ٘تیدٝ خذب تیؾتز ٘ٛر ٔي

، واؿذٞای حافُ اس ٞز (27)ؽٛد( وٝ عثة ػثٛر وٕتز ٘ٛر ٔي5

 تاؽٙذ.تزي( دارای ٔاتي سیاد ٔي-ٝ ٚ ؽاخٝؽاخدٚ ٘ٛع اِیاف)

 زیوتيجٍ گي

حافُ اس ٞزط درخت  در ایٗ تحمیك أىاٖ اعتفادٜ اس ضایؼات

وٙٛوارپٛط تزای فٙایغ خٕیزواؿذ ٚ واؿذ اس عزیك ارسیاتي 

 ٚ ٔخّٛط آٟ٘ا، تٟیٝ خٕیزواؿذ ٚ ؽاخٝ ،تزویثات ؽیٕیایي تزي

ٔمایغٝ ٘تایح  ٔٛرد ارسیاتي لزار ٌزفت. عاس عاخت واؿذ دعت

تزي حافُ اس ٞزط  - تزویثات ؽیٕیایي تزي، ؽاخٝ ٚ ؽاخٝ

تیٗ تزویثات ؽیٕیایي دار اس اختلاف ٔؼٙي وٙٛوارپٛط حاوي

عِّٛش ٚ خاوغتز تٛد  یؼٙي ٔٛاد اعتخزاخي، ِیٍٙیٗ، عِّٛش، ٕٞي

تزي تا تیؾتزیٗ ٔمذار ٔٛاد اعتخزاخي، ِیٍٙیٗ ٚ  وٝیعٛرتٝ
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عِّٛش، خٕیزواؿذی تا خاوغتز ٚ وٕتزیٗ ٔمذار عِّٛش ٚ ٕٞي

دِیُ درخٝ رٚا٘ي  ای سیاد تِٛیذ ٕ٘ٛد وٝ تٝتاسدٜ وٓ ٚ ػذدواپ

تغیار وٓ ٚ سٔاٖ سٞىؾي فٛق اِؼادٜ سیاد أىاٖ تٟیٝ واؿذ 

عاس ٔمذٚر ٘ؾذ. أا، ؽاخٝ تا تیؾتزیٗ ٔمذار عِّٛش ٚ دعت

 ،عِّٛش ٚ وٕتزیٗ ٔمذار ٔٛاد اعتخزاخي، ِیٍٙیٗ ٚ خاوغتزٕٞي

٘ي ، درخٝ رٚاتزواپای وٕد خٕیزواؿذی تا تاسدٜ تیؾتز، ػذ

 تیؾتز ٚ سٔاٖ سٞىؾي وٓ تِٛیذ وزد ٚ اِیاف حافُ اس ضایؼات

تزي حاِت تیٙاتیٙي داؽت. ٕٞچٙیٗ واؿذٞای حافُ  - ؽاخٝ

تزي دارای  - ٞای حافُ اس ؽاخٝاس ؽاخٝ در ٔمایغٝ تا واؿذ

ضخأت، ضزیة پخؼ ٘ٛر ٚ ؽاخـ ٔماٚٔت تٝ پارٌي تیؾتز، ٚ 

ٙاتزایٗ تٛفیٝ ؽاخـ ٔماٚٔت تٝ وؾؼ ٚ دا٘غیتٝ وٕتز تٛد. ت

حافُ اس ٞزط درخت وٙٛوارپٛط، در ٔمایغٝ  ؽٛد ضایؼاتٔي

عٛر عایز ٔٛاد ِیٍٙٛعِّٛشی اس خّٕٝ واٜ ٌٙذْ ٚ تاٌاط وٝ تٝتا 

ؽٛ٘ذ، تٝ دِیُ ٌغتزدٜ در فٙؼت خٕیزواؿذ ٚ واؿذ اعتفادٜ ٔي

ویفیت ضؼیف )تاسدٜ وٓ ٚ درخٝ رٚا٘ي تغیار پاییٗ ٚ سٔاٖ 

تٝ فٛرت  تِٛیذ خٕیزواؿذ ٚ واؿذسٞىؾي تغیار سیاد( در 

 واؿذخٕیز اختلاط وٝ ؽٛداعتفادٜ ٘ؾٛد ٚ تٛفیٝ ٔي خاِـ

 لزار ٌیزد. تحمیك تاسیافتي ٔٛرد  واؿذ وٙٛوارپٛط تا خٕیز

 

 تطكز ي قذراوی 

تٟثٟاٖ ٚ ؽٟزداری اٞٛاس را وٝ فٙؼتي خاتٓ الا٘ثیاء اس دا٘ؾٍاٜ 

تٙذ وٕاَ تؾىز ٚ ٟ٘ایت ٕٞىاری ٚ ٔغاػذت اس ایٗ پزٚصٜ را داؽ

تٛضیح ایٙىٝ وُ فزآیٙذ اخزایي ایٗ تحمیك در ؽٛد. لذرا٘ي ٔي

 تٛدٜ اعت.  1397عاَ 
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