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 چكيده 

باشند. پساب یمینی یرزمزی زهکش هاشبکهی زهکش سه متغیر اساسی در طراحی هالولهقطر، عمق کارگذاری و فواصل زمينه و هدف: 

تواند یمحی فوق زیست بر جای بگذارد. انتخاب مناسب متغیرهای طرایطمحتواند اثرات مخرب زیادی بر یمی زهکشی هاشبکهخروجی از 

تم زهکشی ای طراحی سیسانتخاب بهینه پارامتره منظوربهیستی کمک نماید. هدف از این مقاله، ارایه مدلی زبه کاهش خسارت محیط

 زهاب، غلظت شوری ، به نحوی پس از تخلیهاستزیست یطمحناشی از تخلیه پساب به  محیطزیستیکاهش خسارات  هدف بازیرزمینی 

 تر نشود. بیش قبولقابلمجاز رودخانه از حد 

تابع هدف  عنوانبهبه این منظور بیشینه نمودن اختلاف شوری زهاب خروجی و حد مجاز غلظت قابل تخلیه به رودخانه  روش بررسی:

ر گرفت، قرا مورداستفاده استهای تکاملی یتمالگور( که یکی از انواع 4GAسازی الگوریتم ژنتیک )ینهبه مدل مدل در نظر گرفته شد.

سازی انتقال شوری از مدل هوخهات استفاده شد. در مدل هوخهات انتقال آب به زهکش در دو بخش بالا و پایین یهشبهمچنین به منظور 

ارزیابی مدل پیشنهادی، یکی از واحدهای شرکت کشت و  منظور بهشود. یمهای متفاوت مدل یشورمجزا و با  صورتبهسطح زهکش 

سازی انتقال یهشبیسی روابط مورد استفاده در این تحقیق شامل تابع نوبرنامهمطالعه موردی انتخاب شد.  عنوانبه صنعت سلمان فارسی

 کد نویسی شده است. Matlab افزارنرمدر محیط  GAسازی ینهبهشوری هوخهات و همچنین الگوریتم 

جاکه ازآن یگردعبارتبه ،ر حداقل عمق مجاز نصب منطبق هستندزهکش عموماً ب یهالوله یعمق کارگذاردهد یمنتایج نشان ها: يافته

. پارامترهای است عمق بهینه انتخاب شده عنوانحداقل عمق نصب به ،است به حداقل خسارات محیطزیستی یابیتابع هدف مدل دست
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4- Genetic Algorithm  



    

 

 

شده است. همچنین نتایج بررسی حساسیت متر محاسبه  3/34و  1/0، 3/1در این مطالعه به ترتیب  آمدهدستبهعمق، قطر و فاصله بهینه 

دهد با افزایش حداقل یمیستابی نشان سطح ا یتعمق تثبمدل پیشنهادی به تغییر دو فرض اولیه اجرای مدل، حداقل عمق مجاز نصب و 

ب اغلظت زه و افزایشها فواصل زهکش افزایش یافته و کاهش عمق تثبیت سطح ایستابی باعث افزایش هازهکشعمق مجاز نصب فاصله 

 .شودیم زیستیطبه مح شدهیهتخل

هش به منظور کاسی، در این تحقیق و با استفاده از اطلاعات مطالعه موردی شرکت کشت و صنعت سلمان فارگيری: يجهنتبحث و 

 در حداقل عمق مجاز نصب قرار داده شوند. هازهکش ی،زهکش یهاطرح یاز اجرا یخسارت محیطزیستی ناش

 

 .زیست، محیطفارسی، کشت و صنعت سلمان  آبزهالگوریتم تکاملی، الگوریتم ژنتیک، دی : ژه های کليوا
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Abstract 

Background and Objective: Diameter, insertion depth and spacing of drainage pipes are three crucial 

variables in the design of underground drainage network. Effluents have a great potential to leave lots 

of damage on the environment. The proper selection of design variables can lead to reducing the 

environmental damage. The purpose of this paper is to provide a model for selecting optimal design 

parameters for underground drainage systems to reduce environmental damage, in a way that after the 

discharge of drainage to the river, river salinity concentration does not exceed the acceptable limit.  

Method: For this purpose, maximization of difference between drainage water salinity and acceptable 

limit was considered as the objective function. Genetic Algorithm (GA), kind of evolutionary 

algorithm, has been used to simulate the transmission and the salt Hooghoudt model was used also. In 

Hooghoudt model water transition to drainage is modeled in two upper and lower individual part. In 

order to evaluate the proposed model, an agro-industrial unit Salman Farsi was chosen as case study. 

Matlab software was employed to program the formula and algorithm which has been used in this 

research, including Hooghoudt salinity transfer simulation function and GA algorithm optimization. 

Findings: Results show that the pipe depth is complying with minimum allowable depth. In other 

words, since the objective function of the model is to achieve minimal environmental damage, the 

minimum depth of installation is generally chosen. Optimum diameter, insertion depth and spacing 

have been obtained 1.3, 0.1 and 34.3 respectively. The results of the sensitivity of the model to change 

of the two basic assumptions, minimum allowable depth and stabilize the water table depth stabilizing, 

shows by increasing the allowable minimum depth of installation, drainage spacing increases and 

reducing the depth of the water table stabilizing will increase the drainage intervals and leads to 

increasing the concentration of drainage water discharged to the environment.  
Discussion and Conclusion: In this study and by using information about the Salman Farsi agro-

industry company, to reduce the environmental damage caused by drainage projects, installation depth 

of drainage should be equal to the minimum allowable depth. 
 

Keywords: Evolutionary Algorithm, Genetic Algorithm, Effluent, Agro-industrial unit Salman Farsi, 

Environment  
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 مقدمه

خشک، یمهنی مناطق خشک و هاخاکین مشکلات ترمهماز 

ندگی کم و اقلیم ، در این مناطق به علت باراستشوری خاک 

پیدا کرده و منجر به شور شدن خاک خشک، املاح تجمع 

 یزهکش یهااز سامانه یخروج یبار آلودگ .(1) گرددیم

 یرباثرات مخ دستییندر پا یشور به حد یاجراشده در اراض

است.  جبرانیرقابلموارد غ یکه در برخ گذاردیم یجابه

 ی،زهکش یهاسامانه دستیینمنظور کاهش خسارات در پابه

 یکه بار آلودگ یردانجام گ باید طوریها سامانهی این طراح

های ی. بررسیابدتا حد ممکن کاهش  زیستیطبه مح یخروج

بار  یا،استرالر دهد که در مناطقی از کشویمصورت گرفته نشان 

کامل منطقه  یایپس از اح یها حتاز زهکش یخروج یآلودگ

 (.2بوده است ) یاریآب آب یاز شور تربیشبرابر  10 تا 5یشه ر

زهکشی بر  پارامترهای تغییراثر  روی بر مطالعات صورت گرفته

دهد مقاومت ورودی زهکش و یممقدار تخلیه زهکش  نشان 

ترین تأثیر را بر ترین و بیشکم سطح آب زیرزمینی به ترتیب،

نسبت به سایر پارامترهای زهکشی دارند و  هازهکشروی تخلیه 

مخصوصأ در فواصل کم بر روی تخلیه  هازهکشبر نقش فاصله 

(. همچنین نتایج تحقیق دیگری بر 3زهکشی تاکید شده است )

روی دو نوع سیستم زهکشی زیرزمینی )افقی و عمودی( در 

دهد تغییرات هدایت هیدرولیکی یمتروپ نشان ی ایزوهاخاک

(. همچنین در 4دارد ) هازهکش ٔ  فاصلهاثر معنی داری بر روی 

 یاراض یرا برا یرزمینیز یهاعمق نصب زهکش تحقیقی دیگر

. (5ه است )دیه شمتر توص 75/1 تر ازکشور هند در عمق بیش

مصر و  یمشابه )کشورها یطبا شرا یدر کشورها یقاتتحق

 توانندیتر معمقکم یهاکه زهکش دهدیتان( نشان مپاکس

محصول کنترل کنند  یدرا بدون خطر کاهش تول یسطح شور

یر عمق نصب زهکش بر تأث یبه بررس یقیدر تحق همچنین(. 6)

رخ خاک رس سیلتی در شرایط شوری زهاب خروجی از نیم

نتایج نشان داد بیشینه هدایت . (7آزمایشگاهی پرداخته شد )

افزایش  هازهکشکتریکی آب خروجی با افزایش عمق نصب ال

، مقدار هازهکشیابد و نتیجه گرفتند با کاهش عمق نصب یم

ارزیابی . یابدیمزهاب خروجی کاهش یافته و کیفیت آن بهبود 

یرسطحی چند عمقی با سیستم زو مقایسه سیستم زهکشی 

 یهاسامانهدهد میزان تخلیه از یمزهکشی متداول نشان 

تر بوده و ی متداول بیشهاسامانهزهکشی چند عمقی نسبت به 

 مؤثرتری زهکشی چند عمقی در کنترل سفره آب هاسامانه

 (.1باشند )یم

که  اددنشان  Salt Modeبا استفاده از مدل  شدهانجاممطالعه 

 کاهش یبر رو یریتأث یمتر4/1 ها ازعمق زهکش یشافزا

با  یزهکش یستمس ی یکح. طرا(8) ندارد یشهر یهناح یشور

ت، راندمان محصول اثرگذار اس یشعمق و فاصله مناسب در افزا

توانند یم ترعمقکمی هازهکشدهد که یمتحقیقات نشان 

سطح شوری را بدون خطر کاهش تولید محصول کنترل کنند 

 دوره از رشد یکدر  یرسطحیز یزهکش یستماستفاده از س(. 6)

 صددر 17 درصد به 50را از  یشور یزانم تواندیمحصول م

 8/0 اعماق زهکش از یبرا سازییهمدل شب .(9) دهد ییرتغ

. ته اسانجام گرفت یمتر 2/0 یهابا گام یمتر 6/1 به یمتر

، با در فصل تابستان دهدینشان ماز یک تحقیق  حاصل یجنتا

به مقدار کم  یشهخاک در منطقه ر یشور ،عمق زهکش یشافزا

تر م2/1 و 8/0 یناعماق زهکش ب کهیگامکرد و هن یداکاهش پ

بررسی اثر نصب  .(10یش یافت )افزا یزهکش یهبودند، تخل

ی زهکشی در اعماق مختلف و با فواصل مختلف بر هالوله

دل ده از مدر شرایط ماندگار و غیرماندگار با استفا آبزهکیفیت 

نشان  Visual MODFLOWآزمایشگاهی و مدل عددی 

ریکی ، مقدار هدایت الکتهازهکشعمق نصب داد که با افزایش 

، جریان زهکشی و مقدار TDS، مقدار pH، میزان آبزه

 (.11شود )یمنیتروژن خارج شده افزوده 

سازی ینهبهینه زم در شده انجامهای مطالعات یبررس

ی هاروشدهد که از یمپارامترهای طراحی نشان  محیطزیستی

، تاکنون به منظور GA سازی بر پایه جمعیت، مانندینهبه

محاسبه پارامترهای بهینه زهکش زیرزمینی استفاده نشده 

انتخاب بهینه  منظور بههدف از این تحقیق ارایه مدلی  است.

کاهش  هدف باپارامترهای طراحی سیستم زهکشی زیرزمینی 

زیست یطمحناشی از تخلیه پساب به  محیطزیستیخسارات 

ن منظور تحقق هدف . همچنین در این تحقیق به ایاست

، بیشینه نمودن اختلاف غلظت زهاب خروجی و محیطزیستی

تابع هدف مدل  عنوانبهحد مجاز غلظت قابل تخلیه به رودخانه 

 در نظر گرفته شده است.
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 مطالعه موردی

واحدهای شرکت از  یشنهادی، یکیپ ارزیابی مدل منظوربه

تخاب ان یعنوان مطالعه موردبه یو صنعت سلمان فارس کشت

از  یکیعنوان به ی. واحد کشت و صنعت سلمان فارسیدگرد

در  یجانب یعو صنا یشکرگانه شرکت توسعه نهفت یهاطرح

شده داده ترین بخش تخصیصیو در جنوب شرق رودخانه کارون

مستقر است. رودخانه کارون  ،کشت و صنعت یبه واحدها

رودخانه  نیترطرح و بزرگ یآب اراض ینعنوان تنها منبع تأمبه

کشور  یاز اراض یعی، رواناب منطقه وسفارسیجخل یزحوضه آبر

( 1) شکل. کندیم یتحوضه هدا ینکرده و به ا یآوررا جمع

ی کشت و صنعت را نمایش هاشرکتموقعیت رودخانه کارون و 

.دهدیم

 
 کشت و صنعت یهارودخانه کارون و شرکت يتموقع -1 شكل

Figure 1. Karoon river location and Agro-Industry companies 

 و کشت واحد از موجود اطلاعات از استفاده با بخش این در

 دست به طوری طراحی یپارامترها فارسی سلمان صنعت

 رودخانه هب مجاز غلظت با سیستم از خروجیآب زه که آیندیم

 تواندب کارون رودخانه آب با اختلاط از بعد و گردد تخلیه کارون

. کند بیاریآ را شوری به بالاتر مقاومت با گیاهانی دستینیپا در

م، در جو، گند %75عملکرد  یلپتانس یبرا یاریآب آب یحد شور

دسی  5/2و  4، 3/6، 6/5، 7/8 یبو ذرت به ترت یشکرن

 دستیینپا درقبول قابل شوری حد. (12است ) برمترزیمنس

 .شد گرفته نظر در این مطالعه در 5( ds/m) برابر

 یرمختلف سال متغ یهاماه یرودخانه کارون ط یو دب کیفیت

تابستان  یلطورمعمول حداقل غلظت املاح در بهار و اوااست، به

 جدول، گرددیمشاهده م ییزو حداکثر آن در اواخر تابستان و پا

 یهاماه یرودخانه کارون در برخ یاطلاعات شور یش( به نما1)

 یشور ترینبیش شودیاهده مگونه که مش. همانپردازدیسال م

عنوان به 5/2( ds/m) شوری ینبنابرا دهدیدر ماه مرداد رخ م

 . است شده گرفته نظر در مطالعه این در رودخانه شوری

که الگوی یدرصورتی زهکشی زیرزمینی، هاشبکهدر 

ی اراضی، کشت دائمی مانند نیشکر و یا باغ مانند برداربهره

که آبیاری همواره انجام ه دلیل ایننخیلات و مرکبات باشد ب

 یستنگیرد نیاز به لحاظ کردن عمق بحرانی در محاسبات یم

 یاریطور مداوم آببه یشکرن یاهکه گاین یلبه دل ینبنابرا .(10)

است در  یینو همواره جهت حرکت آب از بالا به پا شودیم

وجود ندارد  ینگیخطر شور شدن در اثر صعود موئ یشهر یطمح

 یطمح یغلظت شور یاری،با داشتن غلظت آب آب توانیو م

دو  یباًمطالعه تقر یندر ا یشهر یطمح یزد. شور یبرا تقر یشهر

بر متر در نظر  یمنسز دسی 5 یاری معادلآب آب یبرابر شور

ی هادر عمق یرزمینیآب ز شوریجاکه گرفته شده است. ازآن

مدل،  در یطشرا ینمنظور اعمال ابه ،استمختلف متفاوت 

تا کف  یمتر یکاز عمق  یرصورت متغبه یرزمینیآب ز یشور

به مدل در  یوروداطلاعات در نظر گرفته شد.  یرنفوذناپذ یهلا

 ( ارایه شده است.2جدول )
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 (ds/m) 1391 سال در کارون رودخانه شوری -1 جدول

Table 1- Karoon river salinity in 2012 (ds/m) 

 آبان مهر وريشهر مرداد ريت خرداد بهشتيارد نيفرورد

9/2 78/2 34/2 43/2 49/2 73/2 87/2 6/2 

 

 به مدل یورود يهاول اطلاعات -2جدول 

Table 2. Model Input Initial Data  

 پارامتر واحد مقدار

1 1-m.day اشباع یآب تیهدا (k) 

6 1-mm.day یزهکش بیضر 

4 m نفوذ رقابلیغ هیلا عمق  

5/1 m ستمیس یاجرا از قبل ینیرزمیز آب عمق 

1 m یستابیا  سطح تیتثب عمق 

5/2 1-ds.m یاریآب آب تیفیک   

 

 هاروشمواد و 

 یستمس یطراح یپارامترها سازیینهبه منظور بهمطالعه  ینا در

از مدل  محیطزیستیکاهش خسارات  هدف با یزهکش

 هاییتمالگوراز انواع  یک که یکیژنت یتمالگور سازیینهبه

یتم ژنتیک، روش . الگورشده استاستفاده  است یاملتک

الهام گرفته از تئوری تکاملی داروین با مفهوم بقای  سازیینهبه

 ییاعضا صورتبهله امس یهاجواباین الگوریتم، در  .استنسل 

از  یکهر یکه با محاسبه برازندگ شدهمحسوب  یتجمع یکاز 

در  هاآنحضور  و با توجه به تابع هدف، احتمال ازدواج هاآن

 یبرا یتجمع یاعضا روش یندر ا. شودیمنسل بعد تعیین 

 به تدریج کهیطوربه آینده در رقابت هستند،حضور در نسل 

 یتجمع ینسبت به اعضا یدجد یتجمع یاعضا میزان برازندگی

از سه عملگر اصلی  GAخواهد یافت. الگوریتم  ی بهبودقبل

( 2(. شکل )14و  13) شودیمانتخاب، ازدواج و جهش تشکیل 

 دهد. یمرا نشان  GAسازی ینهبه الگوریتم
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 GA سازیينهبه يتمالگور -2 شكل

Figure 2. GA optimization algorithm 

 

ر کنار سازی مشتمل بر یک یا چند تابع هدف دینهبههر مدل 

 رحداکثمطالعه،  ینهدف موردنظر ا . تابعاستیک یا چند قید 

ظت به رودخانه و غل قابل تخلیه آبزه غلظت  تفاضلنمودن 

بنابراین تابع هدف  است.یستم( سازی شده )خروجی از سینهبه

 :گرددیمزیر تعریف  صورتبه

(1) 

drainTarget CCC

CMax




 

آبی است که تخلیه لظت زهغمجاز  ، حدTargetC رابطهاین در 

و  نشود دستیینپاآن به رودخانه سبب تخریب و آلودگی 

drainC، محاسبه  است.سیستم از  خروجیآب زه غلظت

TtargetC  با داشتن دبی رودخانه(riverQغلظت رودخانه ،) 

(riverC،) یب ورودازه دبی ( به رودخانهdrainQ و غلظت )

 یرز یرابطه جرم یق( از طرC)دست یینموردنظر آب در پا

 (:15) محاسبه استقابل

(2)   CQQQCQC drainriverdrainetTriverriver  arg 

 زیارودخانه، غلظت رودخانه و غلظت موردن یرابطه دبین در ا

 یبد یکنل. موجود در هر طرح است یهااز داده دستیینپا

محاسبه قابل یراز رابطه ز یستم زهکشیاز سخروجی آب زه

 :است

(3) AqQ edrain 
 

(1)  

مساحت  A(2m) و ضریب زهکشی eq(m/dayین رابطه )در ا

از رابطه زیر،  eqهمچنین مقدار  است. اراضی تحت زهکشی

 :استمحاسبه قابل، 1رابطه هوخهات

(4) 

2

248

S

hkhdk
q aeb

e


 

                                                 
1- Hooghoudt 

 خیر

 بله

 هاجواب از اولیه جمعیت ایجاد

 (Selection) برتر جوابهای انتخاب

 

  جدید نسل ایجاد و( Crossover) ازدواج

 (Mutation) جهش

  هدف تابع اساس بر جدید نسل اعضای از یک هر برازندگی میزان محاسبه

 مطلوب جواب به رسیدن یا و تکرار تعداد کفایت کنترل

 پایان

 هدف تابع اساس بر جوابها از یک هر یبرازندگ میزان محاسبه
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ح سط یاشباع بالا یدرولیکیه یت: هداak( m/dayرابطه )ین در ا

سطح  ییناشباع پا یدرولیکیه یت: هداbk( /daym) زهکش،

: عمق معادل فاصله سطح زهکش تا لایه ed( m) زهکش،

ط ارتفاع سفره آبدار بالا و بین دو خ :h(m)یرقابل نفوذ، غ

ز ایت با استفاده درنها است. هازهکش: فاصله S( m) ،زهکش

 :محاسبه خواهد شد drainC (،5) رابطه

(5) 
bdownaupedrain qCqCqC   

از  ورودیآب  به ترتیب غلظت downC و upCین رابطه در ا

به ترتیب  bqو  aq، همچنین زهکش است و پایین بالا سطح

. با ترکیب است زهکش و پایین بالا سطحاز مقدار آب ورودی 

 :داشت یم( خواه5) و( 4) رابطه
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صورت بهیدهای مساله و قهدف مجموع تابع تابع  ترتیبینابه

 :است یشنماقابل یرز

 

 

 

(7)  
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toSubject
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سازی انتقال شوری یهشبیسی روابط فوق شامل تابع نوبرنامه

در محیط  GAسازی ینهبههوخهات و همچنین الگوریتم 

، توسط نویسنده این مقاله، کد نویسی شده Matlab افزارنرم

در الگوریتم  کاررفتهبهمترهای ( اطلاعات پارا3است. جدول )

GA  دهد:یمرا نمایش 

 GA يتمالگور پارامترهای -3 جدول

Table 3. GA algorithm parameters 

 جمعيت اعضای تعداد متغير تعداد ازدواج احتمال جهش احتمال انتخاب شيوه ازدواج شيوه يیگرانخبه

 Arithmetic Tournament 10% 80% 2 50 دارد
 

 بحث نتايج و

مدل  قبل، با اجرای در بخش شدهاستفاده از اطلاعات ارایه با

 ستون .شده است( ارایه 4در جدول )یج نتا GAسازی ینهبه

 یبترت بعد به یهاستونزهکش،  بهینه نصب عمقاول جدول 

 یستماز س یغلظت خروج ،هاقطر، فاصله زهکش گریانب

نتایج این  .است( C∆) غلظت تفاضل(، Coptشده ) سازیینهبه

به ازای عمق  محیطزیستیدهد حداقل خسارت یمجدول نشان 

یابی دستقابلمتر  3/34متر و فاصله نصب زهکش برابر  3/1

 است.

 (1جدول ) اطلاعاتبر اساس  خروجی مدل ينهبه یپارامترها -4 جدول

Table 4. The optimal parameters of the model output based on the Table (1) data 

 (m)فاصله (m)قطر (m)عمق
Copt(ds/m) ∆C(ds/m) 

1/3 0/1 34/3 30/12 46/88 
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حداقل عمق مجاز نصب با تغيير  مدل آناليز حساسيت

 زهكش

 یلو تحل یافتن سایر پارامترهای طراحی منظوربهادامه  در

 8/2تا  3/1 عمقاز  حداقل عمق مجاز نصب ،یخروج یرمقاد

. ارایه شده است (5نتایج در جدول )و  داده شدیش افزا یمتر

فاصله حداقل عمق مجاز نصب،  یشافزا با دهدیمنشان  یجنتا

همچنین به دلیل . ، افزایش یافته استیرزمینیز یهازهکش

یش حداقل افزا ،هازهکشرابطه مستقیم دبی طراحی با فاصله 

شده توسط مدل  تربزرگقطر  انتخاب باعث مجاز نصب عمق

با افزایش حداقل عمق نصب  دهدیمتایج نشان نهمچنین . است

به  ،(Copt)شده  سازیینهبهاز سیستم  شدهخارجزهکش غلظت 

 یش یافته است،افزا یرزمینیآب ز یشور یشافزا یلدل

در عمق  و 30حدود  ی غلظت درمتر 3/1در عمق  کهیطوربه

بر متر  یمنسز یدس 54به  یکنزد یشور یزانمتر م 8/2

این جدول نشان آخر  همچنین ستونست. ا یش یافتهافزا

 یشبا افزا یزهکش یستماز س یخروج یبار آلودگ دهدیم

، یابدیمیش زهکش افزا یهالولهحداقل عمق مجاز نصب 

 یهاعمقدر  هازهکشچه  هرگرفت  یجهنت توانیم بنابراین

وارد  زیستیطمحرا به  یتربیش یآلودگ اندشدهنصب  یتربیش

 .شده است

زهکش عموماً بر  یهالوله یکارگذارعمق  دهدیمنشان  یجنتا

تابع  جاکهازآن زیرا .حداقل عمق مجاز نصب منطبق هستند

و  است محیطزیستیبه حداقل خسارات  یابیهدف مدل دست

به ، لذا شودیمخاک افزوده  یشور عمق بر یشبا افزا همچنین

حداقل عمق نصب منظور کاهش غلظت شوری خروجی، همواره 

 . استعنوان عمق بهینه انتخاب شده به 

 متفاوت نصب عمق حداقل اساس بر مدل اجرای از حاصل نتايج -5 جدول

Table 5- The results of the model based on the different minimum installation depth  

 نصب مجاز عمق حداقل

(m) 

 شده یسازنهيبه یپارامترها

 (m) مدل یخروج

Copt 

(ds/m) 

∆C 
(ds/m) 

Load 
(kg/day.ha) 

 فاصله قطر عمق

1/3 1/3 0/1 34/3 30/12 46/88 1445/64 

1/5 1/5 0/125 45/6 36/18 40/82 1736/54 

1/6 1/6 0/125 50/2 38/94 38/06 1869/22 

1/8 1/8 0/125 57/9 43/89 33/11 2106/86 

2 2/0 0/125 64/4 48/02 28/98 2304/83 

2/3 2/3 0/125 71/9 52/42 24/58 2516/17 

2/5 2/8 0/16 81/4 53/88 23/12 2586/09 

2/8 8/2 16/0 81/4 53/88 23/12 2586/09 

 با تغيير عمق تثبيت سطح ايستابی مدل آناليز حساسيت

 غلظتبر  یستابیسطح ا یتعمق تثب یرتأثبررسی  منظوربه

 یکبر عمق  یستابی علاوهسطح ا یتعمق تثب خروجی،زهاب 

در ( اشاره شده بود، 2در جدول ) فرضیشپ عنوانبهمتر که 

 یو پارامترها یدگرد ی نیز مستقرمتر 2/1و  8/0 یهاعمق

 .یده استگرد ارایه( 6) ولجد صورتبه ی مدلخروج
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 يستابیمتفاوت سطح ا یهامدل بر اساس عمق یحاصل از اجرا نتايج -6 جدول

Table 6.The results of the model based on the different water table depths 

 عمق حداقل

 (m) نصب مجاز

 یخروج شده یسازنهيبه یپارامترها

 (m) مدل

Copt 
(ds/m) 

∆C 

(ds/m) 

Load 
(kg/day.ha) 

 فاصله قطر عمق

8/0 3/1 125/0 8/46 18/29 82/47 68/1400 

1 1/3 0/1 34/3 30/12 46/88 1445/64 

2/1 3/1 1/0 5/17 20/31 80/45 59/1497 

از  سطح ایستابی عمق تثبیت با کاهش دهدیمنشان ( 5) جدول

 یلبه دل شده و تربیش هازهکشفواصل  ،متر 8/0یک متر به 

استفاده  تربزرگاز قطرهای با قطر،  یطراح یدب یمرابطه مستق

 یلبه دل یمتر 2/1 یستابیدر سطح ا کهیدرصورت. ه استشد

ده متر حاصل ش 1/0قطر با  یهالوله، هازهکشفاصله کمتر 

 یتبعمق تث یشبا افزا دهدیمنشان  جدول بالاهمچنین است. 

یش افزا زیستیطمحبه  شدهیهتخلب اغلظت زه یستابی،سطح ا

 .یافته است

 

 گيریيجهنت

شرکت  یاز واحدها یکیمطالعه با استفاده از اطلاعات  ینا در

 یپارامترهاازی سینهبه ی بهفارس سلمانکشت و صنعت 

جاکه ازآن ینپرداخته شد. همچن یرزمینیزهکش ز یطراح

از  یستابیا یتسطح تثب عمقزهکش و  مجاز نصبحداقل عمق 

به  باشندیم پارامترهای طراحیبر  یرگذارتأث ین فرضیاتترمهم

 مدل پرداخته شد. هاییها بر خروجآن ییراتآثار تغ یبررس

 3/1عمق مجاز نصب زهکش از  در حداقل ییرنشان داد تغ نتایج

 4/81به  3/34فواصل زهکش از  ییرمتر باعث تغ 8/2متر به 

 یدرصد آلودگ 79باعث ورود  یدر طراح ییرتغ ینخواهد شد و ا

 یتعمق تثب ییرتغ ینخواهد شد. همچن زیستیطتر به محبیش

ها کاهش فاصله زهکش باعثمتر  2/1به  8/0از  یستابیسطح ا

هفت باعث ورود  ییرتغ و این متر خواهد شد 5/17به  46/8از 

به این ترتیب  خواهد شد. زیستیطتر به محبیش یدرصد آلودگ

ها بر افزایش غلظت با تحقیقات قبلی که در اغلب آن راستاهم

ید شده است، تأکخروجی با افزایش عمق نصب زهکش  آبزه

 در این تحقیق و با استفاده از اطلاعات مطالعه موردی خاص،

 محیطزیستیگیری شد که به منظور کاهش خسارت یجهنت

ی زهکشی، عمق نصب زهکش برابر هاطرحناشی از اجرای 

 حداقل عمق نصب تعیین گردد.  

دهد، فرضیات ابتدایی طراحی که شاید یماین تحقیق نشان 

چه  ،نزد مشاورین محترم بدون تغییر باقی مانده است هامدت

 زیستیطبه مح یخروج یآلودگبار  یزانبر م یشگرف یرتأث

متناسب با  یدر هر طراح شودیم یشنهادخواهد داشت و پ

 ارقر ینیمجدداً مورد بازب یطراح یهاول یاتفرض یطیمح یطشرا

با استفاده از  شودیم یشنهاد، پتحقیق ینادامه ا در. یرندگ

توجه  از یآثار ناش یچندهدفه، به بررس یزیربرنامه یهامدل

 .ی پرداخته شودل محیطزیستی و اقتصادتوأم به مسائ
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