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 چكیذٌ 

 ؿذٙ تجذیٌ خذی چبٍؾ یل ثٚ خبٗسّیبٕٚ ّٖطقٚ دس ٗیظٙ ثٚ ٗ خٜبٕی ّقیبع دس ىشدٗغجبس خطش ّذیشیت حبضش حبً دس سمیىٍ ي َذف:

 ٗ آّبیؾ ساػتبی دس سیؼل مٖتشً ٗ تؼنیٔ خٜتشد ٗ غجبس تحَیٌ صّبٕی ٗ ّنبٕی ٗق٘ع ى ٛذف ثب ٍشػتبٓ اػتبٓ دس تحقیق ایٔ. اػت

 . اػت ؿذٙ إدبُ پبیذاس ت٘ػؼٚ

 إٓوبٍیض  ّو٘سد ( 2000-2016) ػبٍٚ 17 صّبٕی دٗسٙ یل دس اػتبٓ ػیٖ٘پتیل ایؼتيبٙ 8 ثشای ىشدٗغجبس ط٘فبٓ تغییشات ريش بزرسی:

. اػوت  ؿذٙ  خبة ت  إ MAE ٗ RMSE مْتشیٔ ثب ّذً ٗ ؿذ دادٙ یبثی ثشاصؽ ّختَف دسٗٓ ٛبی ّذً ّنبٕی تغیشات ثشای. ىشفت قشاس

.  ت اػ ٚ  ـ قٕ   صیبدی ؼذاد ت  آٓ ٌ  بك ح  مٚ اػت ؿذٙ  بُ د إ  فَ  ت خّ   بیٛ  ی ي بی ؼْ ٛ  ب ث  ی بث ی  دسٕٗ یبثی م٘مشیدیٖو دسٗٓ  ذًّ   لْ  م ٚ  ث  غ پ ػ

  .ىشدیذ تجذیٌ GIS ّحیط دس ػٍَ٘ی ؿجنٚ ثٚ ٛب ٕقـٚ ایٔ

 ثویؾ  ػوبً   سٗص45 فشاٗإی ّیبٕيیٔ ثب آثبد خشُ ایؼتيبٙ مٚ داد ٕـبٓ ىشدٗغجبس ط٘فبٓ پذیذٙ ػبٍیبٕٚ ثشسػی اص حبكٌ ٕتبیح يافتٍ َا:

 دس فشاٗإی تشیٔ مِ ٗ طٗئیٚ ٗ طٗئٔ ٛبی ّبٙ دس ىشدٗغجبس ط٘فبٓ فشاٗإی تشیٔ ثیؾ. داسد ّطبٍؼٚ ّ٘سد اػتبٓ مٌ دس سا سٗصٛب تؼذاد تشیٔ

ً  دسكوذ  71 ٗ 23 اص ثویؾ  تشتیت میَّ٘تش  ثٚ یل ٗ 10 صیش سٗصٛبی تؼذاد ٕظش اص ٍشػتبٓ اػتبٓ. ثبؿذ ّی دػبّجش ٗ ٘اّجشٕ ّبٙ  احتْوب

 داسد. سا ىشدٗغجبس ط٘فبٓ ثبلای خطش

ٚ  ػوبصىبسی  ٛبی ثشٕبّٚ ٕیض ٗ مٖتشً ٗ ىیشی پیؾ ٛبی ثب ت٘خٚ ثٚ خطش ثبلای ىشد ٗغجبس  ثشٕبّٚ بحث ي وتیجٍ گیزی: ٓ  ای ت٘ػوؼ  اػوتب

ٔ . دػت یبفت صایی ثیبثبٓ ت٘ػؼٚ اص خَ٘ىیشی خٜت حفبظت ٗ آّبیؾ اٛذاف مٚ ثت٘آ ثٚ ؿ٘د ّی پیـٖٜبد ٚ  ایو ٚ  ّطبٍؼو ٓ  ثو  یول  ػٖو٘ا

 .ؿ٘د ّحؼ٘ة ٍشػتبٓ اػتبٓ ت٘ػؼٚ ٗ طجیؼی ثلایبی إذسمبسآ دػت ٗ ّذیشآ ّؼئ٘لآ  ثشای خ٘ثی ٕؼخٚ ت٘إذ ّی مبسثشدی پظٗٛؾ

 ٍشػتبٓ. اػتبٓ ّنبٕی  ٗ صّبٕی تحَیٌ آّبسی  تغییشات غجبس  دٗىشياژٌ َای کلیذی: 

                                                 
 آّ٘صؽ حقیقبت ت ػبصّبٓ ٍشػتبٓ  اػتبٓ طجیؼی ّٖبثغ ٗ مـبٗسصی آّ٘صؽ ٗ تحقیقبت ّشمض آثخیضداسی  ٗ خبك حفبظت تحقیقبت ثخؾ اػتبدیبس   -1

 ایشآ آثبد  خشُ مـبٗسصی  تشٗیح ٗ
 ٗ آّ٘صؽ تحقیقبت  ػبصّبٓ ٍشػتبٓ  اػتبٓ طجیؼی ّٖبثغ ٗ مـبٗسصی آّ٘صؽ ٗ تحقیقبت ّشمض آثخیضداسی  ٗ خبك حفبظت تحقیقبت ثخؾ اػتبدیبس  -2

 ًٗ ّنبتجبت()ّؼ٘*ایشآ  آثبد  خشُ مـبٗسصی  تشٗیح

 ایشآ تٜشآ  مـبٗسصی  تشٗیح ٗ آّ٘صؽ تحقیقبت  ػبصّبٓ آثخیضداسی  ٗ خبك حفبظت پظٗٛـنذٙ اػتبدیبس  - 3
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Abstract 

Background and Objective: Today, dust risk management is critical global challenge, especially in 

the Middle East. The aim of this study is to analysis temporal and spatial changes of dust occurrence 

in Lorestan province. This analysis used for risk control and adaptation to achieve sustainable 

development areas.  

Material and Methodology: Changes in dusts were analyzed during a 17-year period (2000-2016) for 

8 synoptic stations. Best model, with lowest MAE and RMSE, was selected for analyzing spatial 

variations. The CoKriging model interpolation was used to provide dust risk map. Then, this map 

converted in to a pixel grid in ArcGIS software.  

Findings: The results of annual dust survey show that Khorramabad station had the highest number of 

days with the average frequency of 16 days in year. The highest frequency of dust storms was in June 

and July whiles the lowest was in November and December. The results of risk zonation mapping that 

about 21 And 71 percent of the region has a high risk of the dust storm in term of below 10 and one 

kilometer of horizontal visibility, respectively.  

Discussion and Conclusion: Due to the high risk of dust, it is possible to provide prevention and 

control programs and also compatibility of the regional development goals with Iran land use planning 

and conservation and restoration of soil and water resources in order to achieve the preventing 

desertification and climate change. This research with a promising and pragmatic approach has 

provided a remarkable description to policy makers, managers, and other natural disaster stakeholders 

in the of Lorestan province development. 
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 مقذمٍ

ٛبی ىشدٗغجبس ینی اص ّخبطشات طجیؼی ٛؼتٖذ مٚ اخیشا  ط٘فبٓ

ٗیظٙ دس ٕ٘احی خٖو٘ة ٗ غوشة آٓ ثوٚ فشاٗإوی س       دس ایشآ ٗ ثٚ

ٛبی ىشدٗغجبس  آٗسٕذ. ط٘فبٓ دٖٛذ ٗ خؼبست صیبدی ثٚ ثبس ّی ّی

ثبؿٖذ مٚ ّقذاس صیوبدی   دس امثش اٗقبت ٕتیدٚ ثبدٛبی ّتلاطِ ّی

ثشٕذ ٗ قبثَیوت دیوذ سا ثوٚ     ثیبثبٓ ثبلا ّی اص ىشدٗغجبس سا اص ػط٘ح

ٛوبی  (. خـنؼوبٍی 3-1دٖٛوذ )  مْتش اص یل میَّ٘تش مبٛؾ ّی

ِ    اخیش  مبٛؾ ثبسؽ توشیٔ  ٛبی ػوبلإٚ ٗ تغییوشات اقَیْوی  ّٜو

( ٗ ػو٘اَّی  5ٗ  4ؿو٘د ) ػ٘اٌّ طجیؼی ایٔ پذیذٙ ّحؼ٘ة ّوی 

ٛبی ّٖطقٚ  دسكذ پبییٔ پ٘ؿؾ ىیوبٛی  ّبٕٖذ خـنبٕذٓ تبلاة

ی ّٖبطق ّؼتؼذ ىشد ٗ غجوبس  ػوبخت ػوذٛبی ثوضسه      دس ثشخ

ی خبٗسّیبٕٚ ثش ؿذت ی ٕبپبیذاس ٕبؿی اص خٖو دس ّٖطقٚت٘ػؼٚ

ٗ ٗػؼت آٓ افضٗدٙ ٗ ثٚ ىؼتشؽ ىوشد ٗ غجوبس دس امثوش ّٖوبطق     

(. ثبدٛبی ؿوذیذ ىشدٗغجوبس ّقوذاس    8-6اػت )¬ایشآ ّٖدش ؿذٙ

٘دٙ ٗ ٛبی خـل ثب خ٘د ثَٖذ ْٕو  صیبدی خبك ٗ ّبػٚ سا اص صّیٔ

ْٕبیٖوذ. ایؤ    ثٚ حبٍت ّؼَق دسآّذٙ ٗ ٛ٘ا سا تیشٙ ٗ تبسیول ّوی  

دٛوذ موٚ    ٛ٘ای اؿجبع ؿذٙ اص ّ٘اد خبمی  اثشی سا تـونیٌ ّوی  

خ٘سؿیذ سا پ٘ؿبٕذٙ ٗ یب ثٚ ك٘ست قوشف ىذاختوٚ ٗ موِ سٕوو     

ً 9ْٕبیبٕذ ) ّی ٛوبی اخیوش ؿٖبػوبیی ّٖوبطق ّٖجوغ ٗ       (. دس ػوب

ؿوْبسی ّو٘سد    بت ثوی اسصیبثی خطش ٗق٘ع ىشد ٗ غجوبس دس تحقیقو  

ت٘خٚ ّحققبٓ داخَی ٗ خبسخی قشاس ىشفتوٚ اػوت موٚ اص خَْوٚ     

(  10اسدموبٓ ) -ت٘آ ثٚ اختلبكی ٗ ْٛنبسآ دس دؿوت یوضد  ّی

(  غفووبسی ٗ 11ؿْـوویشی ٗ ْٛنووبسآ دس اػووتبٓ مشّبٕـووبٙ )  

(  ػووبٍی ّحْوو٘دی ٗ ْٛنووبسآ دس 12صادٙ دس ایووشآ ) ّلووطفی

سآ دس دسیبچٚ ایشی ٗ ْٛنب Baddock(  13ؿٜشػتبٓ اٛ٘اص )

ٗ ْٛنبسآ دس ػشثؼوتبٓ ػوؼ٘دی    Maghrabi ( 14اػتشاٍیب )

(15  )Gao  ( ٔ16ٗ ْٛنبسآ دس ٛبٕـذاك چوی  )Rashki  ٗ

ٗ ْٛنووبسآ  Chen( ٗ 17ْٛنووبسآ دس حوو٘صٙ آثشیووض ٛووبّ٘ٓ )

( 19خوو٘ٛشی ْٗٛنووبسآ ) (  دس ؿوش  آػوویب اؿوبسٙ ْٕوو٘د.  18)

تغییشات صّبٕی ٗ ّنبٕی ىشدٗغجبس ّٖطقٚ خٖ٘ة غشة ایشآ سا ثب 

ػبصی مشدٕذ. دس ایٔ تحقیق تغییوشات   ٛبی صّیٔ آّبس ّذً سٗؽ

ٛبی خ٘صػتبٓ ٗ  ایؼتيبٙ ػیٖ٘پتیل اػتبٓ 15ىشدٗغجبس سا ثشای 

داد مٚ ّوذً توبثغ إتقوبً    ایلاُ ّ٘سد إٓبٍیض قشاس داد. ٕتبیح ٕـبٓ 

ثیٖوی حوذاقٌ ّطَوق     ثشاصؽ ّٖبػت ٗ ّ٘فقیت آّیضی دس پیؾ

( ثوٚ ثشسػوی    20ثخـوی )  دیذ افقی داؿتٚ اػت. امجشی ٗ فوشح 

ػ٘اٌّ ایدبد ثشٗص ىشدٗغجبس دس اػتبٓ مشّبٕـبٙ پشداختٖذ. ٕتوبیح  

فـبس دس ّٖوبطق   ٛبی مِ ط٘س مَی ٗخ٘د ػیؼتِ ٕـبٓ داد مٚ ثٚ

ت٘إٖذ ّٖدش ثٚ ْٛيشایی ٗ ّنؾ ٛو٘ا   شآ ّیّشمضی ٗ خٖ٘ثی ای

دس ٕضدینی ػطح صّیٔ ٗ حشمت ىشداثی ّثجت ق٘ی ؿوٕ٘ذ موٚ   

ؿووو٘د.  ٛوووبی ػوووینَٕ٘ی ایدوووبد ّوووی دس مشّبٕـوووبٙ حشموووت

Madhavan ( ٓثووٚ ؿٖبػووبیی ىشدٗغجووبس دس  21ٗ ْٛنووبسا )

ٛوبی توشا ٗ آمو٘ا     كحشای آفشیقب ثب اػتفبدٙ اص تلوبٗیش ػوٖدٖذٙ  

ٖووذ. ٕتووبیح ٕـووبٓ داد مووٚ ؿٖبػووبیی  ّووبٛ٘اسٙ ّووبدیغ پشداخت

ٛبی اضوبفی ّوبدٗٓ قشّوض ثٜیو٘د      ىشدٗغجبس ثب ثٚ مبسىیشی مبٕبً

(  ىشدٗغجبس دس ؿوش  آػویب سا ثوب    18ٗ ْٛنبسآ ) Chenیبفت. 

WRF-Chem ّذً 
ػبصی  ای ّذً ٛبی ّبٛ٘اسٙ ٗ إٓبٍیض دادٙ 1

دس تبثؼتبٓ  ت٘صیغ فضبیی ٗ  مشدٕذ. ٕتبیح ٕـبٓ داد مٚ ایٔ ّذً

ی فبمت٘سٛبی ٛ٘اؿٖبػی ٗ ىشدٗغجبس آئشٗػوٌ سا ثوٚ خو٘ثی    صّبٕ

دٛذ مٚ دس حبً  دٛذ. ثشسػی پیـیٖٚ تحقیق ٕـبٓ ّی ٕـبٓ ّی

حبضش ّذیشیت خطش ىشدٗغجبسٛب دس ّقیبع خٜبٕی ٗ ثٚ ٗیظٙ دس 

ّٖطقٚ خبٗسّیبٕٚ ٗ ایشآ ثٚ یول چوبٍؾ خوذی تجوذیٌ ٗ رسات     

یوذ ػولاّت   ٛوبی تٜذ  ّؼَق دس ٛ٘ا ثٚ ینی اص ّْٜتشیٔ آلایٖوذٙ 

(. 22إؼووبٓ ٗ تخشیووت ّحوویط صیؼووت ؿووٖبختٚ ؿووذٙ اػووت ) 

تحقیقبت ىزؿتٚ ثٚ سدیبثی  تغییشات صّبٕی ٗ ّنوبٕی ٗ اسصیوبثی   

ٛبی غشثی  ؿذت خطش ت٘خٚ مشدٕذ. اػتبٓ ٍشػتبٓ ْٛبٕٖذ اػتبٓ

ایشآ ّتبػفبٕٚ دس چٖذ ػبً اخیش ّتأثش اص خطش ٗق٘ع ىشد ٗ غجبس 

ؿذٙ مٚ ثوٚ تحَیوٌ    قیق ػؼیث٘دٙ اػت  ثشایٔ اػبع دس ایٔ تح

صّبٕی ٗ ّنبٕی ٗق٘ع ىشد ٗ غجبس دس ایٔ اػتبٓ ثٚ ػٖ٘آ ینوی اص  

 ٛبی غشثی مـ٘س ٗ ّتأثش اص ایٔ خطش پشداختٚ ؿ٘د. اػتبٓ

 

 ريش بزرسی

 ّٖطقٚ ّ٘سد ّطبٍؼٚ

میَّ٘تشّشثغ دس غشة ایوشآ    28559اػتبٓ ٍشػتبٓ ثب ّؼبحت 

                                                 
1- Weather Research and Forecasting model 

coupled with Chemistry 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231011001129
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شد. ایٔ اػتبٓ ثیٔ ىیدسكذ اص مٌ ّؼبحت مـ٘س سا دسثشّی 7/1

دقیقٚ ػوشم   22دسخٚ ٗ  34دقیقٚ تب  37دسخٚ ٗ  32ّذاسٛبی 

دقیقوٚ طوً٘    3دسخوٚ ٗ   50دقیقٚ تب  51دسخٚ ٗ  46ؿْبٍی ٗ 

ٛبی ّشمضی  ؿْبً ثٚ اػتبٓاص (. 1ؿشقی قشاسىشفتٚ اػت )ؿنٌ 

ٗ ْٛذآ  اص خٖ٘ة ثٚ خ٘صػتبٓ  اص ؿش  ثٚ اكوفٜبٓ ٗ اص غوشة   

دس اػوتبٓ ٍشػوتبٓ    (.23ؿو٘د )  ٗد ّوی ثٚ مشّبٕـبٙ ٗ ایلاُ ّحذ

دس ّٖطقوٚ پَوذختش    مٚ یط٘س اختلاف استفبع ثؼیبس صیبد اػت  ثٚ

ّتش ٗ دس ّٖطقوٚ ؿوْبً ؿوشقی اػوتبٓ      200استفبع ثٚ مْتش اص 

. ایؤ استفبػوبت اص طشیوق    سػوذ  یّتش ّ 4000استفبع ثٚ ثیؾ اص 

تغییش صاٗیٚ تبثؾ ٗ مبٛؾ ضخبّت ٗ غَظت خ٘ دس ّقذاس إشطی 

ٗ ٕ٘ػوبٓ   شدیو ى یتش ك٘ست ّو  خشٗج إشطی آػبٓ ىزاسٕذ  یّاثش 

ٗسٗد دّبی ٛ٘ا ثیـتش اػت. ّٖبطق م٘ٛؼتبٕی اػتبٓ ٍشػتبٓ اص 

-ٛبی ىشد ٗ غجبس ثٚ ٕ٘احی ّشمضی خَ٘ىیشی ّوی ثیـتش ط٘فبٓ

 (.23مٖٖذ )

 
 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ  -1شكل 

Figure 1. Location of the study area

 

 َای گزد ي غبارٌ بزرسی داد 

ٙ    دادٙ ٛوبی   ٛبی ثجت ؿذٙ سخذاد پذیذٙ ىوشد ٗ غجوبس دس ایؼوتيب

ٛبی ّیذآ  ػیٖ٘پتیل ػبصّبٓ ٛ٘اؿٖبػی اػتبٓ ٍشػتبٓ ٗ دادٙ

ٛبی ػیٖ٘پتیل اػتبٓ ٍشػوتبٓ   ثبس دس سٗص( ایؼتيبٙ 8دیذ افقی )

میَووّ٘تش  10ٗ ّیووضآ دیووذ مْتووش اص  2000-2016طووی دٗسٙ 

ّشثو٘  ثوٚ سخوذاد ىوشد ٗ غجوبس اص ػوبیش       ٛبی  اػتفبدٙ ؿذ. دادٙ

ٗ  Excelافضاسٛبی آّوبسی چو٘ٓ    ٛب خذا ٗ ثب اػتفبدٙ اص ٕشُ دادٙ

SPSS        .پشداصؽ ٗ ْٕو٘داس ٗ خوذاًٗ ّو٘سد ٕیوبص تٜیوٚ ىشدیوذ

رمش اػت موٚ طجوق پشٗتنوٌ ػوبصّبٓ ٛ٘اؿٖبػوی خٜوبٕی        قبثٌ

ثجوت   07ٗ  06سخذادٛبی ّشث٘  ثوٚ ىوشد ٗ غجوبس ثوب موذٛبی      

ّشث٘  ثٚ ىشد ٗ غجبسٛوبی ٗاسدؿوذٙ ثوٚ     06مذ  (.24ؿٕ٘ذ ) ّی

ّشث٘  ثٚ ىشد ٗ غجبسٛوبی   07ایؼتيبٙ اص خبسج اص ایؼتيبٙ ٗ مذ 

توب   30ثبؿذ. موذٛبی  ٗاسد ؿذٙ ثٚ ایؼتيبٙ اص اطشاف ایؼتيبٙ ّی

ٛبی ؿذیذ ىشد ٗ غجوبس ٛؼوتٖذ موٚ ثوب      ٕیض ّشث٘  ثٚ ط٘فبٓ 35

 (. 25ؿٕ٘ذ ) افضایؾ ػشػت ثبد ٗ تٖذثبد ایدبد ّی

 تحلیل سماوی ي مكاوی يقًع گزد ي غبار

إوذ    یبثی ثب اػتفبدٙ اص ٕقب  ْٕٕ٘ٚ مٚ ىؼؼتٚ ٛبی دسٗٓدس سٗؽ

ؿ٘د موٚ ثؼوذ ػوُ٘ آٓ     یل ػطح سػتشی )پی٘ػتٚ( ػبختٚ ّی

ٛبی ّ٘سد اػوتفبدٙ دس   (. سٗؽ26ثشداسی ؿذٙ اػت )ٕقب  ْٕٕ٘ٚ

    ٚ (  سٗؽ IDW) 1ایوؤ تحقیووق ؿووبٌّ  سٗؽ ػنووغ فبكووَ

 4( ٗ سٗؽ تبثغ ؿؼبػیCOK) 3(  م٘مشیدیٖوK) 2مشیدیٖو

(RBFؿبٌّ اػپیلایٔ مــی )5 (ST اػپیلایٔ چٖذ سثؼی ٗ )

(  IDW( ٛؼوتٖذ. دس سٗؽ ػنوغ فبكوَٚ )   IMQ) 6ّؼن٘ع

ٚ    1ثشای ٛوش ٕقطوٚ  ٗصٕوی )ساثطوٚ        ( ثشاػوبع فبكوَٚ ثویٔ ٕقطو

 (. 27ىیشٕذ ) ىیشی ؿذٙ تب ّ٘قؼیت ٕقطٚ ّدًٜ٘ دسٕظش ّی إذاصٙ

                                                 
1- Inverse Distance  Weighting 
2- Kriging 
3- CoKriging 
4- Radial Basis Function 
5- Spline With Tension 
6- Inverse Multi Quadratic 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479708001990
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(1) 

      

∑   
 
   

 
  

      

∑   
 
   

 
  

  
 

(2)                

ٛبی    فبكَٚ ثیٔ ٕقطٚ تخْیٔ تب ٛش یل اص diْٕٕٚ٘  1دس ساثطٚ 

  ّقذاس تخْیٔ خبكیت ّ٘سد ٕظوش  z(xi)اقغ دس ْٛؼبیيی آٓ  ٗ

ّقذاس ّـبٛذٙ ؿذٙ خبكویت ّو٘سد ٕظوش دس     xi  z(xi)دس ٕقطٚ 

ػجبستؼت اص ت٘آ ػنغ فبكَٚ ٛؼتٖذ. ثیبٓ سیبضی  xi  ٗaٕقطٚ 

 2( دس ساثطٚ COK( ٗ م٘مشیدیٖو )Kٛبی مشیدیٖو ) سٗؽ

  (s)ای  ٚ : ّقوذاس ّتغیوش ٕبحیو   Z(s)آّذٙ اػت. دس ایٔ ساثطٚ 

  (s)خطبی ْٕٕ٘ٚ ٕؼجت ثٚ  (s) سٕٗذ قطؼی ٗ ٍّ٘فٚ ػبختبس  

یب ٍّ٘فٚ تلبدفی اػت. دس سٗؽ م٘مشیدیٖوو یول إوذیغ ثوٚ     

ؿو٘د ٗ ثوشای ٛوش ّتغیوش یول فشّوً٘ تؼشیوف         فشًّ٘ اضبفٚ ّی

(  ٗاثؼتٚ ثٚ فبكَٚ ثیٔ RBF(. سٗؽ تبثغ ؿؼبػی )28ؿ٘د ) ّی

 (. 29( )3ٙ اػت )ساثطٚ ٕقب  دسٕٗیبثی ؿذٙ ٗ ْٕٕ٘ٚ ثشداسی ؿذ

(3) 
     ∑  

 

   

      ∑  

 

   

      

فبكوَٚ ثویٔ ٕقوب     dj تبثغ پبیوٚ ؿوؼبػی     ψ(dj)دس ایٔ ساثطٚ 

 Fدٛذ.  سا ٕـبٓ ّی xیٖی ؿذٙ ٕقطٚ ثشداسی ؿذٙ ٗ پیؾ ث ْٕٕ٘ٚ

(x) َْٚای ثب دسخٚ مْتوش   سٕٗذ تبثغ ٗ ػض٘ اػبػی ثشای چٖذ خ

ٛبی صیشّدْ٘ػوٚ توبثغ ؿوؼبػی دس ایؤ      اػت اص ثیٔ سٗؽ mاص 

ٗ اػوپیلایٔ چٖوذ   ( ST)تحقیق اص دٗ سٗؽ ػوپیلایٔ مــوی   

اػتفبدٙ ؿذٙ اػوت موٚ ثوٚ تشتیوت دس      (IMQ)سثؼی ّؼن٘ع 

 (.26ٛب رمش ؿذٙ اػت ) ٚ سیبضی آٓساثط 5ٗ  4ّؼبدلات 

(4) 
    (  )    (

  

 
)           

(5)      (  )   √         

ثشداسی ٗ پویؾ ثیٖوی    ْٕٕ٘ٚ   فبكَٚ ثیٔ ٕقب dدس ایٔ ّؼبدلات 

تبثغ ثؼوٌ   : I0فبمت٘س ّلایِ مشدٓ إحٖبی ػطح صّیٔ   :cؿذٙ  

ٓ  ثبثت اٗیَش اػت. سٗؽ :rاكلاح ؿذٙ ٗ  یوبثی  ٛبی ّختَوف دسٗ

Rٛوبی   ؿوبخق ثب اػوتفبدٙ اص  
2  RMSE ٗ  1

 MAE  ّو٘سد 

(. تؼذاد سٗصٛوبی داسای ىوشد ٗ غجوبس ثوب     30آصّ٘ٓ قشاس ىشفتٖذ )

ّتوش ثوٚ ػٖو٘آ     1000میَّ٘تش ٗ صیوش   10یش حذاقٌ دیذ افقی ص

                                                 
1- Mean absolute error 

آّبس ٗ ثب اػتفبدٙ اص ّجٖبی تحَی ّنبٕی اػتفبدٙ ؿذٕذ. دس ٕٜبیت 

ٗقو٘ع ىوشد ٗ غجوبس اػوتبٓ      ّنوبٕی   ٕقـوٚ  ثب سٗؽ م٘مشیدیٖو

تٜیوٚ ٗ ثشاػوبع ٕقوب      Arc GIS 5/10 افضاس ٕشُ ٍشػتبٓ دس

 ثٖذیطجقٚ ملاع 3 دس ٛب ػطف ّٖحٖی فشاٗإی تدْؼی پینؼٌ

 .ىشدیذ

 

 َابحث ي بزرسی يافتٍ

 ٛبی ىشد ٗ غجبس اػتبٓ ٍشػتبٓثشسػی مَی دادٙ

ٙ   دادٙ ٛوبی اػوتبٓ    ٛبی سخذاد ىشد ٗ غجبس ثجت ؿوذٙ دس ایؼوتيب

میَّ٘تش ٗ صیوش   10ٍشػتبٓ اص ٕظش پبساّتشٛبی تؼذاد سٗصٛبی صیش 

ّتش دس ػبً ٗ دس ّبٙ  ٗ حذاقٌ دیذ افقی دس ػبً ثشسػی  1000

 آٗسدٙ ؿذٙ اػت.  3ٗ  2ٛبی آٓ دس ؿنٌىشدیذ ٗ ٕتبیح 

ؿو٘د موٚ دس ایؼوتيبٙ اٍـوتش ثیـوتشیٔ تؼوذاد        ٕتیدٚ ىیشی ّی

میَوّ٘تش دس ایؤ    10سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ثب دیوذ افقوی مْتوش اص    

سٗص( اػت. ثیـتشیٔ تؼوذاد   88)  2008  ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػبً

ثبؿوذ.   سٗص( ّوی  134سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘  ثٚ ّبٙ طٗئٔ )

ٔ تؼذاد سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ثوب دیوذ   دس ایؼتيبٙ اٍیي٘دسص  ثیـتشی

 2015میَّ٘تش دس ایٔ ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػبً  10افقی مْتش اص 

سٗص( اػت. ثیـتشیٔ تؼذاد سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘  ثٚ  89) 

ثبؿذ. دس ایؼتيبٙ ثشٗخشد  ثیـتشیٔ تؼذاد  سٗص( ّی 117ّبٙ ّی )

ٔ میَوّ٘تش دس ایو   10سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ثب دیوذ افقوی مْتوش اص    

 ً ثبؿوذ. ثیـوتشیٔ    سٗص( ّوی  77)  2012  ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػوب

سٗص( اػوت.   110تؼذاد سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘  ثٚ ّبٙ ّی )

دس ایؼتيبٙ دٗسٗد  ثیـتشیٔ تؼذاد سٗصٛبی ثجوت ؿوذٙ ثوب دیوذ     

 2009  میَّ٘تش دس ایٔ ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػبً 10افقی مْتش اص 

سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشثو٘   سٗص( اػت. ثیـتشیٔ تؼذاد  124) 

آثبد  ثیـوتشیٔ   ثبؿذ. دس ایؼتيبٙ خشُ سٗص( ّی 156ثٚ ّبٙ طٗئٔ )

میَّ٘تش دس ایٔ  10تؼذاد سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ثب دیذ افقی مْتش اص 

سٗص( اػت. ثیـتشیٔ تؼذاد  106)  2009  ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػبً

ثبؿذ.  سٗص( ّی 171سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘  ثٚ ّبٙ خ٘لای )

دس ایؼتيبٙ م٘ٛذؿت  ثیـتشیٔ تؼذاد سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ثب دیوذ  

 2008  میَّ٘تش دس ایٔ ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػبً 10افقی مْتش اص 

سٗص( اػت. ثیـتشیٔ تؼذاد سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘  ثٚ  67) 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479708001990
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479708001990
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ثبؿوذ. دس ایؼوتيبٙ ٕ٘سآثوبد  ثیـوتشیٔ      سٗص( ّوی  114ّبٙ طٗئٔ )

میَّ٘تش دس ایٔ  10ب دیذ افقی مْتش اص تؼذاد سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ث

سٗص( اػت. ثیـتشیٔ تؼوذاد   75)  2008  ایؼتيبٙ ّشث٘  ثٚ ػبً

ثبؿوذ. دس   سٗص( ّی 91سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘  ثٚ ّبٙ طٗئٔ )

دختش  ثیـتشیٔ تؼذاد سٗصٛبی ثجت ؿذٙ ثب دیذ افقی  ایؼتيبٙ پٌ

)  2009 ًمیَّ٘تش دس ایٔ ایؼوتيبٙ ّشثو٘  ثوٚ ػوب     10مْتش اص 

ثبؿذ. ثیـتشیٔ تؼذاد سٗص داسای ىشد ٗ غجبس ّشث٘   سٗص( ّی 103

 سٗص( اػت. 138ثٚ ّبٙ طٗئٔ )

  

  

  

  

 (2000-2016َای ًَاشىاسی استان لزستان) ومًدار تعذاد ريسَای گزد ي غبار در ماٌ ثبت شذٌ در ايستگاٌ -2شكل

Figure 2. Chart of dust days frequency per month recorded in Lorestan meteorological stations (2016-2000) 
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 (2000-2016َای استان لزستان) ومًدار حذاقل ديذافقی ثبت شذٌ در ايستگاٌ -3شكل 

Figure 3.Chart of minimum horizontal visibility recorded in the stations of Lorestan province (2016-2000) 
 

 لزستان استان غبار ي گزد سالاوٍ بزرسی

فشاٗإی ػبلإٚ سخذاد ىشد ٗ غجبس ثشای  1دس اداّٚ خذًٗ

ٛبی اػتبٓ ٍشػتبٓ سا ثٚ تفنیل ایؼتيبٛی ٕـبٓ  ایؼتيبٙ

 . دٛذ یّ
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 (2000-2016ن )فزاياوی سالاوٍ ريسَای َمزاٌ با گزد ي غبار استان لزستا-1جذيل 

Table 1. Annual frequency of days with dust in Lorestan province (2016-2000) 

 ايستگاٌ       

 سال

 الشتز بزيجزد دريد الیگًدرس خزم آباد کًَذشت وًرآباد پل دختز

2000 37 22 27 34 26 46 40 42 

2001 3 2 0 3 0 2 14 6 

2002 9 9 4 20 9 9 4 15 

2003 20 28 26 47 64 26 28 25 

2004 10 11 4 14 9 6 14 9 

2005 18 15 18 27 10 13 13 28 

2006 7 6 3 25 0 1 2 20 

2007 24 25 20 55 5 9 7 43 

2008 86 75 67 89 61 107 48 88 

2009 103 71 61 106 71 124 56 90 

2010 51 54 47 100 37 97 56 74 

2011 64 44 53 74 38 62 57 60 

2012 74 39 57 91 43 69 77 56 

2013 56 28 39 54 45 78 67 40 

2014 27 4 15 26 26 19 22 13 

2015 69 30 46 74 89 62 68 45 

2016 58 27 35 58 73 60 57 29 

 609 505 668 444 765 441 433 588 ّدْ٘ع

 لزستان استان غبار ي گزد ماَاوٍ بزرسی

ثشاػبع ٕتبیح حبكٌ اص ثشسػی فشاٗإی سخذاد ّبٛبٕٚ ىشد ٗ غجبس 

ّـخق ىشدیذ مٚ دس اػتبٓ ٍشػتبٓ  ثیـیٖٚ  دس ّقیبع ّبٛبٕٚ

ثشای ّبٙ طٗئیٚ ٗ طٗئٔ ثجت ؿذٙ اػت  ٗ غجبسفشاٗإی سخذاد ىشد 

  .(2)خذًٗ 
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 (2000-2016فزاياوی ماَاوٍ ريسَای َمزاٌ با گزد ي غبار استان لزستان) -2جذيل 

Table 2. Monthly frequency of days with dust in Lorestan province (2016-2000) 

 ايستگاٌ           

 ماٌ

 میاوگیه الشتز بزيجزد دريد الیگًدرس خزم آباد کًَذشت وًرآباد پل دختز

 25/3 2 2 4 1 4 2 2 9 ٘یٚطإ

 5/38 35 40 38 24 60 45 21 45 ف٘سیٚ

 5/63 69 66 84 48 94 44 35 68 ّبسع

 25/87 109 90 95 71 119 66 67 81 آٗسیٌ

 87/107 115 110 118 117 140 77 86 100 ّی

 62/127 134 105 156 113 170 114 91 138 طٗئٔ

 5/121 120 109 148 113 171 94 90 127 طٗئیٚ

 37/62 53 39 61 47 61 39 29 62 اٗت

 37/34 24 32 48 36 45 23 26 41 ػپتبّجش

 25/26 20 31 32 30 26 14 19 38 امتجش

 37/2 1 2 3 4 2 0 1 6 ٕ٘اّجش

 12/2 1 5 3 2 5 0 1 0 دػبّجش

 غبار ي گزد يقًع تحلیل مكاوی

اػوت.  ٙاسائٚ ؿذ 3یبثی دس خذًٗ ٛبی ّختَف ّیبٓاسصیبثی سٗؽ

ٛبی اػتفبدٙ ؿوذٙ دس ایؤ تحقیوق ثوش اػوبع ّؼیبسٛوبی       سٗؽ

MAE  ٗRMSE ٚإوذ. ثوش ایؤ    ثٖذی ؿوذٙ دس ػت٘ٓ آخش ستج

ثووٚ تشتیووت دس  COK  K  IMQ  ٗIDWٛووبی اػووبع سٗؽ

ستجوٚ آخوش سا ثوٚ     STٛبی اًٗ تب چٜبسُ قشاس داسٕذ ٗ سٗؽ ستجٚ

سٗؽ  COK م٘مشیدیٖو اػت. ٍزا اص سٗؽخ٘د اختلبف دادٙ

 اػوت ف٘  ثشای تٜیٚ ٕقـٚ خطش ٗق٘ع ىشد ٗ ػجبس اػتفبدٙ ؿوذٙ 

ثٖذی ثب دٗ ّؼیبس دیذ افقی مْتوش  ٕتبیح پٜٖٚ .(5ٗ  4ٛبی )ؿنٌ

 .آٗسدٙ ؿذٙ اػت 4میَّ٘تش ٗ یل میَّ٘تش دس خذًٗ  10اص 

 

 يابیَای میانوتايج ارسيابی ريش -3جذيل 

Table 3. Evaluation results of mediation methods 

 معیار خطا                       

 ريش دريویابی

R
2 RMSE MAE ٍرتب 

ST 69/0 18/233 75/153 5 

IMQ 71/0 49/224 52/151 3 

IDW 70/0 97/226 01/158 4 

COK 94/0 41/107 76/72 1 

K 92/0 21/126 32/92 2 
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 استان لزستان گزدي غبار یدارا یذاد ريسَاتع اوٍیمتًسط سالوقشٍ مكاوی يقًع گزد ي غبار با شاخص  -4شكل 

Figure 4. Spatial mapping of dust by average Number of days with dust per year index in Lorestan province 

 
 استان لزستان متز 1000کمتز اس  یافق ذييقًع گزد ي غبار با دوقشٍ مكاوی يقًع گزد ي غبار با شاخص  -5شكل 

Figure 5. Spatial mapping of dust by dust occurrence with horizontal view less than 1000 meters index in 

Lorestan province 

 َای مذت يقًع گزد ي غبار در استان لزستانتًسيع فزاياوی کلاس -4جذيل

Table 4. Frequency distribution of dust duration classes in Lorestan province 

کلاس 

 خطز

طبقات 

 یفیک

 متز 1000يقًع گزد ي غبار با ديذ افقی کمتز اس  متًسط سالیاوٍ تعذاد ريسَای دارای گزدي غبار

طبقات 

 )ريس(

 مساحت

 (ha)  

 مساحت طبقات )ريس( درصذ مساحت

(ha)  

درصذ 

 مساحت

 2/10 88/287427 33-37 3/27 11/770810 16-19 مِ 1

 4/18 78/517763 37-41 6/49 98/1396488 19-22 ّت٘ػط 2

 4/71 65/2014716 41-45 1/23 22/652609 22-25 صیبد 3

 100 31/2819908  100 31/2819908 ّدْ٘ع

 غشة اص ٛشچٚ ؿ٘د  ّی اػتٖجب  ؿذٙ تٜیٚ ٛبی ٕقـٚ ثٚ ت٘خٚ ثب

ٗ  سٗصٛوب  تؼوذاد  اص ؿ٘د حشمت آٓ ؿش  ػْت ثٚ اػتبٓ ٍشػتبٓ

ثوب فبكوَٚ    اػبػوب  . ؿو٘د  ّی بػتٚم ىشدٗغجبس ؿذت خطش ط٘فبٓ

 خ٘د  اٍٗیٚ مبٕ٘ٓ یب ٗ ّٖـأ اص ىشدٗغجبس ط٘فبٓ ّ٘ج یل ىشفتٔ

ٓ  ثٖبثشایٔ. (30ؿ٘د ) ّی مبػتٚ آٓ تذاُٗ ٗ ؿذت اص  ّٖجوغ  چو٘

ٓ  ٛوبی  پذیذٙ امثشیت اٍٗیٚ ٓ  ىشدٗغجوبسی  ط٘فوب  ٍشػوتبٓ   اػوتب

 ؿوش   ػْت ثٚ ّٖطقٚ غشة اص چٚ ٛش ( 23ثیشٕٗی داسٕذ ) ّٖـأ

 ْٛشاٙ سٗصٛبی تؼذاد ثش ؿ٘د حشمت ّٖطقٚ خٖ٘ة ثٚ بًؿْ اص ٗ

ٓ    ّی مبػتٚ ىشدٗغجبس ط٘فبٓ ّ٘ج ثب موٚ ایؤ   ؿو٘د  ثوٚ دٍیوٌ آ

ثیشٕٗی ٗ مـو٘سٛبی ػشثوی    ّٖبطق اص مبٕ٘ٓ ىشد ٗ غجبس  ثب ّٖـأ
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دس اػتبٓ خ٘صػتبٓ  (22ْٛنبسآ ) ٗ ّٜشاثی ٕتبیح ثب مٚ ٛؼتٖذ

ٔ  ٙ آّذ دػت ثٚ ٕتبیح ثٚ ت٘خٚ ثب .داسد ّطبثقت ٓ  ثیـوتشی  ط٘فوب

 ّبٙ دس فشاٗإی مْتشیٔ ٗ( طٗئیٚ ٗ طٗئٔ ّٚ ) ّبٙ 3 دس ىشدٗغجبس

اسدموبٓ  -( دس دؿت یضد25) اّیذٗاس ٕتبیح ثب مٚ ثبؿذ ّی دػبّجش

ٗ  رٗاٍفقبسی ٗ ّٚ ّبٙ دس ىشدٗغجبس ط٘فبٓ ثیـتش فشاٗإی ثش ّجٖی

 فشاٗإوی  ثیـتشیٔ ثش ( دس ٕ٘احی غشثی ایشآ ّجٖی24)ْٛنبسآ 

ُ  ٛوبی  ّبٙ دس ىشدٗغجبس فبٓط٘ ٔ ) خـول  ٗ ىوش ٚ  ٗ طٗئو  ٗ( طٗئیو

ٔ  ثوش  دس اػتبٓ خ٘صػتبٓ ّجٖوی  (4) ػطبیی ٗ ْٛنبسآ  ثیـوتشی

 پذیذٙ ایٔ ّیضآ مْتشیٔ ٗ طٗئیٚ ّبٙ دس ىشدٗغجبس ط٘فبٓ ّیضآ

ٕتبیح آساّی ٗ ْٛنبسآ  ثب مٚ اػت طإ٘یٚ ٗ دػبّجش ّبٙ ثٚ ّشث٘ 

( دس ّشمض 2ٗ ْٛنبسآ ) Indoitu( دس ٕ٘احی غشثی ایشآ ٗ 30)

 ثیـیٖٚ ٗ ّٚ ٗ آٗسیٌ ٛبی ّبٙ سا ٛب ط٘فبٓ ایٔ آغبص صّبٓ آػیب مٚ

ثوب   .داسد ّطبثقت إذ  دإؼتٚ طٗئیٚ ٗ طٗئٔ ٛبی ّبٙ سا ٗق٘ع ّیضآ

ت٘خٚ ثٚ ٕتبیح ایٔ تحقیق ٗ ٕتبیح تحقیقبت ٕوذیشی ٗ ْٛنوبسآ   

نبسآ ( دس دس دؿت ثیَ٘سدی  آرسثبیدبٓ ؿشقی  آساّی ٗ 26ْٛ)

( دس 28ٗ ْٛنووبسآ ) Aguilar( دس ٕوو٘احی غشثووی ایووشآ  30)

ٔ 29ٗ ْٛنبسآ ) Xieخٖ٘ة اػپبٕیب ٗ   ( دس اػتبٓ ثدیٖو چوی

ٓ   ت٘آ ٕتیدٚ ّی یوبثی   ىیشی مشد مٚ إتخوبة ثٜتوشیٔ سٗؽ دسٗ

ٛبی ّحٌ پوشٗطٙ ٗ ّقوبدیش ّـوبٛذاتی اػوت.      ٗاثؼتٚ ثٚ ٗیظىی

ّنوبٓ پوظٗٛؾ     ٛوبی  یبثی ثب ت٘خوٚ ثوٚ ٗیظىوی    ٛبی دسٗٓ سٗؽ

پشامٖؾ ٗ تؼذاد ٕقب  ْٕٕ٘ٚ  ٕ٘ع ّتؼیش ٗ .. اص ّحَوی ثوٚ ّحوٌ    

ت٘إذ ّتفوبٗت   دیيش ٗ حتی دس یل ّنبٓ ٍٗی ثب ّتغیشدیيشی ّی

 ثبؿذ. 

 

 گیزیبىذی ي وتیجٍ جمع

دس ایوؤ تحقیووق  سٗؽ م٘مشیدیٖووو ثووٚ ػٖوو٘آ ثٜتووشیٔ سٗؽ 

شیٔ ٛبی ىشد ٗ غجبس إتخبة ىشدیذ ثٚ دٍیوٌ مْتو   دسٕٗیبثی دادٙ

RMSE ٗ MAE  ٔثیـتشی ٗR
سا داؿوتٚ اػوت. دس ّشحَوٚ     2

ثؼذ ثب اػتفبدٙ اص ایٔ سٗؽ ثٚ تحَیٌ ّنبٕی ٗ صّبٕی ٗق٘ع ىشد ٗ 

تحَیٌ ّنبٕی ثوٚ   اص غجبس دس ػطح اػتبٓ ٍشػتبٓ اقذاُ ؿذ. پغ

غجوبس    ىوشدٗ  داسای سٗصٛوبی  تؼذاد ػبٍیبٕٚ ٗػیَٚ ّؼیبس ّت٘ػط

ٓ   اص دسكوذ  23حذٗد   ٛوبی  قؼوْت  دس تشثیـو ) اػوتبٓ ٍشػوتب

( اػتبٓ ؿبٌّ ؿٜشٛبی خشُ آثبد  دسٗد ٗ اٍـوتش  ّشمضی ٗ غشثی

 ٗ اص ٕظش ؿبخق ٗقو٘ع . ؿذٕذ ثٖذی طجقٚ صیبد خطش طجقبت دس

 اص دسكوذ  71ّتش  حذٗد  1000 اص مْتش افقی دیذ ثب غجبس ٗ ىشد

اػوتبٓ   ّشموضی ٗ غشثوی   ٛبی قؼْت دس ثیـتش) اػتبٓ ٍشػتبٓ

 دس( ذؿت  ٕ٘سآثبد  دسٗد ٗ اٍـوتش ؿبٌّ ؿٜشٛبی خشُ آثبد  م٘ٛ

دٛوذ موٚ دس   ؿذٕذ. ایٔ ٕـبٓ ّی ثٖذی طجقٚ صیبد خطش طجقبت

ٛبی ّشمضی ٗ غشة ایٔ ّذیشیت خطش ٗق٘ع ایٔ پذیذٙ ثٚ قؼْت

ىیشی موشد موٚ   ت٘آ ٕتیدٚچٖیٔ ّیاػتبٓ ت٘خٚ ٗیظٙ مشد ٗ ِٛ

ّتوش دس   1000ٗق٘ع ایٔ پذیذٙ ثٚ ٗیظٙ ثب ؿذت ٗقو٘ع مْتوش اص   

ٚ   شػتبٓ ثیـتش ّٖـأاػتبٓ ٍ ىیوشی   ثیشٕٗی داسد. اص ٕتوبیح  ٕتیدو

ؿ٘د مٚ ثٚ خطش ىشد ٗ غجبس ثبیذ ثٚ دیذ َّی ٕيشیؼتٚ ؿ٘د ٗ  ّی

ؿو٘د دس   ّٖـأ آٓ ؿٖبػبیی  سدیبثی ٗ تثجیت ؿ٘د. پیـٖٜبد ّوی 

ٛب  آػیت ثٚ  ّطبٍؼبت آتی ثٚ اثشات ىشد ٗ غجبس ثش ػلاّتی إؼبٓ

دس ایؤ اػوتبٓ پشداختوٚ    ّشاتغ ٗ مـبٗسصی  ٗ خـنیذىی ثَ٘  

 ؿ٘د.

 

 قذرداوی

 ٛضیٖٚ ٗ ْٛنبسی ثب پظٗٛـی  طشح قبٍت دس ّقبٍٚ ایٔ

 تحقیقبت پظٗٛـنذٙ حفبظت خبك ٗ آثخیضداسی ٗ ّشمض

. اػت ؿذٙ إدبُ ٍشػتبٓ اػتبٓ طجیؼی ّٖبثغ ٗ مـبٗسصی

 دس ٛبی ایٔ ّشامض¬ْٛنبسی اص تب دإٖذ¬ّی لاصُ ثشخ٘د ٍّ٘فبٓ

 . ْٕبیٖذ ػپبػيضاسی كْیْبٕٚ طشح اخشای ّشاحٌ مَیٚ
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