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 چكيده 

: گسترش آلودگی های نفتی خاک در عصر حاضر به دلیل استفاده از سوخت های فسیلی در مناطق صنعتی اثرات  زمينه و هدف

یست داشته است. در این مطالعه به شناسایی باکتری های بومی که از خاک های آلوده به ترکیبات نفتی نامطلوبی بر انسان و محیط ز

 کاهش ترکیبات آلاینده هیدروکربنی به کار گرفته شوند . پرداخته شده است، تا در جهت

ک های آلوده به ترکیبات نفتی در شش : ابتدا به منظور شناسایی و جداسازی باکتری های بومی منطقه، نمونه برداری از خاروش بررسی

ایستگاه واقع در منطقه ویژه اقتصادی پتروشیمی ماهشهر انجام یافت. رشد باکتری ها در محیط مایع نوترینت براث انجام یافت. جهت 

خت گونه جهت شنا DNAکشت باکتری و دستیابی به تک کلونی در محیط جامد، از محیط کشت نوترینت آگار استفاده شد. استخراج 

( انجام یافت. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک جهت برآورد شرایط منطقه  PCRهای باکتری به روش واکنش زنجیره ای پلیمراز) 

 استاندارد اندازه گیری گردید. طبق روش

( و توالی یابی  PCRاز) : نتایج حاصل از آزمایش جداسازی و رشد باکتری و خالص سازی و در نهایت  واکنش زنجیره ای پلیمر يافته ها

% طبق رتبه بندی جهانی می باشد. طبق نتایج حاصله   59مبین حضور دو گونه باکتری در شش ایستگاه متفاوت با درصد شباهت بیش از 

 و %95/33به ترتیب Bacillus nakamuraiو   Peseudomons aeruginosa درخاک توسط باکتری های   TPHدرصد حذف

 بود.%  59/33

                                                 
 )مسوول مکاتبات(*. های محیط زیست،دانشگاه آزاد واحد تهران دانشجوی دکتری آلودگی -1

 نشگاه آزاد اسلامی واحد تهرانست دایدانشیار گروه محیط ز -2

 ست دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهرانیاستادیار گروه محیط ز -3
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می توان آنها را به عنوان  گونه های مناسب  بومی برای این منطقه،  TPH: باتوجه به توانایی این گونه ها در حذف  و نتيجه گيریبحث 

 .در حذف خاک  های آلوده پیشنهاد کرد

 

 ، هیدروکربن های نفتی.Bacillus nakamurai ، Peseudomons aeruginosa زیستی، تجزیه واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: The spread of soil oil pollution in the present era due to the use of fossil 

fuels in industrial areas has adverse effects on human and the environment. In this study we identified 

native bacteria from oil-contaminated soils to be used to reduce hydrocarbon contaminants. 

Method: First, in order to identify and isolate native bacteria in the region, sampling of soils 

contaminated with petroleum compounds was done in six stations located in Mahshahr Petrochemical 

Special Economic Zone. Bacterial growth was performed in neutrite broth liquid media. Neutrite agar 

medium was used to culture bacteria and achieve single colony in solid medium. DNA was extracted 

to identify bacterial species by polymerase chain reaction (PCR) method. Soil physical and chemical 

properties were measured to estimate the conditions of the area according to the standard method. 

Findings: The results of isolation and growth of bacteria and purification, and finally polymerase 

chain reaction (PCR), and sequencing indicated the presence of two bacterial species in six different 

stations with a similarity of more than 95% according to the global ranking. According to the results, 

the percentage of TPH removal in the field by Peseudomons Aeruginosa and Bacillus Nakamurai was 

53.50% and, 33.05%, respectively.  

Discussion and Conclusion:  Due to the ability of these species to remove TPH, they can be 

suggested as suitable native species for this region in the removal of contaminated soils. 

 

Keywords: Biodegradation Bacillus nakamurai, Peseudomons aeruginosa, Petroleum hydrocarbons.
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 مقدمه

با گسترش صننایع نفتنی و پتروشنیمی و بنه دنبنال آن ایجناد       

هننای مننناطق صنننعتی بننه ترکیبننات نفتننی و  آلننودگی خنناک

هننای اخیننر  جهننانی شنندن آن، ایننن  در سننال و هینندروکربنی

شنده   مسئله بنه ینک مشنکل محنیط زیسنتی جندی تبندیل        

فعالینننت هنننای نفتنننی در زمیننننه اسنننتفاده از   .(1-3سنننت)ا

هنای جندی بنه محنیط زیسنت       نی آسنیب ترکیبات هیدروکرب

در ایننن بننین احتننرا   .اطننراف ایننن مننناطق وارد آورده اسننت 

شنایع تنرین علنل     ،ناقص محصنولات نفتنی و نشنت از مخنازن    

 (.9,4,1)تسننآلننودگی خنناک بننه ترکیبننات هینندروکربنی ا    

هینندروکربن هننای نفتننی ترکیبننات پیهیننده ای هسننتند کننه از 

ت عمندتا  شنامل   مواد متنوعی تشنکیل شنده انند اینن ترکیبنا     

ترکیبننات آروماتیک،آسننفالت  هینندروکربن هننای اشننبا  شننده،

و رزیننن هسننتند کننه بننه طننور تصننادفی یننا عمنندی بننه داخننل 

محننیط زیسننت رهننا مننی شننوند و منجننر بننه مشننکلات جنندی 

 (.6,2)اثنرات سنمی بنر سنلامتی منی گردنند       محیط زیسنتی و 

حرکننت پننذیری آلاینننده هننای هینندروکربنی در خنناک بننه     

بننالای آلننودگی آی هننای زیرزمینننی یکننی از   دلیننل پتانسننیل

مشننکلات اصننلی در مننناطق بننا فعالیننت هننای پتروشننیمی و   

بنه اینن ترتینب بنه دلینل ضنرورت       (.7)پالایشگاهی می باشند  

کنناهش آلاینننده هننای هینندرو کربنننی خنناک و جلننوگیری از   

انتشننار آن در محننیط زیسننت اطننراف مننناطق پتروشننیمی و    

ینننده هننا در آی هننای پالایشننگاهی و پیشننگیری از حضننور آلا

زیرزمینننی و اثننرات نننامطلوی آن بننر مننناطق و اکوسیسننت  و   

بنناکتری هننای بننومی در جهننت   شناسنناییموجننودات زنننده  

اسننتفاده از تکنولننویی زیسننت پننالایی بننه عنننوان روشننی       

منند مننی تواننند بننه عنننوان بهتننرین روش نسننبت بننه سننایر آکار

هننای  روشهننای اخینن  در  سننال هننا انتخننای گننردد.  روش

وییکی در جنا بنه دلینل صنرفه اقتصنادی بنالا و همهننین        بیول

حننذف بننالای   بننازدهروشننی دوسننتدار محننیط زیسننت بننا    

و  8 ،5)مننی گیننرد  مننورد اسننتفاده  ترکیبننات نفتننی در محننل

بننا توجننه بننه تحقیقننات گسننترده ای کننه در ایننن زمینننه    (.3

هنای    سن یمنناطق آلنوده بنا میکروارگان    (1گرفته)جندول انجام 

یبننات نفتننی وجننود دارد کننه نینناز بننه بننومی جهننت حننذف ترک

در راسنننتای . تحقینننق گسنننترده تنننر و دقینننق تنننری دارد

دسننتیابی بننه ایننن مهنن  هنندف از تحقیننق حاضننر نیننز ،        

شناسننایی بنناکتری هننای بننومی بننا پتاسننیل بننالا و مقنناوم در   

برابننر مننوادآلی هینندروکربنی و پاینندار نفتننی موجننود در خنناک 

 .می باشد

 

 

 پيشينه پژوهش -1جدول
Table1. Literature Review. 

سال  نام نويسنده

 نگارش

منطقه مورد مطالعه و مقايسه  روش موضوع

 نتايج تحقيق
Espada et al 2517  آلاینده های

 هیدروکربنی و نفتی

روش کاهش زیستی به وسیله 

بومی  Pseudomonasباکتری 

 aerugionosaگونه 

% آلاینده های 85کاهش بیش از 

 یتالیانفتی در منطقه صنعتی ا

Cavalca et 

al 
نفت و ترکیبات  2555

 هیدروکربنی بنزنی

 P.patida P.aeruginoروش 

 کاهش زیستی به وسیله باکتری بوم

% آلاینده های 95کاهش بیش از 

 نفتی در منطقه صنعتی ایتالیا

Karunanithi 

et al 
ترکیبات هیدروکربنی و  2517

 نفتی

روش کاهش زیستی به وسیله 

 ,Psuedomonas spباکتری 

Coryneb acterium sp. and 

Eshrechiasp 

درصدی  95میزان حذف بیش از 

ترکیبات هیدروربنی 
Coimbatore and Pollachi 

 در منطقه

علی نجفی و 

 همکاران 

هیدروکربن های نفتی  1353

 خاک

 روش کاهش زیستی به وسیله

Psuedomonas  وbacillus 

 راندمان بالای حذف ترکیبات

هیدروکربنی در منطقه پالایشگاه 
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 کرمانشاه باکتری های

ابراهی  پور و 

 همکاران 

روش کاهش زیستی به وسیله  لکه های نفتی خاک 1351

 Planococcus. sp باکتری

حذف کل لکه های نفتی در مدت 

روز در میدان نفتی آبتیمور  12

 غری اهواز

گیلاوند و 

 همکاران 

 به وسیلهروش کاهش زیستی  ترکیبات نفتی خاک 1354

Planococaccus. Sp ،
P.aeruginosa 

% آلاینده های 95کاهش بیش از 

نفتی در خاک های اطراف چاه 

 های نفت اهواز
 

 ها مواد و روش

نمونه های خاک آلوده به ترکیبات نفتی از محل نگهداری 

مخازن نفتی واقع در شرکت بوعلی سینا، منطقه ویژه اقتصادی 

م خمینی استان خوزستان در شرایط ماهشهر واقع در بندر اما

نمونه برداری از عمق  (.1استاندارد جمع آوری گردید)نقشه 

گرم و طبق  روش  955سانتی متری خاک به وزن  35-5

استاندارد در ظروف استریل شیشه ای به آزمایشگاه جهت انجام 

آزمایش های بیولوییکی انتقال داده شد. از شش ایستگاه 

ه پنج ایستگاه بافت درشت ماسه ای و انتخابی مشخص  شد ک

یک ایستگاه بافت ریز رسی دارد، لذا به صورت میانگین نمونه 

در نظر گرفته شد و نمونه  pS1:sub Aمرکب پنج ایستگاه 

جهت سنجش سایر پارمترهای   pS2:subCمجزا ی رس 

 شیمیایی در نظر گرفته شد.

 

 ی سينا(بوعل یميپتروش)بندرماهشهرموقعيت جغرافيايی  -1شكل

Figure 1. Geographic location of Mahshahr port (Bu-Ali Sina Petrochemical) 
 

 اندازه گيری خصوصيات فيزيكوشيميايی خاک

 خصوصیات شیمیایی خاک به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفت

EC  هدایت الکتریکی خاک توسط  خاک برحسب ،

گیری شد. واکنش خاک با اسنتفاده   دستگاه هدایت سنج اندازه

( و نیتروین کنل بنه   OCمتر، میزان کربن آلی ) PHاز دستگاه 

بننر حسننب   P(AV.)روش کجلنندال، فسننفر قابننل جننذی    

 بر حسب  K(AV0،پتاسی  قابل جذی ) 

 Natاندازه گیری شند، در نهاینت سندی  محلنول      

 سنجیده شد.

يه و جداسازی باکتری ها از نمونهه ههای مهورد    کشت اول

 بررسی 

جهت شش ایستگاه نمونه برداری شنده از خناک هنای حناوی     

 ترکیبات هیدروکربنی اطراف مخازن نفتی منطقه ویژه اقتصادی

براث آغاز گردید و در  BHIآماده سازی محیط کشت  ماهشهر،

 B5قرار گرفت. بنا اسنتفاده از پنودر     ml35 شش ارلن با حج 

رسانده و  ml35 حج براث  از شرکت مرک آلمان درشش ارلن 

ارلن آمناده سنازی شنده بنا شنش حالنت         پس از شیک  شش

 gr/l3 در حج  هنای Na cl قرار گرفت. PHمختلف از نمک و 

( آمناده  8، 9های متفاوت )خنثی ،   PHو l/gr35و  gr/l19و 

در ادامه آماده سازی محیط کشت منایع و کشنت   سازی گردید.
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سنرم   m l 15خاک از هنر شنش ایسنتگاه و   gr5 1 اکتری ، باب

پس از شفاف شدن لوله و رقینق سنازی،    .رقت سریال تهیه شد

ml 455     از آن برداشت گردید و به محیط  کشنت هنای منایع

PH  ، و از مینزان   9،8خنثنیNa cl     بنه میزاننی کنه قنبلا  در ،

محیط کشت آماده سازی شده بود اضافه گردید )شامل شنرایط  

دوازده  ها و نمک های ذکنر شنده(.   PHهوازی و بی هوازی در 

لوله آماده شده از محیط های کشت با شرایط شنرح داده شنده   

سناعت گرماگنذاری    72بنه مندت    42 و 35در دو دمای 

همهنین جهت فراه  سازی شنرایط بنی هنوازی مقنداری      شد.

د و  رشند بناکتری هنا در    پارافین به هر شش لوله اضنافه گردین  

ایستگاه های متفاوت به صورت درجه و میزان کندورت بررسنی   

از محیط های براث که کشت مثبت بودنند روی محنیط    گردید.

BHI agar  (  سای کنالهرSub-culture   انجنام شد.سن س )

ادامه یافت   35و  42ساعت در دماهای  72انکوباسیون به مدت 

حلنه بعند منورد اسنتفاده قنرار      و کلنی های رشد یافته برای مر

 گرفت. 

 انتقال باکتری ها به محيط کشت حاوی مايع نفتی

 ازچهار لوله محیط کشت براث به صورت انتخابی از هر لوله

ml25  میکرولیتر نفت به محیط کشت مایع موجود  955مایع و

اتوکلاو  Cº 121دقیقه در 19که =PH 7با   ml 95در ارلن

ماده سازی محیط کشت دو جزئی طبق آشده بود اضافه گردید.

دو جزء محیط استاندارد محیط کشت دو جزئی انجام گرفت.

کشت اتوکلاو شده پس از سرد شدن در کنار شعله با ه  

ریخته  ml   955 درون ارلن  ml15 مخلوط گردید. از هر یک

میکرولیتر هیدروکربن های نفتی اضافه شد. از پورپلیت  15و 

داده شد،یک لوپ میکروی در کنار شعله هایی که قبلا  کشت 

برداشته و به ظرف حاوی مواد ذکر شده اضافه شد. س س به 

در  ISH-554Dساعت درانکو باتور شیکردار مدل 24مدت 

قرار گرفت. مواد درهفت ارلن حاوی محیط های  37دمای 

کشت دو جزئی قرار گرفت. محیط پایه معدنی دو جزئی شامل 

 KH2PO4 2.44g  Na2hpo4  5.57g   NH4Cl:1:جزء

 2.00g   Water 850mL   PH 7.0+_ 0.2   جزء

2:MgCl2.6H2O  0.20g    CaCl2.2H2O 0.001g  

FeCl3.6H2O 0.001g   MnCl2.4H2O   0.004g    

Water 150ML    PH   7.0+_0.2  وس س رنگ آمیزی 

 به روش گرم انجام گرفت.

ولی باکتری ها با روش و شناسايی مولك DNAاستخراج 

16S r RNA PCR 
از خاک برداشته  10grاز هر ایستگاه نمونه های موجود خاک، 

سرم فیزیولوییک مخلوط گردید، جهت همگن  cc 9شد و با

استفاده  FUGE VORTEXسازی مخلوط خاک از دستگاه 

 Nucleospin (گردید، مراحل طبق کیت استاندارد 

Microbial DNA Extraction GERMANY 

MACHEREY-NAGEL  (.از هفت ارلن  انجام گرفت

به نمونه ها لیزوزی  اضافه  DNAحاوی باکتری جهت استخراج 

ساعت قرار گرفت و س س جهت  24به مدت  شد و در انکوباتور

 Wisespin CF-10در سانتریفیوی مدلهمگن سازی، 

Feedback Control  س س یل  .سانتریفیوی گردید

و س س جهت چاهک گذاری درون  انجام یافت الکتروفورز اگاروز

چاهک یل انتقال یافت.س س یل از الکتروفورز خارج و به 

با  جهت مشاهده طیف ها انتقال داده شد. Duct Gelدستگاه 

 پرایمر توالی استفاده از

F16SrDNAGGTAGTCYAYGCMSTAAACG

755،1063R16SrDNA 

GACARCCATGCASCACCTG 3توالی میزان  از هر 

میکرولیتر  27(و به وسیله lµpmol/  155میکرولیتر برداشته )

میکرولیتر  1رقیق سازی( و  1/5آی رقیق سازی گردید) در حد 

(lµpmol/  155  آن جهت تست )PCR .یکنی از   استفاده شد

میکروتیوپ ها به عنوان نمونه شاهد و کنترل منفی بدون حضور 

مرحله بعد میکروتیوپ ها در دستگاه  در.نمونه در نظر گرفته شد

PCR مدل) (BIOER XP CYCLER    قرار گرفنت. برنامنه

بنه   54میکرولیتر محتوی میکروتیوپ ها در دمنای   29جهت 

بنه   99 ثانینه، در  35به مدت  54دقیقه ، در دمای 4مدت 

به مندت   72 ثانیه و در 35 به مدت 72ثانیه، در  35مدت 

 25سناعت و   1به مندت   99 قرار گرفت  و در دمای دقیقه 9

تنظی  شند. سن س یل الکتروفنورز کنه در مراحنل قبنل        دقیقه

دقیقنه از   25توضیح داده شد انجنام یافنت چاهنک یل پنس از     

 Gel Doc Systemالکتروفنورز خنارج گردیند و بنه دسنتگاه     
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GENETECH    جهت مشخص شدن فرکانس قرار گرفنت. در

 بننرای تننوالی یننابی بننه شننرکت    PCRادامننه، محصننولات  

Macrogen کره جنوبی ارسال شد. س س، توالی های به دست

 بررسی گردیدند.  EZTAXONآمده در سایت 

 نتايج

نتایج حاصل از جداسازی باکتری ها و تجزیه و تحلیل 

 شرح زیر می باشد.خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به 

 

 حاصل از جداسازی باکتری ها از خاک ناليز خصوصيات فيزيكی و شيميايی خاکآنتايج حاصل از  -8جدول

Table 2. The results of the analysis of the physical and chemical properties of soil resulting from the isolation of 

bacteria from soil 

مشخصات 

 ها تگاهايس

PH کربن آلی 

)%(OC 

 نيتروژن

)%(N 

P(AV0) 

 

K(AV0) 

mg/kg 

سديم 

 محلول

EC  

 

Sub A 8/7 51/5 5519/5 29/5 216 5/56 23/1 

Sub B (P3005) 8/7 51/5 19/5 12/5 995 581 35/7 

 

نتایج تجزیه و تحلیل محیط های کشت و جداسازی،حاکی از 

در نمونه ها بود. نتایج روند روبه رشدی از باکتری های موجود 

 PCRو خالص سازی پس از تست  DNAحاصل از استخراج 

و توالی یابی حاکی از شناسایی دو گونه باکتری بوده است که 

در یازده نمونه از دوازده نمونه مورد بررسی، شباهت بیش از 

نشان داد.در یک  Pseudomonas% را با باکتری گونه 59

% را  59بررسی شباهت بیش از  نمونه از دوازده نمونه مورد

نشان داد.بررسی های  Bacillus Nakamuraiباکتری گونه 

انجام یافته پس از جداسازی و خالص سازی باکتری های 

موجود در نمونه های خاک منطقه ویژه اقتصادی ماهشهر، پس 

از توالی یابی حاکی از حضور دو گونه باکتری سودوموناس با 

Hit strain name GCM 5962(T)  و گونه باسیلوس با

Hit strain nameNRRLB-41091(T) بود که با رتبه

 بندی جهانی باکتریایی مطابقت داشت

  

 توالی يابی  دو گونه باکتری سودوموناس جدا شده از خاک -2جدول

Table 3. Sequencing of two species of Pseudomonas bacteria isolated from soil 
>1-10-R_16sF 

GCATGCGGGTGGGACATGAGATCTTAGCTGGCGCAAGCCTACGCGATAAGTCGACCGCCT 

GGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTG 

GAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAGAACCTTACCTGGCCTTGACATGCTGAGA 

ACTTTCCAGAGATGGATTGGTGCCTTCGGGAACTCAGACACAGGTGGTGGATGGCTGTCA 

A 
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 توالی يابی  دو گونه باکتری باسيلوس جدا شده از خاک -4جدول

Table 4. Sequencing of two species of Bacillus bacteria isolated from soil 
>2-4-R_16sF 

GGCGTTTGTAAGGGGGCTTGCGCTCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACATCCGC 

CTGGGGAGTACGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGG 

TGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGAAAAACCTTACCAGGTCTTGACATCCTCT 

GACAATCCTAAAGATAGGACGTCCCCTTCGGGGGCAGAGTGACAGGTGGTGCATGGCTGT 

C 

 

 

  

  

   Bacillus  nakamurai  كل)الف(باکتری های بومی شناسايی شده، تصوير برداری با ميكروسكوپ الكترونی ش -8شكل 

  Pseu Aeruginosaشكل)ب(  و 
Figure2. Native-known bacterias in the area by Imaging with electron microscope. Picture (A) Bacillus 

nakamurai and Picture )B) Pseu Aeruginosa 

 و نتيجه گيری بحث

ری ها برای تجزیه امروزه پاکسازی زیستی که درآن از باکت

زیستی آلاینده های نفتی و سال  کردن محیط استفاده می 

شود، یکی از روش های بسیار کارآمد تصفیه خاک های آلوده به 

جایی که روش پاکسازی زیستی  ترکیبات نفتی است. از آن

توسط باکتری هادرمقایسه با سایر روش های حذف آلاینده 

با پتانسیل آسیب  های خاک، روشی دوستدار محیط زیست

 رسانی کمتر به اکوسیست  و محیط زیست به شمار می رود

(. در بررسی حاضر پس از نمونه برداری از خاک  از 12,8,2)

جهت  Sequencingو  PCR، س س  DNAروش استخراج 

(. همهنین 16,19,13شناسایی باکتری های بومی انجام یافت )

یله میکروارگانیس  با استفاده از تکنولویی حذف زیستی به وس

ها نسبت به سایر روش های زیستی مانند گیاه پالایی در مدت 

زمان کمتری می توان به تجزیه هیدروکربن های نفتی دست 

(. این گونه از باکتری ها مواد آلاینده 17-18) یافت

 H2O،CO2هیدروکربنی مضر را به ترکیبات ک  خطری مانند 

را  به فرم بی ضرر تبدیل تبدیل می کنند و ترکیبات آلاینده 
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می نمایند همین امر دلیل شناسایی باکتری های بومی منطقه 

و استفاده از آن در تحقیق های آینده در روش حذف و کاهش 

زیستی آلاینده ها و مطابقت آن با پروتکل ایمنی زیستی است. 

همهنین به دلیل پتانسیل ماندگاری این دوباکتری در منطقه 

درجه سانتی گراد  94و دمای   کربن های نفتیآلوده به هیدرو 

ماه از سال،می توانند به عنوان گونه های  3با مدت زمان حدود 

تجزیه کننده آلاینده های هیدروکربنی خاک مورد استفاده قرار 

گیرند که همین مسئله از دلایل مه  انتخای منطقه مورد 

ها طبق مطالعات گذشته میکرو ارگانیس   مطالعه می باشد.

متعددی از جنس باکتریایی و قارچی مانند باسیلوس، رود و 

کوکوس، آلکالی ینز و سود و موناس مورد تحقیق و شناسایی 

(. در تحقیق حاضر دو گونه باکتری به 13-19قرار گرفته اند)

های باسیلوس، سودوموناس پس از مراحل جداسازی از نام

یی گردیدند های آلوده به هیدرو کربن های نفتی شناساخاک

این باکتری ها با توجه به شرایط آلوده خاک های منطقه، 

وده اند. نسبت به سایر باکتری ها دارای پتاسیل بقای بیشتری ب

دوسویه باکتری  1385در سال شاهیان و همکاران نیز 

-سودوموناس و اسینتوباکتر در خاک های آلوده به هیدروکربن

صورت  بسیار دیگریشناسایی نمودند و مطالعات های نفتی 

گرفته است .تحقیق حاضر نیز در ادامه مطالعات گذشته و جهت 

شناسایی میکروی های مقاوم به خاک های آلوده در منطقه 

باشد تا در جهت پتاسیل کاهش آلاینده های نفتی به کار می

 .گرفته شود
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