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Abstract 

Background and Objective: Today, due to insufficient attention to non-renewable energy resources, 

a significant portion of these resources is wasted in buildings, which not only leads to their depletion 

but also contributes to air pollution in urban and rural areas. The main objective of this research is "to 

develop strategies for utilizing renewable energy based on forestry biomass to reduce energy 

consumption in buildings in the city of Lahijan."  

Material and Methodology: This research is descriptive-analytical in nature and follows a 

qualitative-quantitative approach, conducted in the city of Lahijan. For data analysis, SWOT and ANP 

techniques were used. 

Findings: The findings showed that the lack of efficient policies for optimal use of forestry and 

agricultural waste has led to a reduced willingness of the community to adopt accessible renewable 

energy in the temperate and humid regions of Iran, especially in the city of Lahijan. However, with a 

change in government approaches, exponential growth in the use of this type of energy can be 

expected in the long run. 

Discussion and Conclusion: due to the low cost of using biomass, the speed of using this energy can 

be exponentially increased in a short time among the general population of the Caspian regions, which 

will reduce the use of fossil fuels and it is general household expenses. This will be an incentive for 

more people in the target community to use renewable energy in order to preserve natural resources. 
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 مقدمه

از  يكيهمواره  يدر زندگ يطيمح شيآسا طيبه شرا يابيدست

 يبوم يكه معمار يها بوده است. در حالانسان ياصل يهادغدغه

 تسيز طيتوانسته شرا ،يمياقل يهاياز انرژ يريگبا بهره رانيا

ت ساكنان فراهم كند، امروزه در صنع يرا برا يمطلوب يطيمح

 يبرا يليفس يهاخته از سواستفاد شيافزا ،يسازساختمان

 كاربران را يطيمح شيبرق نه تنها نتوانسته است آسا ديتول

 ديتول ن،يشدن زمسرعت گرم شيكند، بلكه موجب افزا نيتأم

در  يتيريهوا و كاهش توان مد يآلودگ ،ياگلخانه يگازها

 ها شده است.در ساختمان ياز انرژ يبرداربهره

ر د 13۸2رف سوخت در سال مص يسازنهيسازمان به مطالعات

 يهاكه مصرف سوخت دهدينشان م رانيا يهامورد ساختمان

 نياست و ا يالمللنياز حد استاندارد ب شتريب رانيدر ا يليفس

امل درصد را ش نيشتريب يمسكون يهادر ساختمان ياتلاف انرژ

 نياز ا يناش يتأمل دارد، اثرات منف ي. آنچه كه جاشوديم

 ،يجسم ياست كه از منظر اثرات منف يليفس يهاسوخت

ها به سوخت نيمضرات ا نيترهيو اول نيترهوا مهم يآلودگ

 ي. علاوه بر اثرات نامناسب بر سلامت جسمديآيحساب م

 نيا ،يشهر يمنظر نامطلوب در فضا جاديا ليانسان، به دل

 نيا حضور (.1) دهستن زابيآس زيروح انسان ن يها براسوخت

كه  شوديم نيشدن زمها باعث گرمآن يرف بالاها و مصسوخت

 ه،ديپد نيا شياست. با افزا نديفرآ نيا يعوارض منف گرياز د

 زانيو م روديم ترنييپا نيموجود در كره زم يهاسطح آب

و  يآبيرا به سمت بحران ب نيو زم افتهيكاهش  يآب ريذخا

عدم كنترل  گر،يد يسو(. از 2خواهد برد ) شيپ يخشكسال

و كاهش  يمل ريذخا يباعث نابود ر،يذخا نيمصرف ا زانيم

  (.3درآمد كشور خواهد شد )

 يبحران انرژ كم،يو  ستيدر قرن ب ريچشمگ يهااز بحران يكي

روز به روز  يمصرف انرژ ن،يكره زم تيجمع شياست. با افزا

 طيبا مح يدر جهت هماهنگ يطيشرا جادي. اشوديم شتريب

به  تيحائز اهم دار،يپا يستيز طيحو به وجود آوردن م ستيز

و  ستيز طيمحبا  يچون سازگار يمباحث ن،ي. بنابرارسدينظر م

هستند  يانسان از جمله موارد يهاتيمصنوعات و فعال يداريپا

 در ها قرار گرفته است.دولت يسازندگ يهاكه در رأس برنامه

در  داريبحث توسعه پا افته،يتوسعه يحال حاضر، در كشورها

عنوان روزافزون به مسكن به ازياست. ن يجد اريها بسختمانسا

آن،  تيريو مد يبحث انرژ نيو همچن ريزناپذيگر يضرورت

وساز را ملزم كرده است تا با اندركاران ساختطراحان و دست

از  يوربهره يهاينولوژتك نهيموجود در زم اتياستفاده از تجرب

حفظ منابع  ايهش مؤثر و ساده جهت كا ييراهكارها ،يانرژ

در فصول مختلف  شيآسا طيبه شرا يابيو دست يليفس يانرژ

 سال ارائه دهند.

 ،يشرفتگيپ يسطح فن ،ياجتماع يازهايكه ن نيبه ا باتوجه

 فيدر تعر يطرح معمار يفرهنگ نهيشيو پ ياقتصاد تيمحدود

و فرم  ياز انرژ توانياست و نم يضرور يساختگ طيمح

 ستيزطيتوجه به مح نيكرد، بنابرا يشپومعمارانه شهرها چشم

به شمار  يداريعوامل پا نيتراز منابع آن از مهم نهيو استفاده به

 چيسال گذشته متاسفانه ه 1۶مبنا در طول  نيا بر (.4) ديآيم

 يمقررات مل 1۹مبحث  بايمسئله نشده و تقر نيبه ا يتوجه

ق آمار شده است. طب ليتبد يشيكاملاً فرما يساختمان به قانون

مصرف گاز در  زانيم ،يانرژ يالمللنيآژانس ب يشده از سوارائه

لهستان،  ت،ي، كويكشور رومان ۹با مجموع  ،يبا آمار جهان رانيا

عمان، قطر، بنگلادش، بلاروس و تركمنستان برابر است.  وان،يتا

 الاتيبرابر ا 1۰شاخص رشد مصرف گاز در كشور  ن،يعلاوه بر ا

 نيبرابر ژاپن است. در ا 4و  هير روسبراب 11 كا،يمتحده آمر

نسبت  رانيها در ادر ساختمان يمصرف انرژ يهاراستا، شاخص

است كه البته  شتريبرابر ب 3تا  2.۵حدود  يانبه استاندارد جه

در كشور نسبت به  يشاخص مصرف انرژ نيا روديانتظار م

از  هاستفاد (.۵هم برسد ) شتريبرابر و ب ۵به  يياروپا يكشورها

 نيكه در درازمدت توان بالقوه تأم ريدپذيتجد يهايانرژ

 شياز پ شيدفع گرما را دارند، امروزه ب يبرا يبشر يازهاين

 يبالا يبه استانداردها يابياند. دستمورد توجه قرار گرفته

 نيكه در واقع سلامت انسان را تأم ش،يو آسا تيامن ت،يفيك

 سوكياست كه از  دارياپ يماراهداف مع نيتراز مهم كند،يم

خواهد كرد و از  نيرا تأم ريدپذيپاک و تجد ياز انرژ يريگبهره
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ساختمان  كيدر سلامت افراد ساكن  ينقش موثر گريد يسو

 كيمطلوب  يواقع هدف از طراح در (.۶خواهد داشت )

 يسازنهيبه ،يمياقل يهاتيو ظرف هاوهيبر ش ديساختمان با تاك

. باشديم ريدپذيتجد يهاياده از انرژو استف يدر مصرف انرژ

 ،يقصد دارد تا با هدف كاهش مصرف مشتقات نفت قيتحق نيا

 ،يكشاورز عاتيكاهش ضا لان،يگ ستيزطيمح يكاهش آلودگ

در  يخدمت ر،يدپذيتجد يهايمجدد از انرژ تفادهدر جهت اس

در صنعت ساختمان انجام  يانرژ افتيو باز نهيجهت استفاده به

از مردم بدانند،  يكه ممكن است تعداد كم طورهمان دهد.

 جاديا يبرا ن،ياست. بنابرا جيرا اريبس يعيطور طببه تودهستيز

از  يانرژ ديتول رايمناسب است، ز اريبس ،يستيز يهاسوخت

 ستيزطيمح ينه تنها مقرون به صرفه است بلكه برا تودهستيز

كه پس از  است يزيچ تودهستيز ياست. انرژ ديمف اريبس زين

 ي(. خروج۸-۷) شوديحاصل م تودهستيز ليتبد اياحتراق 

 قينوع دق نيو همچن ليتبد يمورد استفاده برا نديبه فرآ يانرژ

 يانرژ توانينم ل،يدل نيدارد. به هم يبستگ تودهستيز

 يكرد، بلكه انواع مختلف انرژ فيطور كامل تعررا به تودهستيز

 توانيرا م عاتيضا يو انرژ ياهيگ يمانند انرژ تودهستيز

 تودهستيز يبه كشف انرژ تودهستيز ياصل منبع. كرد فيتعر

 يهاكه توسط انسان ييهايسوزآتش نيتوسط انسان در اول

كه  ي. چوبگردديشد، برم جاديا ميقد اريبس يهادر زمان هياول

بود كه  يمنبع نياول سوزاندند،يآتش م جاديا يمردم برا

به  نيا ،يعيطور طباند. بهاستفاده كرده تودهستيز يها براانسان

 اهاني(. گ1۰-۹منبع است ) نيترجياست كه امروزه را يمعن نيا

ها را با مصرف آن توانيم رايهستند ز يعال تودهستيعنوان زبه

در هر هكتار ارائه  يينسبتاً كم برداشت كرد و عملكرد بالا يانرژ

غلات از منابع مناسب  رياگندم و س شكر،ي. ذرت، ندهنديم

 يهستند. از سو واتانوليمانند ب يستيز يهاختسو ديتول يبرا

گرما و  ديتول يعنوان سوخت احتراق براكه به يزمان ين گر،يد

نوع  دو (.11است ) تريكاربرد اريبس شود،يبرق استفاده م

شود.  ديتول تودهستياز ز توانديم زياز پسماند جامد ن يانرژ

از  يجامد شهر يهابا استفاده از زباله تودهستيز يهاكارخانه

مختلف، دو نوع  يهاكارخانه يدفن زباله و پسماندها يهامحل

احتراق )سوزاندن  قي. ابتدا از طركننديم يآورمنبع را جمع

 ي. سپس از گازهاكننديم ديها( گرما و برق تولزباله

 يهاسوخت يبرا كننديم ديها تولزباله نيكه ا ياتودهستيز

 كننديمتان استفاده م ايقابل احتراق مانند اتانول، متانول 

 تودهستيز ه،يتجز ايآشكار احتراق و/ يندهايبر فرآ علاوه (.12)

 يبه انرژ تودهستيز ليبه نام تبد ينديفرآ قياز طر توانيرا م

 قيكار وجود دارد: از طر نيانجام ا يكرد. سه روش برا ليتبد

سه روش  ني. اييايميوشيو ب يحرارت ،ييايميش يهاواكنش

از درک  شيشوند. پياستفاده م يستيز يهاسوخت جاديا يبرا

از سوخت  يساده و كاف فيبه تعر ازيها، نواكنش نيا قيدق

 شودياطلاق م يبه سوخت يستي(. سوخت ز13) ميدار يستيز

 يشگاهيآزما طيدر شرا يكيولوژيب يندهايفرآ قيكه از طر

 (.14) ديآيدست مبه تودهستيز يهادر كارخانه ايشده كنترل

بسته به نوع  تودهستيز ياز انرژ جادشدهيا يستيز يهاسوخت

 (.1۵توده مورد استفاده، دو نوع هستند: نسل اول و نسل دوم )

 تودهستينسل اول با استفاده از منابع ز يستيز يهاسوخت

 يها. سوختشونديم ديتول شكرين يايبقا ايمانند نشاسته ذرت 

 نيقند موجود در ا ريتخم جهينسل اول در نت يستيز

الكل  هيحاصل بر پا يها. سوختشونديم ديتول هاماندهيباق

 اي ميمستق رطوبرق به ديتول يها برااز آن توانيهستند و م

 يهااز سوخت ييهااستفاده كرد. نمونه نيكردن به بنزاضافه

 (.1۶) واتانوليو ب زليوديز بنسل اول عبارتند ا يستيز

كه عمدتاً  يانسل دوم با توجه به توده يستيز يهاسوخت

 ندياست، فرآ يشهر يهاو زباله يكشاورز يشامل پسماندها

 تودهستيز دهندهلينسل دوم دشوارتر است. مواد تشك ديتول

هستند.  جيرا تودهستيز ينوع انرژ نيا جاديدر ا يگنوسلولزيل

 يبرا ياهيگموجود در ماده خشك  يمرهايپل قند يمونومرها

-1۸-1۷) شودياستفاده م واتانوليمانند ب ييهاسوخت جاديا

–1۰31) يبهائ خيمعروف به ش يعامل نيحس محمدبن (.1۹

 وگازيبود كه از ب يكسان ني( جزء نخستيقمر هجري ۹3۵

)فاضلاب حمام( استفاده كرده و آن را  تودهستيحاصل از ز

هاضم  نيحمام در اصفهان به كار برد. اول كي عنوان سوختبه

 اللرستان در س ازآبادين يدر روستاها رانيگاز متان در ا ديتول

مترمكعب  ۵ شيدستگاه با گنجا نيساخته شد. ا 13۵4
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 نيحمام مجاور را تأم يمصرف وگازيروستا، ب يفضولات گاو

 (.2۰) كرديم

سط خصوص تو نيدر ا يمتعدد يهاحال حاضر، پروژه در

از  يكيدر دست اجرا است.  يو بخش خصوص روين وزارت

 ايان كاشت درخت توده،ستيز يمنابع انرژ نيتأم يهاراه

 يهاني( در زمعيمناسب )با دوره رشد كوتاه و سر يهادرختچه

 ودر ج دكربنياكسيمنابع باعث انتشار د نياست. ا ريبامهين

ها، همان آن يدوره كاشت و رشد دائم ليدلاما به شوند،يم

 يرا جذب كرده و با استفاده از انرژ دكربنياكسيمقدار د

 ني. بدكننديم ديتول ژنيفتوسنتز، اكس قياز طر ،يديخورش

. شوديم جاديا عتيدر طب يچرخه كربن خنث كي ب،يترت

 شوند تا وزاندهس تواننديها ماز زباله يبعض ايها چوب نيهمچن

لبته اد. برق استفاده شو ديتول ياكنند و از آن بر ديبخار آب تول

. ستيها نآن يتنها راه آزادساز تودهستيسوزاندن ز

استفاده در ابلق يانرژ يگريبه اشكال د تواننديم هاتودهستيز

گاز متان  .زليوديما قرار دهند مانند گاز متان، اتانول و ب ارياخت

 دهيگند يهااست. مواد بدبو مانند آشغال يعيطب گاز يجزء اصل

 دهينام گازستيكه ز كننديگاز متان آزاد م يكشاورز عاتيو ضا

ها هستند كه زباله توده،ستياز منابع ز گريد يكي. شوديم

 ييها. زبالهشونديشناخته م "يجامد شهر عاتيضا"عنوان به

 تودهستيز ند،يآيدست مبه يجانور اي ياهيكه از محصولات گ

از  ييهاشده نمونهكنده ياهو چمن زيدورر يهستند. غذاها

امل مواد شجامد  يپسماندها (.21هستند ) تودهستيز يهازباله

 يخو بر يخانگ ،يادار ،يهستند كه از مراكز تجار يزائد جامد

 ديتول يمنبع مناسب برا كيمواد  ني. اشونديحاصل م عيصنا

 له دربازاز  يمواد و انرژ ديو تول ليتبد يندهايهستند. فرا يانرژ

ز ا ينرژا ديتول نهيدر زم ياديز يهاو پروژه افتهيتوسعه  ايند

ين هدف اصلي ا (.22) انددهيرس يبرداربه بهره ايدر دن هازباله

برداري از انرژي تجديدپذير هاي بهرهتوسعه استراتژي"تحقيق، 

هاي جنگلداري به منظور كاهش مصرف مبتني بر زيست توده

 .است "يجانهاي شهر لاهانرژي در ساختمان

 

 هاروش مواد و 

طور خاص است كه به يو كم يفيك يبياز نوع ترك قيتحق نيا

در  داتيها و تهدها، فرصتها، ضعفانواع قوت ييبه شناسا

از  قيحق. روش تپردازديم تودهستيز ياستفاده از انرژ نهيزم

 يابيو ارز ياست و بر اساس روش گردآور يكاربرد يلينوع تحل

انجام شده  يفيكطور محتوا به ليوامل و تحلها و عشاخص

 است.

 ليروش تحل و با استفاده از يفيك كرديكمك روگام اول، به در

 قرار ييو شناسا يموجود مورد بررس يرهايمتغ نيترمحتوا، مهم

 از متخصصان و خبرگان حوزه، يگرفت. سپس با انجام نظرسنج

 ييشناسا تودهتسيز يعوامل مؤثر در استفاده از انرژ نيترمهم

ساس در مرحله دوم، بر ا د.يآماده گرد يمرحله بعد يشد و برا

 يهاريو با استفاده از متغ يبندبر رتبه يمبتن يهاروش

 نيدر مرحله اول، وزن عوامل مشخص شد. همچن شدهييشناسا

 انيبمرحله  نيدر ا جينتا قيدق يابيو ارز يروند آت ينيبشيپ

 .   ديگرد

 ياكمك مطالعات كتابخانهبه قيتحق نيات در ااطلاع يآورجمع

سنجش اعتبار،  يو مصاحبه با خبرگان انجام گرفته است. برا

 يها و اظهارنظرهاپرسشنامه جينتا ه،ياول يالگو هيپس از ته

 نديافراد منتخب و متخصصان با استفاده از روش فرا يتخصص

مورد  SWOTروش  ني( و همچنANP) ياشبكه ليتحل

 قيتحق نيا يآمار جامعه  عمال نظر قرار گرفت.ا و يبررس

 زان،يربرنامه ران،يمد ليشامل متخصصان حوزه ساختمان از قب

 تيافراد وابسته است كه از وضع ريو سا دارانيفروشندگان، خر

 يصورت تصادفبه قيتحق نيدر ا يريگمطلع بودند. نمونه يكنون

در حوزه  ازيرد نانجام شده است تا اقدامات مو جانيدر شهر لاه

 نيا در گردد. يبندتيو اولو ييشناسا ريدپذيتجد يهايانرژ

استفاده شده  يليتحل-يفيو توص يشيمايكه از روش پ قيتحق

صنعت ساختمان سبز و هوشمند  نهيدر زم ياست، ابتدا اطلاعات

ها، ها، قوتمختلف استخراج شد. سپس، ضعف ياز منابع نظر

از خبرگان  يپرسشنامه و نظرسنج قياز طر دهايها و تهدفرصت

 ليو تحل هيشد. تجز ييشناسا جانيدر شهر لاه نهيزم نيدر ا

 PEST ليو تحل يبنددسته قياز طر شدهيآوراطلاعات جمع
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عوامل با استفاده از  ييو وزن نها يگذارانجام گرفت و ارزش

 ييبر اساس وزن نها ان،ي. در پارفتيصورت پذ ANPمدل 

 نيعوامل و تدو يبندتيام به اولوشده، اقدمحاسبه

 نهيدر زم SWOT ليتحلمطلوب با استفاده از  يهاياستراتژ

ها داده ليتحل يبرا شد. جانيصنعت ساختمان سبز در شهر لاه

 يبرا Super Decisionافزار از نرم شده،يآورو اطلاعات جمع

. حجم نمونه بر دي( استفاده گردANP) ياشبكه نديفرا ليتحل

موضوع  نكهيد. با توجه به اجدول مورگان مشخص ش اساس

 ياست، جامعه آمار دينو و جد يها امردر ساختمان يانرژ

 عيتوز يساده برا يتصادف يريگمونهو از روش ن باشديمحدود م

 يهاينفر از متخصصان مرتبط با انرژ 3۰ نيپرسشنامه ب

 ند،يرآف يدگيچيبا توجه به پ ت،ينها در استفاده شد. ريدپذيتجد

. از باشدينم يكاف ييتنهابه SWOTكمك به يزيربرنامه

 SWOT يفاكتورها يينها يدهوزن يبرا يمختلف يهاروش

 نيو تدو يريگميآن در تصم جياستفاده شده است كه نتا

                                                                                   مؤثر بوده است. هاياستراتژ

 محدوده مطالعاتی

 روديشمار مهب لانياز سه شهر مهم استان گ يكي جان،يشهر لاه

 ۵۰شهر در  نيشده است. ا واقع دروديكه در شرق رودخانه سف

و به  يعرض شمال قهيدق 1۶درجه و  3۷و  يدرجه طول شرق

در قلب باغات و مزارع سبز چاي قرار  اياز سطح در متر 2ارتفاع 

 ۹ حدودي لي. مساحت شهر بر اساس طرح تفصگرفته است

 هاييژگيداري و ييمربع است و به لحاظ آب و هوا لومتريك

شهرستان معتدل و  مياقل خاص است به طوري كه يمياقل

در سال و  متريليم 1۵۰۰تا  12۰۰جوي  زشيمرطوب با ر

 1/1۶سالانه هواي  نيانگيدرصد و م ۹۰ تا ۵۰ يرطوبت نسب

به منظور توسعه معماري (. 23) باشدي م گراديدرجه سانت

پايدار و ارتقاي صنعت استفاده از انرژي هاي تجديدپذير در 

زمينه زيست توده هاي بومي در صنعت ساختمان، شهر 

لاهيجان به عنوان قلمرو مطالعاتي در نظر گرفته شد. از آنجايي 

كه باغات متعدد چاي و جنگل هاي انبوه موجود در شهر 

اي پتانسيل بررسي زيست توده هاي جنگلي براي لاهيجان دار

مصرف و بازيافت انرژي مي باشد، لذا اين شهر به عنوان 

 .است شدهمحدوده تحقيق حاضر انتخاب 

 

 

 موقعيت شهر لاهيجان -1شكل 

Figuer 1. Location of Lahijan city 
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 ها یافته

 يهايآلودگ شيو افزا يبا توجه به كاهش مستمر منابع انرژ

و ساخت  يامروزه ضرورت توجه به طراح ،يطيمحستيز

و  ياقتصاد ،يجامع اجتماع يكردهايسبز با رو يهاساختمان

سبز،  يها. ساختمانشودياحساس م شياز پ شيب كيتكنولوژ

 ،يو كاهش مصرف انرژ يعيعلاوه بر كمك به حفظ منابع طب

سلامت  يو ارتقاي ستيز طيمح تيفيدر بهبود ك يمهم نقش

 يمعمار يدر طراح كرديرو ني. اكننديم فايا يانسان

 ،يطيمحستيز يمنظور كاهش اثرات منفها بهساختمان

 ريدپذياز منابع تجد يبردارو بهره يمصرف انرژ يسازنهيبه

وساز به اجتناب در صنعت ساخت رقابليضرورت غ كيعنوان به

ر بر عوامل مؤث قيدق ليو تحل يبررس ي. در راستاديآيم ارشم

ها و نقاط قوت، ضعف، فرصت ريحوزه، در جدول ز نيا

 يانرژ كرديسبز با رو يهاساختمان نهيموجود در زم يدهايتهد

 .(1اند. )جدول شده يابيو ارز يبنددسته ريدپذيتجد
 

  SWOTعوامل  یدسته بند -1جدول 

Table 1. Classification of SWOT factors 

 (Sها )قدرت (W) هاضعف (O) هافرصت (T) تهدیدها

 بوم آورد بودن منابع امكانات محدود در تجهيزات ايجاد فن آوري جديد و كارآمد بی ثباتی درعرضه زیست توده ها

هاي بخار كاهش قيمت ديگ افزایش آتش سوزی جنگل ها

 بعلت افزايش توليد و رقابت

رقابت شديد جهت ضايعات 

 چوب

 دستيابي آسان به منابع

 فن آوري شناخته شده قيمت متغير مواد اوليه افزايش مزاياي اقتصادي داریت های جنگلتغيير سياس

عدم همزمانی توليد انرژی و آگاهی 

 رسانی عمومی

ايجاد طرح هاي پيشنهادي در 

سطح محلي جهت استفاده 

 بهينه از پسماند كشاورزي

تجهيزات ناكارآمد براي 

 احتراق

 هزينه توليد كم

های استفاده یتعدم آشنایی با مز

 ز ضایعاتا

دانش محدود درباره احتراق  حركت به سوي توسعه پايدار

 چوب

وجود تنوع مواد اوليه در 

 منطقه

امكان اجرای نادرست و اثر گزاری 

 نادرست بر ازعان مردم

و استانداردهاي  تدوين مقررات

 مورد نياز

 سازگاري با محيط زيست فقدان استاندارد مناسب

سهيلات به عدم ارائه ت

 وليدکنندگان انرژیِت

عدم اطلاع رساني مناسب  كاهش گازهاي گلخانه اي

درباره استفاده از پسماند 

 كشاورزي

 كاهش مصرف انرژي

عدم پذیرش کوتاه مدت استفاده از 

 این نوع انرژی توسط مردم

 عدم توليد گازهاي مضر نياز به سرمايه اوليه كارآفريني بومي

گي عدم آگاهي از چگون  

ژي پسماندهاي استفاده از انر

 كشاورزي و جنگلي

 تاثيرگذاري مثبت اقتصادي

 كاهش خروج ارز از كشور هاي اجراييفقدان آيين نامه  
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  سوات کيدر تكن هایاستراتژ نیتدو

ها و با توجه به موضوع تحقيق حاضر كه بررسي چالش

هاي استفاده از ضايعات كشاورزي و جنگلي با عنوان فرصت

يق بر باشد، تمركز اين تحقزيست توده در شهر لاهيجان مي

ر هاي قابل اجرا در توليد انرژي هاي پاک دتدوين استراتژي

را ايران است. در همين راستا، نقاط ضعف و قوت در موارد اج

ها و شده از انرژي هاي پاک در ايران بررسي شده، چالش

عنوان هاي استفاده از اين صنعت ساخت نوين بهفرصت

ين معيارهاي منتخب اين تحقيق مورد مطالعه واقع شده اند. ا

 البقمعيارها به تعدادي زيرمعيار تجزيه و به شكل سؤال و در 

 ن مرتبط در اين زمينه پرسيده شده است.ايف از متخصصيك ط

 يارهاشوندگان، روابط دروني بين معهاي پرسشبا توجه به پاسخ

ه جيداز معيارها نسبت به هم سن و تأثير يا اهميت نسبي هر يك

امل نهايي هر يك از عو دند. در نهايت، با وزنشنهايي  و وزن

 هاي مفيد در صنعت ساختمان سبز ارائهمورد نظر، استراتژي

گرديده است. جهت تدوين نتايج، راهبردها در چهار دسته 

ز وري ا راي بهرهبراهبرد تهاجمي با استفاده از نقاط قوت 

ز يي ااط قوت براي رهااهبرد تنوع با استفاده از نقها، رفرصت

ز ي اگيرتهديدها، راهبرد بازنگري: غلبه بر نقاط ضعف با بهره

اي ا برتدافعي با غلبه بر نقاط ضعف و تهديده ها و راهبردفرصت

                                                                                                                       بندي گرديد.بقا، دسته

 

 PESTدسته بندی بر اساس تحليل 

 افتتمركز بر بازي يبا توجه به نياز عمومي جامعه به ارتقاي

 به انرژيهاي تجديدپذير، طبق نظر مصاحبه شوندگان، فاكتورها

 دو بخش بيروني، شامل فرصت و تهديد، و فاكتورهاي دروني،

اند. همچنين اين بندي گرديدهوت، تقسيمشامل ضعف و ق

ل عوامل اقتصادي، اجتماعي، يفاكتورها بر مبناي تحل

تكنولوژيك و سياسي تنظيم شده است و چارچوبي از عوامل 

ن روند، بياكلان محيطي را كه در ارزيابي محيطي به كار مي

حث بكند. اين تحليل، ابزاري براي شناخت رشد يا افول در مي

موقعيـت كسب و كار، ظرفيتها و مديريت عمليات مديريت، 

به  واندباشد. با در نظر گرفتن موضوع تحليل، اين ابزار مي تمي

كه  ها و حداقل نمودن تهديدهاييبرداري از فرصتمنظور بهره

رد. ر گيشود، مورد استفاده قرامواجه مي ابنگاه اقتصادي با آنه

بندي براي دستهعنوان ابزاري به PESTدر اين پژوهش از 

 امل استفاده شده است.عو

كارشناس متخصص درخواست شد تا  3۰در مرحله بعد از 

فاكتورها را برحسب اهميت، امتياز صفر يا يك بدهند. 

كارشناس به آن راي داده اند كم  21از  فاكتورهايي كه كمتر

اهميت بوده و عدد صفر دريافت كردند و از پروسه حذف و 

راي كارشناس را دريافت كرده اند   21فاكتورهايي كه بيشتر از 

با اهميت بوده و عدد يك دريافت كرده و در پروسه ارزيابي 

ANP (2. )جدولندشركت داده شد 

 

 توسط متخصصان انرژی های تجدیدپذیرPEST اکتورهای نتيجه امتيازنهایی ف -2جدول 

Table 2. The result of the final score of PEST factors by renewable energy experts 

 تعداد آرا فاکتورهای فرعی ردیف فاکتورهای اصلی

فاكتورهاي سياسي 

(P) 

P1 2۷ فقدان استاندارد مناسب 

P2 1۵ فقدان آيين نامه هاي اجرايي 

P3 ۹ زيايجاد طرح هاي پيشنهادي در سطح محلي جهت استفاده بهينه از پسماند كشاور 

P4 21 تدوين مقررات و استانداردهاي مورد نياز 

P5 2۷ بي ثباتي درعرضه زيست توده ها 

P6 24 تغيير سياست هاي جنگل داري 

P7 ِ1۵ عدم ارائه تسهيلات به توليدكنندگان انرژي 
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رهاي اقتصادي فاكتو

(E) 

E1 12 رقابت شديد در خريد ضايعات چوب 

E2 1۵ قيمت متغير ضايعات 

E3 1۸ نياز به سرمايه اوليه مناسب 

E4 1۵ دستيابي آسان به منابع 

E5 1۵ هزينه توليد كم 

E6 1۸ تاثيرگذاري مثبت اقتصادي 

E7 12 كاهش خروج ارز از كشور 

E8 ۶ به علت تنوع و افزايش توليد كاهش قيمت ديگ هاي بخار 

 

 

فاكتورهاي اجتماعي 

(S) 

S1 1۵ عدم اطلاع رساني مناسب درباره استفاده از ضايعات 

S2 1۸ كارآفريني بومي 

S3 12 عدم هم زماني توليد انرژي و آگاهي رساني 

S4 24 امكان اجراي نادرست طرح و اثرگذاري نادرست بر اذهان عمومي 

S5  ۹ در جنگلهاآتش سوزي 

S6 ۹ عدم پذيرش استفاده از اين نوع انرژي توسط مردم 

S7 24 عدم آگاهي از نحوه استفاده موثر انرژي چوب 

 

 

 

 فاكتورهاي تكنولوژي

(T) 

T1 12 محدوديت در تجهيزات 

T2 ۶ تجهيزات ناكارآمد براي طرح 

T3 24 دانش محدود درباره احتراق چوب 

T4 2۷ الحبوم آورد بودن مص 

T5 ۹ فن آوري شناخته شده 

T6 1۵ وجود تنوع در مواد اوليه 

T7 2۷ سازگاري با محيط زيست 

T8 24 كاهش مصرف انرژي 

T9 21 ايجاد فن آوري جديد 

T10 21 سوي توسعه پايدارهحركت ب 

 نتایج مقایسات درونی معيارهای مورد بررسی در تحقيق

صان حوزه انرژي هاي تجديدپذير با توجه به نظرات اكثر متخص

مي توان نتيجه گرفت: ميزان تاثيرگذاري نقاط ضعف نسبت به 

فرصت و نقاط تهديد نسبت به نقاط قوت بيشتر مي باشد. اين 

نتيجه با توجه به واقعيت امروز جامعه كه باعث عدم تحقق و 

گسترش استفاده از انرژي زيست توده بوده نتيجه اي دور از 

 باشد.  انتظار نمي

با   SWOTدر ادامه تحقيق نتايج مقايسه دروني معيارهاي

توجه به وابستگي آنها به معيارهاي نقاط قوت، نقاط ضعف و 

، 4، 3جداول نقاط تهديد در جداول زير نشان داده شده است. ) 

۵ ،۶) 
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 3، 2، 1مقایسه درونی معيارهای سوآت بر اساس وابستگی به معيار قوت  -3جدول

Table 3. internal comparison of SWOT criteria based on dependence on strength criteria 1, 2, 3 

 

 

S
T

 W
O

 

W
T

ي 
وزن نهاي

 

SO 1.2 1.1 1.4I 2۵/۰ 

ST 

 

1.۵ 1.۵I 3/۰ 

WO 

  

1.1I 2/۰ 
 

 

S
T

 W
O

 

W
T

ي 
وزن نهاي

 

SO 4 ۷/3 1/4 I۵۵/۰ 

ST 

 

I2۶/1 I4/3 I۰۹/۰ 

WO 

  

I3 I1/۰ 
 

 

S
T

 W
O

 

W
T

 

وز
ي

ن نهاي
 

SO ۹/2 3/3 1/۵ I۵2/۰ 

ST 

 

I4/2 ۵/2 I14/۰ 

WO 

  

4/۵ I2۷/۰ 

 

 3و  2، 1مقایسه درونی معيارهای سوآت بر اساس وابستگی به معيار ضعف -4جدول 

Table 4. Internal comparison of SWOT criteria based on dependence on weakness criteria 1, 2 and 3 

 

 

S
T

 W
O

 

W
T

 

وزن ن
ي

هاي
 

SO 4.1 2/1 4/2 3۸/۰ 

ST 

 

4/۵ I 1/1 I ۰۹/۰ 

WO 

  

1.2 33/۰ 
 

 

S
T

 W
O

 

W
T

ي 
وزن نهاي

 

SO 1/2I ۷/1 ۹/1 2۶/۰ 

ST 

 

1/1I 1/3 3۶/۰ 

WO 

  

2/2 2۵/۰ 
 

 

S
T

 W
O

 

W
T

ي 
وزن نهاي

 

SO ۹/2 2/۵ 1/2 4۹/۰ 

ST 

 

۹/1 ۷/3 2۶/۰ 

WO 

  

1/1 I 1/۰ 

 

 3و  2، 1اساس وابستگی به معيار فرصتمقایسه درونی معيارهای سوآت بر  -5جدول

Table 5. Internal comparison of SWOT criteria based on dependence on opportunity criteria 1, 2 and 3 

 

S
T

 W
O

 

W
T

ي 
وزن نهاي

 

SO ۹/2 1/3 ۸/3 ۵/۰ 

ST 

 

4/1 ۷/2 22/۰ 

WO 

  

2/4 1۵/۰ 
  

 
ST WO WT 

ي
وزن نهاي

 

SO ۸/3 1/4 ۶/2 ۵/۰ 

ST 

 

I۵/3 I3.۹ ۰۷/۰ 

WO 

  

2/1 2/۰ 
 

 
ST WO WT 

ي
وزن نهاي

 

SO ۹/2 ۷/4 ۹/3 I۵۵/۰ 

ST 

 

I1/1 I3/2 I12/۰ 

WO 

  

1/1 I14/۰ 

 

 

 3و  2، 1مقایسه درونی معيارهای سوآت بر اساس وابستگی به معيار تهدید -6جدول 

Table 6. Internal comparison of SWOT criteria based on dependence on threat criteria 1, 2 and 3 

 

ST WO WT 

ي
وزن نهاي

 

SO 3/3 I1/3 3/2 2/۰ 

ST 

 

I2/2 4/1 14/۰ 

WO 

  

4 4۸/۰ 
  

 

ST WO WT 

ي
وزن نهاي

 

SO ۶/1 I I۵/2 ۵/4 2۷/۰ 

ST 

 

I۶/2 ۹/4 2۶/۰ 

WO 

  

۵/3 4۵/۰ 
 

 

ST WO WT 

ي
وزن نهاي

 

SO ۶/1 I 1/۵ 1/۶ 4۷/۰ 

ST 

 

3/3 4/4 42/۰ 

WO 

  

4/1 I ۰۸/۰ 

ي هـاي  سـتفاده از انـرژ  اتوان دريافت كه تهديدات از جمله موضوعاتي هستند كه ماهيت اصلي افزار ميدست آمده از نرمهباتوجه به نتايج ب

دهـد كـه نقـاط    يم ـكند. اين محاسبات نشـان  پذير را  در جامعه امروز زير سوال برده، سرعت پيشرفت اين صنعت را بسيار كند ميتجديد

 بـا  SWOTيارهـاي خواهد بود. با تكيه بر توضيحات داده شده، نتايج مقايسـه درونـي مع   و قوت در شرايط كنوني تا يك اندازه موثر ضعف

 تحليل شده است. ۷توجه به عدم وابستگي ميان معيارهاي مورد نظر در جدول 
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 م افزار دیده شود(ه از نرفلش دارد ک)مقایسه درونی معيارهای سوآت با توجه به عدم وابستگی آن ها -7جدول

Table 7. Internal comparison of the SWOT criteria according to their non-dependence (there is a flash that can be 

seen from the software) 

 وزن  نهایی O S T W معيار

O 1 ۶2/۰ ۸3/۰ 2۸/۰ 14/۰ 

S ۶1/1 1 14/1 ۵۷/۰ 23/۰ 

T 2/1 ۸۷/۰ 1 ۶/1 2۸/۰ 

W ۵/3 ۷۵/1 ۰.۶2 1 34/۰ 

پس از بررسي معيارهاي مختلف، وزن نهايي عوامل و 

مورد بررسي واقع شده است،  ۸در جدول   SWOTزيرعوامل

ها بيشترين وزن را در بين قرار گرفت. نتايج نشان داد كه ضعف

 عوامل چهارگانه به خود اختصاص داده اند.
 

 عيارهاوزن نهایی معيارها و زیرم -8جدول

Table 8. Final weight of criteria and sub-criteria 

 وزن نسبی زیرمعيار SOWTمعيار  زیر وزن نهایی معيار

O 14/۰ 

 ۰.۵۹ حركت به سوي توسعه پايدار

 ۰.۰۶ تدوين مقررات و استانداردها

 ۰.33 ايجاد فن آوري جديد و ارزان و كارآمد

S 23/۰ 

 ۰.۵ بوم آور بودن مصالح اوليه

 ۰.11 كاهش مصرف انرژي

 ۰.3۷ زيستسازگاري با محيط

T 2۸/۰ 

 ۰.2۸ بي ثباتي در عرضه زيست توده ها

 ۰.14 امكان اجرا نادرست طرح

 ۰.۵۶ تغيير سياست هاي جنگلداري

W 34/۰ 

 ۰.143 دانش محدود درباره احتراق

 ۰.3۷ نبود استاندارد مناسب

 ۰.4۸ در مورد استفاده از ضايعات عدم اطلاع رساني مناسب

 تعيين استراتژی

ها ين تحقيق در چهار سطح هدف، معيار، زيرمعيار و گزينها

انجام گرفته است كه هدف اصلي، انتخاب بهترين استراتژي و 

 زيرمعيار در جهت استفاده و مديريت بهينه انرژي تجديدپذير

كه راهبردها در توجه به اينباشد. باها ميتودهدر حوزه زيست

-چهار دسته راهبرد تهاجمي با استفاده از نقاط قوت براي بهره

ها، راهبرد تنوع با استفاده از نقاط قوت براي وري از فرصت

-رهايي از تهديدها، راهبرد بازنگري: غلبه بر نقاط ضعف با بهره

ها و راهبرد تدافعي با غلبه بر نقاط ضعف و گيري از فرصت

بندي  بقا، دسته بندي گرديد، نتايج رتبهتهديدها براي 

 .نشان داده شده است ۹استراتژي ها در اين تحقيق در جدول 
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 نتایج رتبه بندی استراتژی ها -9جدول 

Table 9. Ranking results of strategies 

 رتبه وزن نهایی استراتژی های چهارگانه

SO 

 ه از مواد اوليه بوم آوردآوري جديد و ارزان و كارآمد با استفادايجاد فن

 تدوين مقررات و استانداردها با هدف كاهش مصرف انرژي

 حركت به سمت توسعه پايدار با تكيه بر سازگاري مصالح با محيط زيست

1۸/۰ 4 

ST 

 تمركز بر سياست هاي مديريت جنگل داري جهت استفاده بهينه از مصالح بوم آورد

 مصرف انرژيتوجه به اجراي درست طرح در جهت كاهش 

 كنترل عرضه زيست توده ها در راستاي سازگاري و احترام به محيط زيست

2۶/۰ 2 

WO 

 تدوين مقررات و استانداردها

 ارآمدد و كافزايش اطلاع رساني مناسب در مورد استفاده از ضايعات به منظور ايجاد فنآوري جدي

 دارركت به سوي توسعه پايارتقاي دانش عمومي در زمينه احتراق به منظور حفظ منابع و ح

22/۰ 3 

WT 

مينه ارتقاي سياستهاي جنگل داري و دانش عمومي در زمينه حفاظت از جنگلها به خصوص در ز

 احتراق و قطع درختان

 ايجاد استانداردهاي مناسب جهت اجراي صحيح طرح

 ارتقاي دانش عمومي در زمينه توليد و بازيافت  ضايعات زيست توده هاي تجديدپذير

31/۰ 1 

 بحث و نتيجه گيری 

هاي تحقيق حاضر با هدف بررسي و ارزيابي توسعه انرژي

منظور مديريت بهينه ها بهتودهتجديدپذير مبتني بر زيست

هاي استفاده از ها و فرصتبرداري از انرژي، چالشبهره

عنوان يك منبع انرژي تجديدپذير در استان ها بهتودهزيست

 هيجان را مورد تحليل قرار داده است.گيلان و شهرستان لا

دهند كه در اين منطقه، با وجود هاي تحقيق نشان مييافته

اي هاي عمدهها، چالشتودههاي موجود در زمينه زيستپتانسيل

برداري و توسعه اين نوع انرژي وجود همچنان در مسير بهره

 .طور جدي مورد توجه قرار گيرنددارد كه بايد به

ها و به شناسايي عوامل مؤثر بر ايجاد ضعف تحقيق در ابتدا،

ها و ها در اين حوزه پرداخته است. شناسايي فرصتقوت

ساز تعيين دهي اين عوامل، زمينهبندي و وزنتهديدها و دسته

هاي تجديدپذير راهبردهاي اجرايي در زمينه توسعه انرژي

تعددي در ها بوده است. از آنجا كه عوامل متودهمبتني بر زيست

هاي تجديدپذير تأثيرگذار هاي پيش روي توسعه انرژيچالش

ها و امكانات موجود در راستاي بسط هستند، استفاده از پتانسيل

تواند نقش بسزايي در رفع اين و پيشرفت بيشتر اين موضوع مي

 گذاريهاي ارزشها ايفا كند. به همين دليل، استراتژيچالش

عنوان بره در اين تحقيق بهفراد خشده توسط كارشناسان و ا

مبناي اصلي براي تدوين تدابير عملياتي براي گسترش استفاده 

ها در نظر گرفته تودههاي تجديدپذير، با تأكيد بر زيستاز انرژي

 .شده است

هاي ها در حوزه انرژيدر اين راستا، اگرچه تمامي طرح

به خود گامي نوتوانند اثربخش باشند و هر يك بهتجديدپذير مي

بايست تدابير كلي براي هر مثبت در اين صنعت بردارند، اما مي

اجرا در اين صنعت پيشنهاد و مورد هاي قابليك از استراتژي

هاي تحقيقاتي نشان توجه قرار گيرد. در اين زمينه، بررسي

سازي مصرف هايي كه سازمان بهينهرغم گامدهند كه عليمي

وري انرژي و زمان بهرهن و ساسوخت، مركز تحقيقات مسك

هاي معاونت امور انرژي وزارت نيرو در راستاي استفاده از انرژي

ها اين اقدامات تودهاند، در خصوص زيستتجديدپذير برداشته

هاي طور محسوسي كند بوده است. بيشتر فعاليتبه

عنوان ها بهتودهگرفته در اين حوزه تنها به معرفي زيستصورت

 .هاي تجديدپذير محدود شده استنواع انرژييكي از ا
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دهند كه شده، نتايج تحقيق نشان ميبا توجه به مسائل مطرح

ويژه با تأكيد بر هاي تجديدپذير در كشور، بهبراي توسعه انرژي

ها، نيازمند تغيير رويكردها و تسريع اقدامات عملياتي تودهزيست

عنوان يك ها بهتودهدر اين زمينه هستيم. استفاده از زيست

تواند علاوه بر كاهش تجديد، ميمنبع انرژي پايدار و قابل

زيست و بهبود وابستگي به منابع انرژي فسيلي، به حفظ محيط

وضعيت اقتصادي در سطح محلي و ملي كمك كند. در اين 

هاي عملياتي و همچنين تخصيص منابع مسير، تدوين استراتژي

خش ساز توسعه پايدار در اين بنهتواند زميمالي و فني كافي مي

 .باشد

دست آمده بر اساس وزن نهايي راهبردها كه بر مبناي نتايج به

فرصت ) -به نمايش درآمده، راهكار قوت  ۹در جدول شماره 

SO  تهديد  -در جايگاه آخر و راهكار قوت  1۸/۰( با وزن نهايي

 (ST با وزن نهايي )در جايگاه دوم و راهكار ضعف  2۶/۰-

( در جايگاه سوم و در نهايت راهكار پيچيده ضعف WOفرصت )

گونه كه قرار دارد. همان ( در جايگاه نخستWTتهديد) –

گويند اين راهبرد، بدترين، دشوارترين و مخاطره محققان مي

كند. زيرا، آميزترين شرايط را براي فعاليت سيستم ترسيم مي

دد و قابل توجهي هاي متعها و ناتوانيرغم آن كه با ضعفعلي

مواجه است، در محيطهاي تعاملي يا زمينه اي خود نيز با 

ها و تهديدهاي گوناگوني بايد مقابله نمايد. از اين فشارها، چالش

كند نقاط ضعف ( سـعي ميWTرو، با استفاده از راهبردهاي )

هاي خود را از پذيريخود را به نوعي پوشش دهد يا آسيب

نموده، به حداقل ممكن  كمينه ناحيه تهديدهاي محيطي

ها و برساند و يا در صورت امكان، خود را از گزند اين آسيب

توجه تهديدها مصون و به دور نگه دارد. بر پايه اين تحليل و با

كه   يابيمميدر  ۹به راهكارهاي ارائه شده در جدول شماره 

داري و دانش عمومي در زمينه سياستهاي جنگل ءارتقاي

ها به خصوص در زمينه احتراق و قطع جنگل حفاظت از

ترين موضوعات و درختان يكي از مهمترين و پرچالش

-هاي جنگلباشد كه با ارتقاي سياستراهكارهاي موجود مي

داري، سازمان هاي متولي به سراغ ايجاد استانداردهاي لازم 

هاي مربوط به وري و اجراي صحيح طرحجهت افزايش بهره

ها رفته، پس باعث ايجاد تودهه از زيستست آمددهاي بهانرژي

اشتياق در زمينه استفاده از اين نوع انرژي تجديدپذير شده 

است. اين اشتياق باعث مطالعه بيشتر جامعه و در نتيجه 

-دانش عمومي در زمينه توليد و بازيافت ضايعات جنگل ءارتقاي

آن  پيامدها و مزارع و ديگر محصولات كشاورزي شده است كه 

-هاي تجديدپذير، كاهش مصرف سوختاستفاده بيشتر از انرژي

هاي فسيلي و در نهايت مديريت مصرف انرژي گرديده است. در 

نهايت، اين امر موجب كاهش سرعت تخريب لايه ازن و در 

هاي يافته شودنهايت افزايش كيفيت زندگي افراد جامعه مي

  Ranesi ,ن و( همكارا۸هاي خارجي ))تحقيق حاضر با يافته

و با يافته هاي داخلي )پيشوايي و  (  Sharmaو همكاران (1۹)

((، همراستا و مشابه مي 2۰(، سيادتان و كريمي )1۸همكاران)

   باشد
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