
 یادداشت پژوهشی

 

 

 

 99بيست و دوم، شماره چهار، تير  ماه  علوم و تکنولوژی محيط زيست، دوره

های  توده و ارتباط آن با برخي مشخصه و علفي  های درختياشکوبای در گونهتنوع

 (مازندران -موردی:  جنگل سوادكوه)مطالعه هيركانيهای جنگلي راش در جنگل

 

 1كامبيز ابراری واجاری

kambiz.abrari2003@yahoo.com  

 30/30/59 :تاریخ پذیرش 30/30/59 تاریخ دریافت:

 چكيده

شناسان آگاهي از عوامل اصلي است باشد و يك هدف مهم بومسازگان جنگل ميهاي درختي يك مشخصه اساسي بوم: تركيب گونهزمينه و هدف

-سازگان مورد توجه ميهاي جنگل بوده كه در مديريت بومژگي ساختار عمودي جنگل يكي از وي دهند.كه الگوي تنوع زيستي را توضيح مي

اي  توده جنگلي راش در جنگلهاي سوادكوه ههاي درختي با برخي مشخصهاي در اشكوبگونهتنوعباشد.هدف از اين تحقيق بررسي ارتباط 

 .ه استمازندران بود

متر در توده جنگلي  044×054متر مربعي در يك شبكه آماربرداري  244نمونه قطعه 42آوري داده ها از در تحقيق حاضر، به جمع روش بررسی:

علفي و درختي) شمارش تعداد گونه(، اقدام شد. شاخص غناي 0934در سال  در شمال ايران)سوادكوه( (Fagus orientalisLipsky)راش

 هر درختان راش  نمونه محاسبه  شد. ارتفاع ، قطر برابر سينه  و قطر تاجهاي درختي و علفي براي هر قطعهشاخص تنوع و يكنواختي در اشكوب

 گيري قرار گرفتند.نمونه  مورد اندازهت قطعهجهگيري شدند .همچنين ضخامت لاشبرگ و هوموس در مركز و چهارنمونه اندازهقطعه

وحشي ييلاقي، افراپلت، نمدار و گيلاسگونه درختي راش، ممرز، شيردار، توسكاي 7شامل  جنگلي مورد مطالعهنتايج نشان داد كه توده   یافته ها:

هاي درختي از دار بين اشكوبسايي شدند. اختلاف معنياشكوب درختان جنگلي شناگياهي در زيرخانواده 40گونه علفي  متعلق به  49است. تعداد 

، و بيشترين مقدار ميانگين به اشكوب اول اختصاص داشت. غناي گياهان علفي با ضخامت (P<0.01) اي مشاهده شدنظر شاخص غنا و تنوع گونه

و نيز شاخص تنوع و ، (P<0.05)شاخص غناي درختي با ارتفاع و قطر برابر سينه ،. (P<0.05)دار نشان دادمعني منفي لاشبرگ همبستگي

 .(P<0.01)داشتدار  يكنواختي با فراواني راش همبستگي منفي معني

مشاهده توان اظهار نمود كه بيشترين ميزان شاخص هاي غنا و تنوع درختي در اشكوب فوقاني توده مورد نظر كلي مي: به طورگيریبحث و نتيجه

هاي اي درختي در اشكوبشناسي ، تنوع گونهشود در عمليات جنگلتوصيه ميتواند به علت رقابت، سرشت گونه درختي باشد.شود كه ميمي

 مختلف مورد توجه قرار گيرد.
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Abstract 
Background and Objective: Tree species composition is a major feature of forest ecosystems and 

understanding the major factors that clarify patterns of diversity is an important objective for ecologists. The 

aim of this study was to investigate the relationship between species diversity in tree layer and some features 

of beech stand in savadkooh forest. 

Method: Field data from 24 circular 400 m
2 

sample plots in the inventory grid of 100 m × 150 m were used 

in beech stand. For characterizing tree-layer diversity, tree-layer species richness (SR), Shannon–Wiener 

diversity index and Hill's evenness index were used. Herb-layer species richness (herb-layer SR) was 

estimated in each plot. Diameter (DBH) and height, also crown diameter in beech trees were measured per 

sample plot. In addition, litter and humus layer thickness were measured at center and cardinal points of 

sampling points. 

Findings: Result showed a total of 7 tree species were recognized in 24 plots. Totally, 23 herbaceous plants 

belonging to 21 families were found distributing in different plots within forest which higher life form was 

presented by Hemicryptophytes. There was a significant difference between dominant and co-dominant  

layers regarding to tree species richness (SR) and Shanon-weaver diversity index (P<0.01), and higher mean 

values belonged to the dominant layer. The herb-layer richness correlated significantly with litter thickness, 

whereas there was no correlation between other factors. SR of tree layer was negatively and significantly 

correlated with DBH and Height of beech trees and Shanon’s diversity and Hill’s evenness indices of tree 

layer were negatively correlated with beech frequency. 

Discussion: In general, it can be stated that the highest indicators of richness and tree diversity are observed 

in the upper floors of the target population, which can be due to competition, the nature of the tree species. It 

is recommended in forestry operations, the diversity of tree species in different floor to be considered. 

Keywords: Beech Forest, Diversity, Herb-Layer, Hyrcanian region, Tree strata 
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زمينه و هدف

كه در  استهاي جالب جنگل ژگي ساختار عمودي جنگل يكي از وي

هاي عمودي باشد. آشكوبسازگان مورد توجه ميمديريت بوم

تواند رويش درختان و ساختار جوامع زير اشكوب درختان جنگل مي

هاي مختلف موقعيت درختان در اشكوب(.2را تحت تاثير قرار دهد)

ها در نظر به عنوان شاخص مهم جذب نور  و  نحوه رويش گونه

جايي كه درختان  شرايط رويشگاهي و  از آن(.5شود )گرفته مي

-دامنه وسيعي از منابع براي بسياري از گياهان و حيوانات فراهم مي

جنگل زيستي در تنوع اينمايد، تنوع درختي از اهميت ويژه

-(. به علت اثرات اكولوژيكي وسيع درختان، تنوع6برخوردار است)

( و 7باشد)درختي مي زيستي گياهي تحت تاثير تركيب و نوع گونه

در اين راستا مديريت پايدار جنگل همواره در تلاش حفظ تنوع 

هدف اصلي تحقيقات و  (8هاي مديريت شده است)ها در جنگلگونه

-ها، فرايندها و عملكرد آن ميارتباط بين گونهسازگان آگاهي از بوم

(، تلفيق حفاظت 4445و همكاران )Potts . براساس نظر(3) باشد

زيستي و مشاهده با جنگلداري پايدار مستلزم براورد دقيق تنوع

و   Motz(. به عقيده04)استبرداري درختان قبل از يهره

-ميريت  بوهاي اساسي مد(، ساختار جنگل از جنبه4404همكاران)

(. تكدرختان در جوامع جنگلي 00رود)سازگان جنگل به شمار مي

ر پراكنش در بازه تابه يكديگر وابسته بوده و هر گونه تغيير در ساخ

و همكاران   Barbierنتايج مطالعه(.9) گيردزماني طولاني انجام مي

دار و هاي درختي خزاننشان داد كه  آميختگي گونه (4448)

باشد، اما تقريبا در گياهي زيراشكوب موثر ميبرگان بر تنوعسوزني 

جنگلي خالص مشاهده بيشتر موارد حداكثر تنوع در يك توده

جنگل آميخته (در 4402و همكاران )Gao تحقيقدر(. 7شد)

هاي جنگلي دار و سوزني برگان مشخص شد كه  تودهدرختان خزان

گياهيدرتمام طبقات خاك را به بيشترين تنوعبندي بالغ با اشكوب

اشكوبه تنوع هاي جوان يككه تودهحالياند، درخود اختصاص داده

و  Nouri تحقيق(.  04اي كمتري را نشان دادند)گونه

اشكوبه در منطقه ( نشان داد كه در جنگل چند4400همكاران)

هيركاني، شاخص غنا از اشكوب سوم به اشكوب اول روند كاهشي 

هاي  ناهمگني از اشكوب سوم به دوم  افزايش و خصداشته و شا

(. با توجه به 6سپس نسبت  به اشكوب اول كاهش يافته است)

هاي گياهي به ويژه هاي جنگلي و رقابت گونهمراحل توسعه توده

بيانگر اهميت ساختار  يافتههاي انجام هاي علفي، بررسيگونه

-وده جنگلي ميهاي گياهي در يك تعمودي و نيز همزيستي گونه

هاي آميخته در توده (4402)و همكاران Kakavandتحقيق باشد.

راش در جنگل خيرود نوشهر نشان داد كه  گونه راش در مرحله 

 (.09مياني توالي در بيشترين حالت رقابتي با گونه ممرز دارد)

هاي بالغ شمال نشان ( در جنگل4405و همكاران ) Sefidiمطالعه

-به (Parrotia persica C.A.Meyerانجيلي)داد كه درختان 

-هاي نسبتا خالصي را از لحاظ تركيب تشكيل  ميندرت توده

هاي مديريت نشده در توده(4405)و همكاران  Moridi(.02دهند)

هاي شمال نتيجه گرفتند كه درختان راش با گونه ممرز، راش جنگل

زيستي وعتن(.05دهند)هايي  با آميختگي زياد را تشكيل ميتوده

-سازگان جنگل ميعامل مهم براي تعيين پايداري و عملكرد بوم

زيستي براي مديريت پايدار جنگل باشد، بنابراين حفاظت تنوع

-هاي مديريت و پوشش(. شناسايي ارتباط بين روش0ضروري است)

پايدار جنگل سهم  هاي مديريتگياهي جنگل در توسعه بيشتر روش

برداري نشده براي هاي بهره( و جنگل4زيادي را به عهده دارد)

. (9باشند)گياهي بسيار مفيد ميمطالعه ساختار و پويايي پوشش

اي در سراسر هاي هيركاني)خزري( به صورت نوار گستردهجنگل

خزر قرار هاي البرز و سواحل جنوبي دريايهاي شمالي كوهدامنه

-خزانبرگ گياهي غالب شامل درختان پهن(و پوشش06دارند )

 Fagusهاي خالص و آميخته راش)(. جنگل07داراست)

orientalis Lipskyسازگان بوده ترين عنصر گياهي اين بوم( مهم

 (.انجام چنين08دهد)هاي هيركاني را تشكيل ميترين جنگلو غني

هاي هيركاني)شمال( به همراه ساير سازگان جنگلمطالعاتي در بوم

حفظ  موردويژه در شناسي بهمور جنگلريزي اها براي  برنامهبررسي

اي  در هر رويشگاه كمك ساختار توده جنگلي به همراه تنوع گونه

هاي ارزشمند نمايد كه  به نوبه خود باعث صيانت اين جنگلمي
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هاي راش هيركاني خواهد شد. تحقيق حاضر در جنگل

و در صدد پاسخگويي به سوالات زير يافته شرقي)مازندران(انجام 

 باشد:مي

هاي آيا تفاوتي بين اشكوب هاي مختلف درختي از نظر شاخص -0

 اي وجود دارد؟تنوع گونه

آيا همبستگي معني داربين تنوع اشكوب درختي و غناي  -4

پوشش درختان راش  و نيز گياهان علفي ، ارتفاع ، قطر تاج

 ضخامت هوموس و لاشبرگ وجود دارد؟

 

 روش بررسی

  96° 42′ - 96° 43′ازانده)هاي سري بررسي حاضر در جنگل

 حاز طر طول شرقي ( 59 ° 44 ′ -59°  47 ′عرض شمالي،  

انجام  (سوادكوه)جنگلداري حوزه تجن واقع در استان مازندران 

كه  % 94هكتاري با جهت غربي  با شيب متوسط  6/65. قطعه يافت

براي  ،متر از سطح دريا واقع بود 0224-0054در دامنه ارتفاعي 

برداري انتخاب شد. ميانگين بارندگي و متوسط حداقل و نمونه

-ميلي 2/564حداكثر درجه حرارت سالانه  منطقه مزبور به ترتيب 

گراد است.اقليم منطقه با توجه به روش سانتي 9/44-2/7متر و 

آن  بندي آمبرژه از نوع معتدله مرطوب بوده و تيپ غالب خاكطبقه

 Fagus). درختان راش شرقي(03)جنگلي تعيين شده استايقهوه

orientalis Lipsky ( گونه درختي غالب ) فراواني( را با توجه به

دهد كه به همراه آن درختان ماربرداري  توده جنگلي تشكيل ميآ

 Alnus subcordataتوسكا ) (،.Carpinus betulus Lممرز)

C.A.Mey.)، افرا(Acer velutinum Boiss.)شيردار ، (Acer 

cappadocicum Gled.)  وحشي و گيلاس(Cerasus 

avium (L.) Moench) درصد تاج پوشش . (03) حضور دارند

باشد مترمكعب در هكتار مي 242و موجودي آن  % 75توده جنگلي 

اي اجرا شناسي تك گزيني پايهو در سنوات گذشته شيوه جنگل

به درختان شيردار وگيلاس وحشي به صورت انفرادي و شده است.

براي مشاهده شدند.تعداد كم در توده جنگلي ناهمسال مورد نظر 

 244اي شكل با مساحت قطعه نمونه دايره 42انجام مطالعه، تعداد 

 044متر در يك شبكه آماربرداري  48/00با شعاع   و (44مترمربع)

استقرار  0934متري در جنگل مورد نظر و در ماه مرداد  054 ×

( با توجه به مشخصه ارتفاعي 40بعد از تعيين اشكوب درختي) يافت.

) به كمك سونتو(، قطر تاج  (، فراواني گونه راش، ارتفاع0آنها)جدول

متر در هر قطعه سانتي 4سينه بيشتر از  برابر و تعدادآنها با قطر

گياهان  يبراي تعيين غنا (.44گيري شدند)نمونه اندازه

 ها مبادرت گرديد وشمارش گونه( و درختي به 49،42علفي)

درختان به ترتيب با فرمول  هاي تنوع و يكنواختيمحاسبه شاخص

)ln)((وينر:-شانون
1

`
i

s

i
i ppH 



،)  نسبت تعداد يك گونه

و هيل:: S تعداد گونه ، : pهابه كل گونه

)1/()1/1( 


 HeE ،)شاخص تنوع سيمپسون  λ 

نجام ا  Ecological Methodology افزاربه كمك نرم:

)دقت  گيري ضخامت لايه هوموس و لاشبرگ(. اندازه45)گرفت

كش در مركز و چهار گوشه هر قطعه متر(  به كمك خطسانتي

.در كليه قطعات نمونه  در رويشگاه مزبور، قطر تاج يافتنمونه انجام 

 .شددرختان راش اندازه گيري 

 

 بندی  ارتفاعی درختان جنگلی اشكوب -3جدول

Table 1-Height stratification of trees in forest 

 ارتفاع غالب ارتفاع )متر( اشكوب

 بيش از دوسوم   42بيش از  اول )بالايي(

 سوم تا دو سوم بين يك   42تا  04بين  دوم )مياني(

 تر از يك سوم كوتاه  04تر از كوتاه سوم )پايين(

 

 تحليل آماریتجزیه و 

انجام شد.  SPSS ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل داده

 از استفاده با بودن نرمال نظر از ها داده براي اين منظور ابتدا

 نرمال صورت در و شد بررسي اسميرنوف-كولموگروف آزمون

 لون، آزمون از استفاده با آنها واريانس همگني ها، داده بودن

 ميزان بين تعيين همبستگي براي. گرفت قرار بررسي مورد
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به دليل مورد پژوهش،  متغيرهاي مختلف در توده جنگلي

 استفاده پيرسون همبستگي ضريب از ها داده بودن نرمال

 تعيين منظور به مستقل tپارامتري  هاي آزمون از. گرديد

)در  بين شاخص هاي تنوع در اشكوب هاي مختلف ختلافا

   شد. استفاده( درصد 5  احتمال سطح

 

 هایافته

گونه درختي شامل راش، ممرز، توسكاي  7در جنگل مورد بررسي 

 49و گيلاس وحشي و نيز تعداد  شيردار  ، افرا پلت، نمدارييلاقي، 

خانواده گياهي در راشستان مورد  40گونه گياهي علفي متعلق يه 

(شناسايي 0934برداري)تابستان نظر با توجه به زمان نمونه

هاي مختلف درختي از نتايج آماي نشان داد كه بين اشكوب شدند.

 ( و تنوع=444/4Sig.=،987/0F) نظر شاخص غنا

(444/4Sig.=،547/4F=) دار وجود دارداختلاف معني (40/4P< )

(. 4و بيشترين مقدار ميانگين به اشكوب چيره تعلق دارد)جدول

درختي از نظر شاخص  يكنواختي اختلاف هاي مختلف اشكوب

دار  همبستگي معني (.=297/4Sig.=،464/4F) دار نداشتندمعني

هاي علفي و ضخامت لاشبرگ مشاهده فقط بين غناي گونه

(. شاخص غناي درختي باقطر برابر سينه)همبستگي 9شد)جدول

كم(و ارتفاع و نيز شاخص تنوع و يكنواختي يا فراواني راش 

 .(2دار دارند)جدولنفي معنيهمبستگي م

 های مختلف درختیهای تنوع زیستی در اشكوباشتباه معيار( شاخص±مقادیر ميانگين) -0جدول

SEM) of biodiversity indices in different tree layers± Table 2- Mean values ( 

 اشكوب دوم اشكوب اول شاخص

 a 03/4±45/9 b 035/4±36/0 غنا

 a 46/4±92/0 b 82/4±88/4 وينر( -تنوع)شانون

 a 480/4±85/4 a 469/4±78/4 يكنواختي)هيل(

 حروف نامشابه معرف اختلاف ميانگين.                

 

 های علفی و درختی با برخی عوامل در راشستان مورد مطالعهضرایب همبستگی پيرسون غنای گونه -0جدول

Table 3- Pearson correlation coefficients of tree and herb layer richness in beech forest  

 غنای درختی فراوانی راش)%( ضخامت هوموس)سانتی متر( ضخامت لاشبرگ)سانتی متر( غنا

 448/4 472/4 078/4 240/4*ضريب همبستگي اشكوب علفي

 470/4 036/4 207/4 422/4 داريمعني 

  -450/4ضريب همبستگي درختياشكوب 

  

467/4 48/4 0 

 

  70/4 755/4 846/4 داريمعني 

 45/4داري در سطح ، معني*
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 های درختان راشهای تنوع اشكوب درختی با برخی مشخصهضرایب همبستگی پيرسون شاخص -3جدول

Table 4- Pearson correlation coefficients of tree layer diversity indices with some properties of beech 

trees 

 )متر(درخت ارتفاع متر(قطر برابر سينه)سانتی قطر تاج)متر( فراوانی راش)%( شاخص

 -243/4* -234/4* -/004 -975/4 (ضريب همبستگي) غنا

 492/4 405/4 648/4 470/4 داريمعني

 999/4 -990/4 -476/4 -648/4** (ضريب همبستگي) تنوع

 000/4 002/4 749/4 440/4 داريمعني

 -956/4 486/4 470/4 660/4** (ضريب همبستگي) يكنواختي

 488/4 083/4 793/4 444/4 داريمعني

 40/4و 45/4 داري در سطح، معني**، *

 

  گيریو نتيجهبحث 

جنگلي بر غنا و تنوع  تحقيق حاضر نشان داد كه ساختار توده

غناي درختي در طبقات و  درختي در جنگل تاثير داشته است

-طورو نيز درختان با قطر بيشتر، به (اشكوب فوقاني)ارتفاعي بزرگتر

 كه توده دهد هاي تحقيق نشان مي. يافته(0)جدول نسبي زياد بود

و  هستندهاي درختي مشخصي داراي اشكوب نظر كه موردجنگلي 

هاي درختي بيشتري درآن ، گونهبا توجه به شرايط محيطي رويشگاه

دارند. گرچه مديريت جنگل توانايي لازم براي ها حضورتوده

اي گونه اثرگذاري بر تركيب اشكوب درختي را دارد، رقابت بين

. با (46كاهش دهد) در يك توده جنگلي راها ممكن است تعداد گونه

اي در توده جنگلي مورد تحقيق  گزيني پايهتوجه به اجراي شيوه تك

-مشاهده شد كه غنا  و تنوع درختي در اشكوب فوقاني بيشتر مي

-يكي جنگل، تركيب ژيك مولفه مهم در ساختار پراكنش بيولوباشد.

به طوركلي فشار رقابتي براي اشغال فضاي و (44باشد)مي هاگونه

بيشتر  فراواني  با توجه به (.47)استها زياد رويشي بين گونه

توان استنباط نمود كه اين گونه ميدر توده جنگلي  راش  درختان

است. حضور  ويژه در اشكوب دوم()بهاي موثرترتنوع گونه درختي بر

دهد كه شرايط مناسب زاداوري هاي راش در توده نشان مينهال

هاي هاي چوبي اشكوب زيرين و گونهگونهرغم رقابت حاصل از علي

  باشد.علفي فراهم مي

تواند به عنوان عاملي براي نمونه ميها در قطعاتپراكنش گونهنحوه 

جنگلي تخريب نشده مزبور به علت توده.تلقي شود زياد جنگل تنوع

گياهي مناسب و تراكم دسترسي محدود عوامل انساني داراي تنوع

ن ضخامت لاشبرگ را به اباشد. بسياري از محققدرختي زياد مي

اشكوب عنوان عامل تاثيرگذار بر تراكم و تركيب گياهان اشكوب 

جنگلي راش، ضخامت لايه آلي خاك (.در توده48)علفي دانسته اند

در قطعاتي كه تعداد درختان راش زياد حضورداشتند، بيشتر بود كه 

مقدار تجزيه لاشبرگ  و باشدحاكي از انباشتگي بيشتر لاشبرگ مي

يكي از دلايل مهم (.09) استتحت تاثير ساختار آلي لايه سطحي 

تواند كندي تجزيه آن انباشتگي زياد لاشبرگ  درختان راش مي

( اظهار داشتند كه شاخ وبرگ 4448و همكاران ). Moelder باشد

شوند كه به نوبه خود ضخامت آهستگي تجزيه ميه درختان راش ب

تواند .كيفيت لاشبرگ مي(48)آورندلاشبرگ را به وجود ميبيشتر 

تغييرات درازمدت در بلكه ازطريق تجزيه لايه آلي خاك و  بانه تنها 

كه (94غناي گياهان جنگل را كنترل نمايد) اسيديته و رطوبت خاك

توان  بر اساس وضعيت پوشش علفي  و اين وضعيت را هم مي

در بسياري از بررسي متصور بود.درختي براي توده جنگلي مورد 

مانع نفوذ نور بوده و يك   گقطعات نمونه، انباشتگي زياد لاشبر

 شود. هاي علفي محسوب ميعامل بازدارنده براي رويش برخي گونه
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در نتيجه، شاخص غناي آنها با افزايش ميزان لاشبرگ روند كاهشي 

رختي اشكوب هاي دجنگلي مزبور، تركيب گونهرا نشان داد. در توده

هاي علفي  همبستگي معني دار نشان نداد كه فوقاني و غناي گونه

(در جنگل راش در 4448و همكاران)Moelder  نتيجه تحقيق با

هاي علفي درمقايسه با . غناي بيشتر گونه(48)آلمان مطابقت دارد

هاي درختي اشكوب فوقاني ممكن است به اين دليل باشد كه گونه

شده باشد كه  پوشش درختان فراهمبهتر توسط تاجشرايط رطوبتي 

به گياهان علفي توان بردباري به سايه ايجاد شده در توده جنگلي 

( بيان داشتند كه وجود 4445و همكاران ).North  دهدراش را مي

رطوبت مناسب خاك عامل بسيار مهم و موثر بر تركيب گياهان 

اند كه اظهار داشته( 4448)همكارانو  Barbier. (90)استعلفي 

به علت چيرگي درختان در جنگل و تاثير آنها بر فرايندهاي 

-اكولوژيك، گونه هاي درختي بر تنوع زيستي گياهان موثرمي

 .(7)باشند

ارتفاع و قطر برابر سينه درختان راش با توجه به افزايش غناي 

-كه اين مهم مي (9)جدولدرختي در اشكوب فوقاني كاهش يافته

ساير عوامل  به همراه غذاييدليل رقابت براي نور و عناصر  تواند به

تواند باشد. شرايط محيطي در اشكوب زيرين جنگل مي اكولوژيكي

(. وجود 44به وسيله تركيب درختان اشكوب برين كنترل شود)

دار بين تنوع درختي و درصد فراواني راش در ستگي منفي معنيبهم

( مطابقت 4448همكاران ) و Moelderجنگلي راش با تحقيقتوده

تواند به علت وضعيت توده جنگلي مورد نظر از كه مي(48)ندارد

ناهمگني محيطي هاي درختي باشد.لحاظ فراواني و تركيب گونه

ايجاد شده از طريق فرايندهاي فيزيكي و بيولوژيكي جنگل به عنوان 

هاي ها مطرح شده و ناهمگني در ويژگيمنبع اصلي همزيستي گونه

هاي هاي ساختار عمودي پراكنش گونهتواند تفاوتخاك و نور مي

راش در مقايسه با ساير بيشتر  فراواني(.94درختي را افزايش دهد)

 رقابتهاي درختي موجود در جنگل مورد بررسي، تاثير گونه

يشتري از خود نشان داد كه اهميت اكولوژيكي گونه راش را آشكار ب

هاي علفي و درختي  و الگوهاي هسازد.آگاهي از تنوع گونمي

هاي جنگلي براي مديريت جنگل به منظور ارزيابي پراكنش در توده

شناسي، جنگل هايويژه انتخاب شيوهبه ريزي امور جنگلو برنامه

بيشتر به  با توجه .استبسيار ضروري  هاي درختيآميختگي گونه

مورد بودن غنا و تنوع درختي در اشكوب فوقاني توده جنگلي 

توان اظهار نمود كه در هنگام اجراي عمليات جنگل تحقيق مي

 شناسي به اين متغير مهم توجه بيشتري مبذول گردد.
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