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 چکیده

 توان می دهند؛     می نشان حساسیت زیست محیط های آلودگی به نسبت توجهی قابل طور به ماکروبنتوزها های گونه که   جایی آن از زمینه و هدف:

 شناسایی هدف با حاضر لذا مطالعه .کرد استفاده اکوسیستم به شده وارد یآلودگ بار استنتاج برای ها آن اکولوژیک ساختار تغییرات از

 آبخیز حوضه آب اکولوژیکی سلامت تعیین برای معیاره چند و معیاره تک های شاخص کارایی ارزیابی منظور به چنین هم و ساکن ماکروبنتوزها

 .شد انجام اقلید شهرستان در بختگان

، BODشیمیایی شامل  های ویژگی. در طول مسیر رودخانه استفاده شدایستگاه  8 برداری از جهت نمونهر بردار سورب از نمونهروش بررسی: 

COD ،دما، های فیزیکی  ویژگیدر آزمایشگاه و  فرم مدفوعینیترات، نیتریت، فسفات، آمونیاک و کلیpH ،هدایت الکتریکی، اکسیژن محلول ،

 گیری شد.  زهاندا برداری نمونه سختی کل و کدورت در محل

، خانواده Amphipodaترین فراوانی متعلق به راسته  خانواده شناسایی شدند که بیش 41راسته و  81در  ماکروبنتوزها 8818تعداد  :ها يافته

Gammaridae همبستگی اسپیرمندرصد بود. ضریب  11 فراوانی با (88/0  =r) ،زیستیشاخص  نشان داد که بین BMWP/ASPT   و

 تری وجود دارد.  بیش  وابستگی زیستی های ویژگی
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های  های مورد مطالعه در ایستگاه دار آماری بین شاخص گر عدم اختلاف معنیبیانهای آماری  تحلیل ی گرچه نتیجه گیری: بحث و نتیجه

باشد.  میط به پایین در سطح متوسها  در تمام ایستگاهآب  زیستیکیفیت کرد که  تایید می(، اما < Sig 00/0شاهد و غیر شاهد بود )

 گیری نهایی، ضمن تعیین بهترین شاخص، آن بود که وضعیت اکوسیستم مطالعه شده، مطلوب نیست. نتیجه

 .زیمهرگان آب بی  بزرگاقلید، شاخص زیستی، کیفیت آب، های کلیدی:  واژه
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Abstract 

Background and Objective: macroinvertebrates communities are very sensitive to environmental 

pollution. Therefore, we can use to derive the pollution load entering to the ecosystem via their ecological 

structures. This study aimed to identify macroinvertebrates as well as indicator to evaluate the ecological 

health of water in the Eghlid. 

Methods: Thirteen physicochemical parameters have been measured including BOD, COD, NO3, NO2, 

PO4, NH4, Fecal Coliforms, Temperature, pH, EC, DO, Total Hardness and Turbidity in Eghlid Rivers 

(Sefid and Gavgodar parts), Fars province- Iran.   

Findings: Based on the results, 8161 macroinvertebrates were identified from 14 orders and 24 families 

with 66 % frequency of Gammaridea belong to Amphipoda order as the most collected family.  

Discussion and Conclusion: With regard to Spearman correlation (r=0.81), the BMWP/ASPT index had 

the most dependency with the abiotic parameters. Although, the results didn’t show any significant 

differences between references and impaired stations (sig > 0.05), but the category of water ecological 

quality was in moderate to low in all studied stations. This study concluded the ecological status of water 

in the studied area is not desirable. 

Keywords: Eghlid, Biotic Index, Water Quality, Macroinvertebrate.  
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 مقدمه

که     تنها منابع آبی هستند، یهای آب در بین اکوسیستمها  رودخانه

های مختلف کوچک و  مسیرهای طولانی را از میان اکوسیستم

ها، مناطق  ها، شهر و روستا ها، جنگل چون کوه بزرگ )هم

ترین  و به عنوان اصلی کنند میو ...( طی  ماهی پرورشکشاورزی، 

اورزی و صنعت هر منطقه قلمداد منبع تامین نیاز شرب، کش

ها شاخصی از  میزان آلودگی آنتعیین  بنابراین .(8)شوند     می

یک محیط آبی، در    تعیین آلودگی در .زیست است آلودگی محیط

 لازم دست داشتن اطلاعات فیزیکی، شیمیایی و زیستی آن محیط

ند و وجود همه هست یکدیگر   این اطلاعات مکمل  در واقع  .است

. البته (4) های درست، ضروری است ها برای تجزیه و تحلیل آن

 های ویژگیچراکه  تری دارند رنگ مطالعات زیستی نقش پر

در همان محدوده زمانی وجود آلودگی،  شیمیاییفیزیکی و 

که     ، درحالیباشد میدهنده تغییرات کمی و کیفی آب      نشان

خوش تغییراتی موجودات زندة آبزی در جریان آلودگی دست

توان به وجود آلودگی  جانوران می این  که با مطالعه روی    شوند     می

های  که گونه   جایی از آن. (3) یک بازه زمانی طولانی پی برد  در

آب شیرین به طور قابل توجهی نسبت به  یماکروبنتوزها

ان از تو دهند؛ می     زیست حساسیت نشان می های محیط آلودگی

یکنواختی(    و ها )فراوانی، تنوع، غالبیت آن زیستیتغییرات ساختار 

برای استنتاج بار آلودگی وارد شده به اکوسیستم استفاده کرد. در 

این   نخورده، تنوع و غنای بالایی از های طبیعی و دست رودخانه

در شهرستان اقلید متعددی مطالعات . (1) شود         یافت می   ها گونه

یمیایی به وشهای فیزیک با استفاده از شاخص صورت گرفته که

در که  اند های شرب پرداخته ها و چاه مطالعه کیفی آب سرچشمه

در صورت عدم رعایت قوانین  ها گزارش کردند مورد سرچشمه

های نزدیک به روستای آسپاس  چاه وزیستی خطر آلودگی  محیط

با هدف  مطالعه حاضراما  .(1, 0) باشد لودگی نیترات میدارای آ

به منظور ارزیابی  چنین ساکن و هم یماکروبنتوزهاشناسایی 

سلامت های تک معیاره و چند معیاره برای تعیین  کارایی شاخص

با استفاده از شهرستان اقلید  ن درآبخیز بختگاحوضه  آب زیستی

 انجام شد.بار  نخستین برای ماکروبنتوزها ی هامعساختار ج

ارزیابی ان وضعیت کیفی آب توسط شاخص منتخب کیفی آب ایر

 گردید. 

 

 ها مواد و روش

یکی از شهرهای شمالی استان فارس اقلید : منطقه مورد مطالعه

های  وب به شهرستاناز شمال به شهرستان آباده، از جن است که

بید و از غرب به  مرودشت و سپیدان، از شرق به شهرستان خرم

ز ا. شود های اصفهان و کهکیلویه و بویراحمد محدود می استان

ی سفید و  های منتهی به سد ملاصدرا رودخانه ترین رودخانه مهم

 های مهم رود کر در حوضه ز سرچشمهباشد که یکی ا گاوگدار می

ی آبخیز دریاچه بختگان  هض، حو. این شهرستانتآبی بختگان اس

آباد  های خسروشیرین و محمد هاز چشم یدرودخانه سفباشد.  می

رودخانه  شود. به سد ملاصدرا منتهی می و گیرد سرچشمه می

 پسو  گیرد های بالنگان و آسپاس سرچشمه می از چشمه گاوگدار

تن از تنگ به سد ملاصدرا وارد شده و با گذش ،به هم پیوستناز 

براق با شاخه دِژکُرد یکی شده و به نام رودخانه کر وارد دشت 

به دریاچه در پایان کامفیروز و سد درودزن شهرستان مرودشت و 

های فرعی  ها و شاخه با توجه به سرشاخه شود. بختگان ختم می

از اراضی ف های مختل و موقعیت کاربریرودخانه، امکان دسترسی 

در  ماهی پرورش های رعهمزو  تفریحی، ونیمسک های طقهه منلجم

در برداری انجام شد.  نمونه 8330یز یاوایل پا در هشت ایستگاه

برداری  های نمونه نام و موقعیت ایستگاه (8و )شکل  (8)جدول

ایستگاه شاهد، ایستگاهی است که کمترین  .نشان داده شده است

ین های انسانی دارد. همچنین اگر چن آسیب را از فعالیت

ایستگاهی در منطقه مورد مطالعه وجود نداشت، از منطقه مجاور 

شود. با شرایط اقلیمی و موقعیت جغرافیایی مشابه استفاده می
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 آبخیز بختگان ی هضدر حو برداری های نمونه مشخصات ايستگاه -2دول ج

Table 1- Specifications of sampling stations located in Bakhtegan  

 عرض جغرافیايی طول جغرافیايی نوع ايستگاه نام ايستگاه اهکد ايستگ

 30˚  11ʺ  33ʺ 04˚  10ʺ  83ʺ شاهد سرچشمه آسپاس 2

 30˚  11ʺ  42ʺ 04˚  33ʺ  83ʺ غیرشاهد خروجی آسپاس 0

 30˚  11ʺ  80ʺ 04˚  43ʺ  01ʺ شاهد سرچشمه حاجی آباد 0

 30˚  11ʺ  10ʺ 04˚  48ʺ  20ʺ غیرشاهد خروجی حاجی آباد 2

 30˚  83ʺ  21ʺ 04˚  04ʺ  13ʺ شاهد سرچشمه محمد آباد 0

 30˚  83ʺ  81ʺ 04˚  08ʺ  18ʺ غیرشاهد خروجی محمد آباد 9

 30˚  83ʺ  24ʺ 04˚  00ʺ  03ʺ شاهد سرچشمه خسروشیرین 7

 30˚  83ʺ  33ʺ 04˚  00ʺ  04ʺ غیرشاهد خروجی خسروشیرین 9

 

 
 برداری نهنمو های ايستگاهموقعیت  -2شکل 

Figure 1- Location of sampling sites 
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 آب  شیمیايی فیزيکی وهای  پراسنجهسنجش 

، اکسیژن یشیمیایی از جمله هدایت الکتریکفیزیکو های راسنجهپ

آنالیز صحرایی  در محل با استفاده از دستگاه pHمحلول، دما و 

 . در ادامه،گیری شد اندازه (Hach HQ 40d)چندکاره 

نیترات، نیتریت، ، BOD ،CODگیری  های آب برای اندازه نمونه

مدفوعی، سختی کل و کدورت با  فرم کلی فسفات، آمونیاک،

های استاندارد آزمایش آب  های کتاب روش استفاده از دستورالعمل

معتمد اداره آب ها در آزمایشگاه  و فاضلاب تهیه و مقادیر آن

شیمیایی  فیزیکی وشاخص  .(2) تعیین شدی فارس  منطقه

IRWQISC
های سطحی ایران  ترین شاخص کیفیت آب متداول 8

شیمیایی است که از آن در این  وی های فیزیک ویژگیمبنای  بر

 مطالعه استفاده گردید.

 ی زيستیها ويژگیسنجش 

بردار سوربر با  تگاه نمونهبه کمک دس ماکروبنتوزهابرداری از  نمونه

 400ندازه مش ( و ا30* 30)متر مربع  سانتی 300مساحت 

ها پس از  . نمونهمیکرون با سه بار تکرار در هر ایستگاه انجام شد

تثبیت و درصد  1 پلاستیکی با فرمالین های فآوری در ظر جمع

 شدند. و شناسایی ل به آزمایشگاه منتق

 تجزيه و تحلیل آماری

و تجزیه و تحلیل آماری های تنوع زیستی  محاسبه شاخصجهت 

 Excelو  Past (8) ،SPSS زیستیتخصصی  هایاز نرم افزار

نرمال بودن جهت تعیین  ویلک-شاپیرو آزمون و استفاده گردید

ها از توزیع  داده پیرویبه دلیل عدم و ها به کار برده شد  داده

های  از آزمون، سازی برای نرمالو عدم نتیجه در تلاش  نرمال

شامل همبستگی اسپیرمن و  های ناپارامتری مختص داده

 دارها، مق از مقایسه نتایج شاخص پیششد. استفاده  یو  ویتنی من

 زیستیسازی  استانداردتخصصی فرمول از  ها با استفاده عددی آن

 (.8 معادلهبه عدد یک استاندارد شدند ) (3)

                                                           
1- Iranian Water Quality Index-Surface Water 

Resources 

 8معادله 
mM

mx
N




  

 

 mعدد بدست آمده،  xعدد نرمال شده،  N، این معادلهدر 

مقدار عددی شاخص در  ترین بزرگ Mترین عدد و  کوچک

 ها است. ایستگاه

 

 نتايج 

خانواده  41راسته و  81در  ماکروبنتوزها 8818تعداد در مجموع 

متعلق به راسته  ترین فراوانی که بیش ،سایی شدندشنا

Amphipoda خانواده ،Gammaridae  درصد  11بیش از با

 . بود ماکروبنتوزهافراوانی نسبت به کل 

و شیمیایی ی های فیزیک ویژگیمیانگین و انحراف معیار  4 جدول

ی مورد  . در محدودهدهد های مورد مطالعه نشان می را در ایستگاه

 های معدنی ی تغییرات آمونیوم نسبت به سایر آلاینده بازهمطالعه 

 تر است بیش دیگرهای  )نیترات، نیتریت و فسفات( در ایستگاه

نسبت به ی تغییرات عددی فسفات          چنین بازه ( و هم42/0-08/0)

-01/0) متفاوت بود های مذکور هدر ایستگادیگر  یها پراسنجه

38/0). 

های فیزیکی و شیمیایی مربوط به  گیترین همبستگی ویژ بیش

COD (30/0=4و  BODهمبستگی مثبت و بسیار قوی 
R  و

30/0=rدرصد بود در حالی که در سطح  33داری  ( در سطح معنی

4=00/0فرم و فسفات ) درصد میزان کلی 30داری    معنی
R  و

20/0-=r همبستگی منفی و به نسبت قوی داشتند. بین سایر )

دار  بستگی آماری معنیگیری شده رابطه هم ههای انداز ویژگی

 وجود ندارد
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 شیمیايیی و های فیزيک ويژگیمیانگین و انحراف معیار  -0جدول

Table 2- Mean and standard deviation of physical and chemical properties 
  2ايستگاه  0 ايستگاه 0 ايستگاه 2 ايستگاه 0 ايستگاه 9 ايستگاه 7 ايستگاه 9 ايستگاه

11/88±

880 

00/4±00/

484 

83/4±12/

408 

04/82±83/

880 

04/82±82/

813 

28/8±12/

838 

43/1±82/

831 

00/84±00/

432 

TH 

(mg/L) 

31/0±08/

80 

43/0±81/8 01/0±03/

88 

00/0±88/3 04/0±23/8 08/0±23/8 18/0±84/3 02/0±13/8 NO
3-

 

(mg/L) 

00/0±08/0 ND 00/0±04/0 0/0±08/0 00/0±08/0 00/0±08/0 00/0±03/0 00/0±08/0 NO
2-

 

(mg/L) 

00/0±81/0 03/0±80/0 03/0±80/0 04/0±03/0 08/0±82/0 08/0±08/0 01/0±38/0 04/0±01/0 PO4
3-

 

(mg/L) 

02/0±30/0 08/0±03/0 08/0±08/0 03/0±42/0 08/0±82/0 08/0±84/0 04/0±81/0 08/0±83/0 NH4
+ 

(mg/L) 

33/8±83/

43 

34/8±41 11/0±11/81 18/0±03/81 88/0±22/81 33/0±32/

80 

80/0±04/

81 

38/0±83/84 BOD 

31/1±12 18/3±00/11 08/0±82/

38 

81/4±33/42 41/8±82/41 21/0±82/44 21/8±82/40 00/0±43 COD 

83/0±14/0 03/0±33/0 03/0±82/0 01/0±48/0 03/0±30/0 00/0±10/0 08/0±31/0 03/0±33/0 Turbidit

y 

08/0±23/2 08/0±18/2 03/0±31/2 88/0±34/2 00/0±80/2 08/0±18/2 01/0±28/2 00/0±03/2 pH 

08/0±38/1 04/0±33/0 03/0±31/0 01/0±32/1 08/0±13/1 03/0±01/2 00/0±20/3 00/0±43/1 DO 

(mg/L) 

00/0±303 08/0±33/

328 

08/0±33/

380 

08/0±33/

434 

00/0±300 08/0±33/

388 

00/0±318 00/4±331 EC 

01/0±43/

81 

80/0±13/80 80/0±30/3 01/0±12/83 00/0±00/81 01/0±13/81 01/0±82/81 41/0±30/81 T (˚C) 

ND ND 00/0±00/3 ND ND 00/0±00/1 ND 00/0±00/1 Total 

Colifor

m 

NDغیر قابل سنجش برای دستگاه : 

 

را نشان  IRWQISC، روند تغییرات عددی شاخص 4شکل 

ترین امتیاز  کم (ماهی پرورشخروجی )دهد که آخرین ایستگاه  می

ه هستند.ی آلودگی مشاب ها دارای بازه تمامی ایستگاه و را دارد
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 IRWQISCنتايج شاخص -0شکل 

Figure 2- Results of IRWQISC index 

 

آخرین های زیستی آورده شده است.  نتایج شاخص 3در جدول 

های زیستی را دارد.  ترین مقدار عددی شاخص ( کم8ایستگاه )

تعداد به دلیل در نظر گرفتن تنها  EPTرات عددی شاخص یتغی

ها  تر از سایر شاخص بسیار بیش مذکورسه راسته  های افراد خانواده

مورد بحث به  زیستیهای  است. در حالی که سایر شاخص

نسبی، مقایسه  های ابطهامتیازی داده و و در واقع از ر ماکروبنتوزها

.شود می

 

  و شیمیايیی شاخص فیزيک و (2)استاندارد شده با استفاده از معادله های زيستی نتايج شاخص -0لجدو

Table 3- Results of biological indicators (standardized using the equation 1)  

Physical and chemical index 

 TBI BMWP/ASPT HFBI EPT NJIS Simpson Shannon IRWQISC ايستگاه

2 00/0 38/0 80/0 04/0 33/0 08/0 08/0 40/08  

0 00/8 00/8 24/0 00/0 00/0 00/0 00/0 40/12  

0 11/0 83/0 82/0 03/0 12/0 30/0 43/0 30/08  

2 00/0 00/0 00/0 08/0 33/0 80/0 13/0 30/18  

0 00/0 38/0 12/0 00/8 12/0 01/0 01/0 00/12  

9 00/0 12/0 38/0 42/0 12/0 82/0 22/0 00/11  

7 88/0 00/0 13/0 42/0 00/8 31/0 81/0 80/18  

9 00/8 00/0 00/8 02/0 00/8 00/8 00/8 10/33  
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و شاخص  NJISبین شاخص ی همبستگی قوی مثبتی  رابطه

4=20/0درصد وجود دارد ) 33در سطح  Shannonتنوع 
R  و

81/0=rارتباط منفی شاخص تنوع چنین نتایج  (. همShannon 

دهد  درصد نشان می 30را در سطح  BMWP/ASPTو 

(13/0=4
R  83/0و-=rهای مشاهده  ی مهم همبستگی (. نکته

با مقدار  IRWQISCبه  BMWP/ASPTگی ، عدد همبستشده

4=10/0مثبت )
R  88/0و=R گر بیان( است که از نظر آماری 

های زیستی در  کارایی بالاتر شاخص مذکور نسبت به سایر شاخص

از شاخص مذکور نتایج  پسمنطقه مورد مطالعه است. گرچه 

شیمیایی از نظر آماری  فیزیکی وبا شاخص  Shannonشاخص 

 درصد دارد  30داری در سطح  ی معنیی منفارتباط همبستگ

(10/0=4
R  28/0و-=r.) 

های  کمی شاخص نرمال شده مقداردر ادامه جهت مقایسه 

های  ( وضعیت ایستگاهIRWQISCو  BMWP/ASPT) منتخب

یو  ویتنی شاهد و غیر شاهد در منطقه مورد مطالعه از آزمون من

خص زیستی استفاده و نتایج آزمون نشان داد که از نظر شا

دار آماری بین  (، اختلاف معنیBMWP/ASPTمنتخب )

( P. Value=01/0های شاهد و غیر شاهد وجود ندارد ) ایستگاه

نیز این نتیجه را تأیید  IRWQISCچنین نتایج شاخص  هم

های  دار آماری بین ایستگاه کند. در واقع اختلاف معنی می

 .P=41/0) وجود ندارد برداری شده از نظر کیفیت آب نمونه

Value .) های مورد مطالعه  ایستگاهنشان دهنده وضعیت  3شکل

( 8و  2، 1سه ایستگاه )است که  BMWP/ASPTبا شاخص 

در  0و  3، 4، 8های  آخر در وضعیت آلودگی شدید، ایستگاه

در وضعیت آلودگی  0وضعیت مشکوک به آلودگی و ایستگاه 

 اند. متوسط قرار گرفته

 

 
 BMWP/ASPTهای مورد مطالعه با استفاده از شاخص  طبقه بندی ايستگاه -0شکل 

Figure 3- Classification of stations studied using the index BMWP / ASPT 
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 بحث

های  شاخص توانند ، میای بالا به دلیل تنوع گونه ماکروبنتوزها

های  و خانوادهباشند  آبی های  ییرات اکوسیستممناسبی برای تغ

زیستی متنوع، در  ها با توجه به شرایط محیط مختلف آن

ی آبخیز  هضحو. (80)کنند  های مختلف زیست می اکوسیستم

به بوده، بختگان )اقلید( نیز دارای شرایط متنوعی از محیط زیست 

 -44و  34درجه حرارت  کمینهو  بیشینهطوری که دارای 

این متوسط بارندگی سالیانه در از طرف دیگر گراد است.  سانتی

که بهترین شرایط  .(88)است متر  میلی 388-338شهرستان بین 

 Amphipodaهای مختلف از راسته  برای رشد و حضور گونه

ترین درصد فراوانی  بیشکه . نتایج نشان داد (84) باشد می

با  Amphipodaمربوط به راسته  ماکروبنتوزهاجمعیت این 

 راسته نسبت به دومیندرصد فراوانی(  18/11اختلاف بسیار زیاد )

 (.4)جدول  است (فراوانی درصد 8؛ Diptera) از لحاظ فراوانی

ای ایستگاه اول در سرچشمه رودخانه آسپاس در مرکز روست

های  سلامت کیفی آب رودخانه تحت تأثیر چاه و رددا ارآسپاس قر

بلکه در بسیاری از روستای مذکور در نه تنها ؛ دفع فاضلاب بود

آوری و تصفیه فاضلاب انسانی وجود  شهرهای ایران سیستم جمع

تاییدی در مدیریت نامناسب فرم مدفوعی  . مقدار بالای کلیندارد

اکسیژن خواهی زیستی برای  مقدار .(83) فاضلاب انسانی است

های سرچشمه رودخانه  ایستگاه مذکور از حد استاندارد آب

که باید در این زمینه نیز  (81) باشد فراتر می (نزدیک به یک)

مقدار بالای . های آشامیدنی شود های لازم برای استفاده مراقبت

زمین  های ویژگیسختی موجود در ایستگاه مذکور مربوط به 

که بالاترین مقدار سختی را در میان  استشناختی منطقه 

های  آلاینده دارمق البته دارد 432ا با میانگین عددی ه ایستگاه

معدنی )نیترات، نیتریت، آمونیوم و فسفات( در ایستگاه مذکور به 

 دلیل عدم تماس مستقیم کود و سموم و سایر منابع آلاینده

ایستگاه  تر است. کم نسبت به ها در مقایسه با سایر ایستگاه انسانی

روستای آسپاس قرار داشت  متری خروجی 400دوم که در حدود 

فرم مدفوعی نزدیک به صفر و غیر قابل تشخیص برای  مقدار کلی

دستگاه بود و این خود گواه بر منشاء آلودگی آلی ناشی از فاضلاب 

اصله گرفتن از روستا )منشاء( این فبه طوری که با  ؛انسانی است

نیز  نترابیان و همکارا. نتایج مطالعه شود مقدار به صفر نزدیک می

با دور شدن از مرکز کانونی فاضلاب انسانی مقدار که  کند میتأیید 

در این تر سختی  . مقدار عددی کم(80) یابد فرم کاهش می کلی

منشأ زمین شناختی  گر بیان تر پیشایستگاه نسبت به ایستگاه 

سختی در ایستگاه اول است. ایستگاه سوم در سرچشمه رودخانه 

زیاد از روستا نسبت  بهفاصله آباد واقع شده و علی رغم  حاجی

های  متر( به دلیل قرارگیری در مسیر شیب فاضلاب 000)بیش از 

میانگین ) ه استدفوعی قابل ملاحظفرم م مقدار کلی آن روستا

 استفاده فسفره سموم از مطالعه مورد منطقه در(. 1عددی 

 بین منفی همبستگی باعث امر این رود می احتمال و شود می

تواند یک  که می این مهم علاوه بر این .است شده فرم کلی و فسفات

هشدار برای بومیان منطقه در لزوم جلوگیری از ورود فاضلاب به 

فاصله گرفتن سلامت کیفی آب با  گر بیانتواند  می ؛رچشمه باشدس

نیز باشد. ایستگاه چهار در  CODو  BOD دارهایتوجه به مق

ماهی قرار  از استخر پرورش پسآباد و  حاجی خروجی روستای

افزایش داشته اما   CODو BOD گرچه مقدار فسفات، ؛دارد

DO ،TH کاهش  گر بیان تتغییرافرم کاهش دارند که این  و کلی

بر  ماهی پرورشکیفیت آب است. در مورد تأثیر پسآب استخرهای 

به نتایج این مطالعه را  پیشینهای آب جاری مطالعات  اکوسیستم

. ایستگاه پنجم در سرچشمه رودخانه (81) کنند تأیید میخوبی 

شاخص  بنابراینمحمدآباد و در ارتفاع بالاتر از روستا قرار دارد 

باشد در حالی  می فرم مدفوعی( صفر آلودگی فاضلاب انسانی )کلی

ناشی از  که به دلیل وجود چراگاه مقدار آلودگی نیترات آمونیومی

ست و از طرف دیگر به دلیل تقاضای ا فاضلاب دامی بسیار بالا

اکسیژن محلول بسیار بالای اکسیژن خواهی شیمیایی میزان 

دارهای دامی دارای مق های گیری شده است. فاضلاب پایین اندازه
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 های انجام شده پژوهشنیتروژنی هستند که نتایج  بالای آلودگی

چنین مقایسه نتیجه مقدار  . هم(82) کند میاین موضوع را تأیید 

عددی آمونیومی در ایستگاه پنجم با ایستگاه ششم که در محل 

کند. افزایش  را اثبات می این ادعا، خروجی روستای محمدآباد

خروجی این نسبت به  پیشفرم مدفوعی از ایستگاه  مقدار کلی

تأیید مجدد منشاء آلودگی فاضلاب انسانی در  ،ایستگاه

رسد نقش  باشد. به نظر می های مورد مطالعه می ایستگاه

ها در فاضلاب انسانی در  پراکنده روستا و انواع شوینده های رعهمز

همی دارد و مهای نیتروژنی و فسفری نقش  ودگیافزایش نسبی آل

 ،. ایستگاه هفت(83, 88) است شده تر پیشاین موضوع نیز 

در روستای  است که سرچشمه رودخانه خسروشیرین

سختی بالای این آب ناشی از احتمالا خسروشیرین قرار دارد. 

زمین شناختی منطقه است. علی رغم مقدار پایین  های ویژگی

 بسیار بالا CODهای معدنی مقدار عددی  کدورت و سایر آلاینده

های فیزیکی و  راسنجهشناخته بودن تعداد عددی سایر پست و ناا

یی دلیل این نتایج است شیمیایی مؤثر بر اکسیژن خواهی شیمیا

 پسایستگاه هشتم  بررسی شود.در مطالعات بعدی که باید علت 

دارای  آن قرار دارد ومتری  40 در فاصله ماهی پرورشاز استخر 

نیترات و آمونیوم  هویژ بههای نیتروژنی  آلودگی زیادی دارمق

ترین تقاضای اکسیژن خواهی  باشد و به همین دلیل بیش می

رد. عدم های مورد مطالعه را دا شیمیایی را نسبت به سایر ایستگاه

پروری،  ی در صنعت آبزیزیست محیط رعایت اصول ایمنی و 

های سنتی  استفاده از روشگیری نامناسب، موقعیت قرار

آلودگی سبب از استخر مذکور ز اندازه و تکثیر بیش ا ماهی پرورش

 دارهای. مق(48, 40) شود می (ایستگاه هشتم) جا آن زیست محیط

تواند  می ها تغییر چندانی ندارد و این در تمامی ایستگاه pHنسبی 

های صنعتی در منطقه مورد مطالعه باشد  عدم آلودگی گر بیان

ترین  مهم 8330در سال  محمدی و همکاران یارطور که  همان

وجود صنایع های آب شیرین را  اکوسیستم  عامل تغییر در اسیدیته

 . (44) ندبرشمرد فلزیصنایع مختلف خصوصا 

( به خوبی گویای تغییر 4شیمیایی )شکل نتایج شاخص فیزیکی و

است و  4به  4های شاهد به غیر شاهد به صورت  از ایستگاهعددی 

ردند تأثیر پسآب بیان ک جلودار و همکاران نادریطور که  همان

بر شاخص کیفیت آب )ایستگاه هشتم(  ماهی پرورشاستخرهای 

برای شیمیایی آب  های ویژگیاستفاده از . (81)محسوس است 

های آبی به منزله عکس از محیط است  تعیین وضعیت اکوسیستم

همان لحظه را نشان دهد در حالی که  ویژگیو فقط قادر است 

ت یایپایش زیستی مانند تهیه فیلم از محیط، تمام وقایع را با جز

بندی کیفی منطقه مورد مطالعه )شکل  طبقه. (43)کند  ثبت می

ستفاده از شاخص زیستی منتخب در این پژوهش نشان داد ( با ا3

و  زیستیها در وضعیت مطلوبی از نظر  همه ایستگاه طورتقریبی به

های شاهد و غیر شاهد،  ، هرچند بین ایستگاهندارندقرار کیفی آب 

ماهی، دامداری،  ناشی از پرورش نتایج اختلاف نداشت اما فشار

های آخر  ه ایستگا ویژه بهه در منطقروستایی فاضلاب انسانی و 

 وجود دارد.

 

 پیشنهادات و گیری نتیجه

در  ماکروبنتوزهاهای متنوع  شناسایی تعداد قابل توجه خانواده

ی آبخیز بختگان )اقلید( بیانگر ارزش این اکوسیستم  هضحو

ای است که  مطالعهنخستین باشد. گرچه این پژوهش  می

این  ماکروبنتوزهاختلف های م خانوادهی مقدماتی از  شناسنامه

های فیزیکی و شیمیایی  ویژگیدهد. برخی  منطقه را نشان می

(BOD ، COD وDO حاکی از فشار انسانی شدید بر )

که در  استضرروی بنابراین  ؛اکوسیستم مورد مطالعه است

صنعتی و  توسعه ویژه مطالعات بعدی تأثیرات کاربری اراضی به

 ماکروبنتوزهابر تنوع زیستی  سالی خشکشهری به همراه اثرات 

بررسی شود که شاخص کیفی آب نیز تأیید کننده این ادعا 

های آینده از  شود در پژوهش پیشنهاد میچنین  هم .باشد می

های چند معیاره به همراه تکرار آزمایشات برای دو یا چند  شاخص

 زیستیسال انجام شود. مقایسه تنوع زیستی و تغییرات ساختار 

های  در منطقه مورد مطالعه با سایر اکوسیستم زهاماکروبنتو
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جوار در یک بازه زمانی  های هم یا استانهمسان در استان فارس 

با توجه به تطابق . به عنوان پیشنهاد بعدی مطرح استیکسان 

 (BMWP/ASPTمنتخب ) زیستیآماری بسیار بالای شاخص 

 درصد، استفاده و 33در سطح به شاخص فیزیکی و شیمیایی 

های شناسایی شده همسان با  اصلاح درجه حساسیت خانواده

به همچنین . شرایط اقلیمی منطقه در تکرارهای سالانه نیاز است

تر در بازه  زیست و ارزیابی دقیق منظور جلوگیری از آلودگی محیط

و خصوصیات اکومورفولوژیکی  ماکروبنتوزهازمانی طولانی مدت، از 

 ها استفاده گردد. آن
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