
 

 
 

 

 

 99بيست و دوم، شماره چهار، تير  ماه  علوم و تکنولوژی محيط زيست، دوره

 بندی اقليمی چغندرقند بر اساس خصوصيات خاک و عوامل اقليمیپهنه

  استان آذربايجان شرقی( :)مطالعه موردی  

 

 1*سبحانیبهروز 

sobhaniardabil@gmail.com 

 2وحيد صفريان زنگير

 3بتول طباطبائی

 62/66/62 :تاريخ پذيرش62/26/62 تاريخ دريافت:

 چکيده

توان گفت رشد اقتصادی آيد تا جايی که میهای اقتصادی کشور به شمار میترين بخشدر حال حاضر، کشاورزی يکی از مهم زمينه و هدف:

طلبد، اين تحقيق به منظور ارزيابی پذير نيست. هر محصول کشاورزی شرايط اقليمی و محيطی خاصی را میکشور بدون رشد کشاورزی امکان

 انجام شد.( ArcGis)های محيطی استان آذربايجان شرقی برای کاشت چغندرقند با استفاده ازقابليت

بارندگی سالانه، بارندگی طول دوره رشد)مه تا اکتبر(، دمای سالانه، دمای   :از های مورد مطالعه در اين تحقيق عبارتندداده روش بررسی:

گيری از نياز رويشی)شرايط بندان، ارتفاع، شيب، جهت و عمق خاک، با بهرهطول دوره رشد، تبخير، رطوبت نسبی، طول روز، روز بدون يخ

با هم  GISپوشانی در محيط  بندی و  با روش هم گذاری و طبقهها ارزش ههای اطلاعاتی توليد و هر سری از داداقليمی مطلوب( چغندرقند، لايه

 ترکيب شدند. 

ارزيابی قابليت  محيطی کاشت چغندر قند در استان آذربايجان شرقی نقش داشته و از بين عوامل و عناصر اقليمی  نتايج نشان داد که ها: يافته

کنند البته ترين نقش را  ايفا میپوشانی عامل دما و بارش بيشذکر است که در روش همکند. لازم به نامبرده عامل بارش نقش مهمی ايفا می

 تأثير بارش به مراتب بالاتر است.

صورت توام در فرآيند ارزيابی               دهنده اين واقعيت هستند که عناصر و عوامل اقليمی بهنتايج نهايی نشانگيری:  بحث و نتيجه

نمايند. سهم هر کدام از عناصر و عوامل اقليمی در طول دوره رشد گياه زراعی مورد کاشت چغندرقند نقش موثری ايفا میهای محيطی قابليت

، امکان شناسايی مناطق مناسب برای GISهای موثر در فرايند کاشت چغندرقند در محيط از طريق انطباق لايه .باشدمطالعه يکسان نمی

 د.کاشت اين گياه زراعی وجود دار

  استان آذربايجان شرقیارزيابی چند معياره، چغندر قند، آب و هوا،  کليدی:هایواژه
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Abstract: 

Background and Objective: At present, agriculture is one of the most important economic sectors of the 

country and that it can be said that economic growth is not possible without agricultural growth. Each 

agricultural product requires specific climatic and environmental conditions. This study was conducted to 

evaluate the environmental capabilities of East Azarbaijan province for growing sugar beet (ArcGis). 

Methodology: The data have been studied in consist of annual precipitation and raining of growth 

duration, temperature, evaporation, relative humidity, sunny hours, number days without freezing and 

hence height, slope, direction and depth of soil. The used of suitable ecological condition of sugar beet 

cultivation, production information layers and each series of data were valued and classificated that 

combined by GIS area and analysed with using Multi Criteria Decision Analysis (ranking, rating and 

analytic hierarchy process).  

Findings: The results showed that the environmental capability of sugar beet cultivation plays an 

important role in the province of East Azarbaijan, and the factors affecting the climatic factors play an 

important role. It should be noted that in the overlapping method, temperature and precipitation factors 

play the most important role. Particularly, the role of precipitation is the highest. 

Discussion and Conclusion: The final results show the fact that climatic elements and factors 

 Together, they play an effective role in the process of assessing the environmental capabilities of sugar 

beet cultivation. The share of each of the climatic elements and factors during the growing period of the 

studied crop is not the same. By adapting the effective layers in the sugar beet planting process in GIS 

environment, it is possible to identify suitable areas for planting this crop. 
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 مقدمه

های های عوامل و عناصر اقليمی در زمينهاستفاده از داده

نواحی جغرافيايی مختلف کره زمين به طور روزافزون کشاورزی در 

در حال گسترش است. از جمله دلايل رويکرد محققان به اين 

ای است که سرعت محاسبه را موضوع، پيشرفت فناوری رايانه

در تجزيه و تحليل  GISافزايش داده و از طرفی استفاده از فناوری 

های متعدد توسط افزارها در نرمتلفيق آن وهای اقليمی داده

هايی که بشر وجود پيشرفت با باشد.محققين در حال گسترش می

در زمينه تکنولوژی توليد و و اصلاح گياهان زراعی انجام داده 

است، هنوز آب و هوا در محدوده وسيع غيرقابل کنترل باقی مانده 

با درک اهميت موضوع، سازمان هواشناسی جهانی  .(1است)

لل يکی از هشت کميسيون فنی خود را به وابسته به سازمان م

در کشور ما به علت . (2هواشناسی کشاورزی اختصاص داده است)

تغييرات قابل ملاحظه در فرآيند بارندگی و نوسانات دمايی در 

ای در عملکرد کشاورزی ايفا طول سال، عناصر اقليمی، نقش ويژه

مبستگی طوری که ميزان توليد محصولات کشاورزی ه نمايد. به می

لذا  (.3) بالايی با نزولات جوی و روند خيزش دما در هر سال دارد

بر عملکرد گياهان زراعی  اقليمی آگاهی از تاثير عناصر و عوامل 

برداری از منابع موجود  ريزی و بهرهکمك بزرگی در روند برنامه

نمايد. زيرا هر گياه مرحله بحرانی و حساسی نسبت به عناصر می

دارد: شناخت اين مکانيسم در گياهان زراعی، امکان آب و هوايی 

اتخاذ و تصميم مناسب جهت انجام عمليات زراعی به موقع و در 

          عنوان مجموعه به ورزیاقليم کشا سازد.مکان مناسب را فراهم می

های گياهی را شرايط اقليمی که امکان کاشت اقتصادی گونه

زی مقادير شدت، ورم کشاشود. اقليفراهم ساخته، تعريف می

مدت، فراوانی و لحظه وقوع شرايط اقليمی و يا اثرات تدريجی اين 

کند و با شرايط را برروی موجودات و محصولات زراعی بيان می

ها نواحی اقليم کشاورزی بر مبنای مناطق همگن زراعی تحليل آن

های عناصر بندی و ترسيم نقشه شوند. بنابراين پهنهتعيين می

يمی از ديرباز در بين انديشمندان علم جغرافيا و اقليم شناسان اقل

-ها، استفاده از نقشهترين آنمعمول بوده است که يکی از قديمی

های مکانی آب و هوا در قرن نوزدهم توسط های مطالعه تفاوت

دما، نقشه  فون هامبولت است. وی با استفاده از خطوط هم

مطالعاتی در   (.4ی ترسيم نمود)کره شمال پراکندگی دما را در نيم

مورد تاثير اقليم برروی گونه خاص گياهی، به ويژه گونه زراعی، 

و به اين نتيجه رسيده اند که اقليم نقش مهمی در  شده انجام

های در دهه(. 2دارد)گياهان زراعی    تعيين مکان مناسب برای 

در تجزيه ای، سرعت محاسبات گيری از فناوری رايانه اخير نيز بهره

-ها با استفاده از نرمهای اقليمی و دقت ترسيم نقشهو تحليل داده

 مورد استفاده قرار گرفته است.بسيار  GISافزارهای آماری و 

ترين بارش برای مرحله مناسب بر اساس مطالعات انجام يافته

ترين مناسب. متر تعيين گرديده استميلی 45-05جوانه زنی 

 25رشدی دوره طولو نمو چغندرقند دردرجه حرارت برای رشد 

گراد درجه سانتی 25-21دمای مناسب رويش . درجه است 22تا 

بر  .(0درجه روز مناسب است ) 2455-2255است درجه حرارت 

درصد  15تر از هايی که کمجهت دامنه اساس مطالعات انجام شده

توانند جهت  نمی ،شيب داشته و شيب ملايمی محسوب می شوند

 حرارت مناسب جهت رشد. (6يايی مناسبی محسوب شوند)جغراف

بارش سالانه . (7گراد است) درجه سانتی 25-24چغندر قند بين 

. مناسب ترين دمای (2دانند) ميلی متر را مناسب می 1555-055

گراد تعيين شده  درجه سانتی 25الی  16سالانه برای چغندر قند 

اده و در آن از دو در دشت نهاوند مطالعه ای انجام د(. 9است)

ايستگاه کليماتولوژی و يك ايستگاه سينوپتيك استفاده کرده 

-را در بر می 1926-1990ساله  15است. آمار روزانه دوره 

را  1990تا 1971سال از سال  20(. آمار ماهيانه به مدت 15گيرد)

چنين دشت نهاوند از نظر درجه حرارت، بارش، شود. همشامل می

ه با شرايط کاشت چغندرقند مطابقت داده رطوبت خاک و غير

شده و تاريخ دقيق کاشت آن معلوم گشته است. بر اساس 

بندی هر يك از مطالعات مقادير بارش سالانه در تعيين پهنه

-. کمبود بارش، مهممحصولات مورد مطالعه اهميت اساسی دارد

-ترين عامل محدود کننده توليد محصول چغندر قند محسوب می
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 10-25حرارت مناسب برای جوانه زنی چغندر قند . (11)گردد

 155بندان بيش از تعداد روزهای بدون يخ .گراد استدرجه سانتی

تر چغندرقند در مناطق مسطح با شيب حداکثر کم (.11)روز باشد

 2555-3555درجه حرارت تجمعی . شوددرصد کشت می 2از 

ان انجام داده ای که در چناردر مطالعه .(1درجه روز مناسب است)

-به اين نتيجه رسيده است که مساعدترين تيپ خاک شامل دشت

تا  0/5ای نسبتاً مسطح، بدون پستی و بلندی و با شيب های دامنه

ها دارای قابليت خوبی برای زراعت  باشد. اين نوع خاکدرصد می 1

 حرارت مناسب برای رشد و. (12ساله و چند ساله است)آبی يك

در کشت پاييزه  .گراد استدرجه سانتی 24تا  25نمو چغندر قند 

درجه رسيد  25- 20هر وقت هوا خنك شد و ميانگين دما به 

در استان تهران برای . (13کنند)اقدام به کاشت چغندر قند می

تعيين نياز آبی خالص چغندرقند )تبخير و تعرق پتانسيل(، زراعت 

-آبياری، بهينه ريزیچغندرقند با هدف مديريت منابع آب، برنامه

يابی به حداکثر عملکرد، از روش دو سازی مصرف آب و دست

های هواشناسی، اند. با استفاده از دادهای فائو استفاده کردهمرحله

 ايستگاه 32 در سامانی –تبخير و تعرق مرجع به روش هارگريوز 

 مناسب گياهی ضريب اعمال با سپس و شده محاسبه هواشناسی

 بر. است شده محاسبه چغندرقند پتانسيل تعرق و تبخير مقدار

 مقدار ترينبيش و ترينکم استان، سطح در ماه تير در نتايج اساس

 15و  0/0پتانسيل روزانه چغندرقند به ترتيب برابر  تعرق و تبخير

ترين مقدار نياز آبی خالص چغندرقند ترين و بيش متر و کمميلی

 1255و  655برابر در طول دوره رشد در استان به ترتيب 

(. دمای مطلوب دوره رويش 14دست آمده است)همتر ب ميلی

-تعداد روزهای بدون يخ گراد استدرجه سانتی 24چغندرقند 

در تحقيقی که در دشت  (.10باشد) روز می 255-125بندان 

گيری خصوصيات خاک، ارزيابی يکانات مرند  انجام داده، اندازه

ل توليد چغندرقند را به عمل آورده تناسب اراضی و تعيين پتانسي

است. نتيجه اين بررسی نشان داده که منطقه مرند برای کاشت 

چغندر قند ديم نامناسب است زيرا دوره رشد اين محصول خارج 

 اما باشدمی( ماه ارديبهشت 10 –آبان  21از دوره رشد منطقه )

محدوديت اقليمی آبی  قند چغندر کاشت برای منطقه اين در

د ندارد. محدوديت اصلی اراضی برای کاشت چغندرقند، وجو

-(. از ساير عوامل موثر در افت محصول می16شوری خاک است)

دار بودن اراضی و عوامل خاکی نامساعد توان به تپه ماهور، شيب

ريزه و...( و مديريت ضعيف زارعين اشاره )بافت سنگين، سنگ

د، خاک شنی ترين خاک را برای کاشت چغندرقنمناسب. نمود

(. مناطق عمده کاشت چغندر قند را 27لومی تعيين نموده است)

نواحی کمی خشك و نسبتا گرم تا گرم  مشخص نموده و براين 

الی  2655باور است که در مناطقی که درجه حرارت تجمعی 

درجه  15درجه روز باشد و متوسط درجه حرارت روزانه  2255

 وی .اين گياه زراعی استمناسب برای کاشت  ،گراد باشد سانتی

داند  کافی میبرای کاشت چغندر قند درجه روز را  2255-2655

در اروپای مرکزی بارندگی را يك عامل محدود کننده و در  .(17)

فرانسه تشعشع خورشيد را عامل محدود کننده در کاشت چغندر 

با استفاده از تبخير و تابش نور با بهره  .(12قند تعيين کرده است)

گيری از روش درون يابی مناطق مناسب برای کاشت چغندر قند 

گيری از ميانگين دما و بارش  با بهره .(19را تعيين نموده است)

طول دوره رشد چغندرقند با استفاده از روش رگرسيون مناطق 

 وی (.25مناسب و عملکرد اين گياه زراعی را مشخص کرده است)

( آب و هوا از 1960-1993های)های آماری سال با استفاده از داده

های ژوئيه و اوت و استفاده از خاک قبيل دما، بارندگی در طول ماه

ها را در رابطه با عملکرد چغندرقند و مواد لومی شنی، نقش آن

بينی توليد منظور پيشبه. (7مغذی آن بررسی کرده است)

های اقليمی و خاک استفاده د آن از دادهبررسی عملکر محصول و

به منظور شناسايی مناطق مناسب برای کاشت  .(21نموده است)

 سرعت باد، بارندگی، اين گياه زراعی از حداکثر و حداقل دما،

مناطق مناسب  (.22) و تابش استفاده نموده است رطوبت نسبی

تابش  بارش و ،برای توسعه کاشت چغندرقند را با استفاده از دما

بر اين باور است که آب و هواشناسی وی  بندی نموده است.پهنه

کشاورزی کمك موثری در توليد و عملکرد کاشت چغندر قند دارد 

حداقل دما، جمع تابش خورشيد و جمع  و و با استفاده از حداکثر
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مناطق مناسب برای کاشت اين گياه زراعی  GISبارش در محيط 

های بارندگی ماهانه در تحليل داده با. (23کرده است) را مشخص 

 1990تا  1961طول دوره رشد چغندر قند و خاک در سال های 

مناطق مناسب برای کاشت اين گياه زراعی را تعيين کرده 

 (.24است)

ای برای شناخت انجام تحقيقات منطقهجا که بر اين اساس، از آن

اط با مختلف رشد در ارتبالعمل هر گياه زراعی در مراحل عکس

هدف اين تحقيق، با لذا رسد.  هوايی ضروری به نظر میوعناصر آب

و  GISاستان آذربايجان شرقی در محيط ارزيابی قابليت محيطی 

 کشت چغندرقند صورت گرفت. برای مناسب مناطق شناسايی

 

 هامواد و روش

 موقعيت جغرافيايی 

کيلومتر مربع  22/40495ای از ايران اسلامی که با حدود محدوده

نام آذربايجان شرقی به خود گرفته است، در گوشه شمال غربی 

های رود ارس حدود شمالی آن را با جمهوری .فلات ايرن قرار دارد

های درياچه آذربايجان نخجوان و ارمنستان ورود قطور و آب

دهند. در ن غربی تشکيل میاروميه حدود غربی آن را با آذربايجا

ها موجب ها و دشتها، جلگهها، درهجنوب کشيدگی رشته کوه

شود. در پيوستگی توپوگرافيك استان آذربايجان غربی و زنجان می

های سبلان و چهل نورو گردنه شرق دره رودخانه دره رود و کوه

صائين و رود قزل اوزن در جنوب اين خطه را از استان اردبيل جدا 

 40درجه و  36 سازد . از نظر مختصات جغرافيايی مدارهایمی

شمالی منتهی اليه شمالی و جنوبی  دقيقه 26درجه و  39دقيقه و

 درجه  22دقيقه و  42دقيقه و  0درجه و  40ت ، و نصف النهارا

استان  ،(20پوشانند)منتهی اليه غربی و شرقی استان را می

 42شهرستان  19انی به آذربايجان شرقی از نظر تقسيمات است

 (.1)شکل  (26شود)دهستان تقسيم می 142بخش و 

 

 
 موقعيت منطقه مورد مطالعه در کشور -6  شکل

Figure 1- Location of the study area in the country 
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 روش تحقيق

با تحليل عناصر و عوامل  ،منظور رسيدن به اهدافاين تحقيق به

انجام  ArcGisاستان در محيط ، ارزيابی قابليت محيطی اقليمی

های عناصر اقليمی از قبيل مقادير بارش اول داده ی هدر مرحل. شد

رسيدگی و دمای  دورهدوره رشد و ،زنی جوانهدوره  بارش ،سالانه

ای رسيدگی و دم دوره دوره رشد و ،زنی جوانهدمای دوره  سالانه و

تبخير  ،رسيدگی و زنی و دوره رشدجوانه دمای دوره سالانه و

بندان از ساعات آفتابی و روزهای بدون يخ ،رطوبت نسبی ،سالانه

 سنجی از سالتبخير سنجی و باران  ،ايستگاه سينوپتيك 22

ها نرماليته کردن داده اند و پس از آوری شدهجمع 1397تا  1370

 ،GISو ورود به  EXCELری در گيو ميانگين SPSSدر محيط 

گذاری تبديل به ارزش اند و پس از تعيين وزن و وزن داده شده

از اقليمی های عوامل در مرحله دوم نقشه .های نهايی شدندنقشه

قومی رشيب، جهت، با تحليل نقشه توپوگرافی و  ،قبيل ارتفاع

تهيه شد و در مرحله سوم نقشه خاک  GISاستان در محيط 

در نهايت برای مشخص شدن  .تهيه و به نقشه رقومی تبديل شد

منظور  برده و بههای مراحل نامارزش وزنی هر يك از پليگون

بندی هر يك از عناصر اقليمی و عوامل اقليمی نسبت به نوع  طبقه

ين بعد از تعي. محصول مورد نظر از جدول پيشنهادی استفاده شد

های زير برای  های مورد نياز در اين تحقيق، از روشنوع داده

 تحليل استفاده شده است.

 توصيف آماری داده های عناصر اقليمی

های مربوط به دما، بارش، تبخير، رطوبت توصيف آماری داده

صورت ماهانه، سالانه و هبندان، طول روز بنسبی، روزهای بدون يخ

های مورد مطالعه از مراحل ايستگاهطول دوره رشد درهر يك از 

های مورد های هر يك از ايستگاهبا تحليل داده .باشدتحقيق می

مطالعه و مقايسه آن با نسبت نيازهای رويشی چغندر قند مراحل 

 فراهم شد. GISها به محيط انتقال داده

 گذاری لايه های اطلاعاتی ارزش

های اطلاعاتی لايههايی به گذاری دادن وزنمنظور از ارزشبه

ها در انتخاب مکان مناسب متناسب با درجه اهميت و تاثير آن

های اطلاعاتی گذاری لايهدهی يا ارزشاست. هدف اصلی از وزن

بيان اهميت هر معيار نسبت به ساير معيارهاست. پس از تعيين 

های وزنی برای معيارهای مختلف محاسبه ارزش نهايی بر ارزش

های  ممکن خواهد شد. روش 1رزيابی چند معيارهاساس معادلات ا

های که روش دهی معيارها يا عوامل وجود دارد مختلفی برای وزن

-ترين آناز معروف 3و روش مقايسه زوجی 2بندی بندی، درجهرتبه

گذاری وجود اطلاعات اوليه شود. برای انجام ارزشها محسوب می

امکان مشخص کردن درباره اهميت نسبی معيارها لازم است تا 

برتری يك معيار به معيار ديگر وجود داشته باشد. تعيين حدود 

صورت اختياری صورت ههای حداقل تا حداکثر بيك وزن يا ارزش

 :(27(خواهد بود)1صورت رابطه )همجموعه وزن ب .گيردمی

1wj    (nwwww          (6رابطه) ,......,, 321  w=( 

 

 گذاری لايه های اطلاعاتیهای ارزشروش

 بندی های رتبهروش

 شود که عبارت اند از:بندی از سه روش استفاده میبرای رتبه

  (.29و  22)کند( استفاده می2روش مجموع رتبه، از رابطه )

                                  (6)رابطه



 

 

 تعداد   nامين معيار، jوزن نرمال شده برای  jwکه در آن 

موقعيت رتبه معيار  rj( و k =1و2و...... و  nمعيار مورد توجه )

بندی بندی معکوس از عکس معيار رتبه روش رتبه        است در 

 ( استفاده می شود.3نرمال شده بر اساس رابطه )

                                         (3) رابطه


 

                                                           

1-Multi Criteria Evaluation 

2-Rating 

3-Method  Pairwise Comparison 
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 1تا  5يی وزن تخصيص يافته بايد بر مبنای مقياس نمادر روش 

 باشد 

 .شود( محاسبه می4اين  وزن بر اساس رابطه )

  

                             (4) رابطه



 

 

 نسبتی ای يادهی درجههای وزنروش

ها بر اساس مقياس از پيش اين روش مستلزم در نظر گرفتن وزن

در نظر گرفته شده که  155تا  5ها بين ارزش ،تعيين شده است

دهنده نشان 155ترين توجه و ارزش ی کمدهندهنشان 5ارزش 

نمره حداقل به  .ترين توجه به معيارهای مورد بررسی استبيش

های عنوان مبنا برای محاسبه درجهترين خصيصه بهکم اهميت

های تخصيص يافته به سپس همه نسبت شد.داده شده تخصيص 

ترين ارزش کم wjکه  w/wj، يعنی شدارزش حداقل تقسيم 

نسبت مذکور،  .(1) امين معيار است جدول jنمره  wداده شد و 

ترين معيار )دما(  درجه اهميت نسبی از بدترين سطح به مهم

بندی ثانويه يك نمره نسبی برای معيار درجه ، سپسشدتخصيص 

     و شد ترين معيار اختصاص در ارتباط با اهميت آن نسبت به مهم

 شد.ها بر ارزش کل نرمال اين روش در نهايت با تقسيم وزن

 روش مقايسه زوجی )سلسله مراتبی(

توسعه داده شده و « ساعتی»روش مقايسه زوجی از طريق روش 

 Analytic)روش سلسله مراتبی تحليلی در آن عمدتا از

Hierarcy Process )برای تشکيل آرايه مورد نظر استفاده می-

های محيطی کشت در اين تحقيق برای ارزيابی قابليت .(35شود)

چغندرقند از سه معيار اقليم، توپوگرافی و خاک استفاده شده 

است و بايد اهميت نسبی هر يك از معيارها، زير معيارها و 

 .ها بررسی شود زينهگ

در مرحله دوم به منظور تعيين وزن نسبی پارامترهای اصلی ابتدا 

ها ماتريس ميانگين هندسی تشکيل شده و وزن برای هريك از آن

 ها محاسبه گرديد و سپس وزن نسبی وهر يك از آن     نسبی 

 ها تعيين گرديد.نهايی هريك از گزينه در نهايت وزن

ها تلفيق ضرايب، امتياز نهايی هر يك از گزينهدر مرحله سوم با 

شود که برای اين کار از اصل ترکيب سلسله مراتبی تعيين می

که منجر به ايجاد يك بردار اولويت با در  شداستفاده     ساعتی 

ها در تمامی سطوح سلسله مراتبی نظر گرفتن همه قضاوت

  (.0( رابطه)35شد)

J امتياز نهايی گزينه     gijww
n

k

m

i ik  
 1 1 (      9رابطه)   

 

 که در آن:

kw  ضريب اهميتk ،
iw ضريب اهميت معيارi ،xgij امتياز

 j (2.)در ارتباط با زير معيار   jگزينه

تر از ضرب هر يك از معيارها در زير معيار مربوط به عبارت سادهبه

دست آمده در امتياز گزينه مربوطه امتياز هاز ضرب عدد ب آن  و

آيد. به عنوان مثال، ضريب دست میهها بنهايی هر يك از گزينه

که  134/5باشد که در عدد می 637/5اهميت معيار اقليم عدد 

ضريب اهميت يکی از زير معيارهای آن يعنی دمای سالانه است 

که امتياز گزينه  2/5در دست آمده ضرب هشود و عدد بضرب می

A  خيلی مناسب( مربوط به آن است شده و امتياز نهايی گزينه(

A  (6)رابطه آيد دست میهب . 

  A امتياز نهايی گزينه

06808013406370 ////    (                2رابطه)

 

-ها، نقشه مربوطه تهيه گرديد و با بهرهسپس با استفاده از داده

در محيط  ،اقليمی مطلوب محصول چغندرقندگيری از شرايط 

GIS و برای هر کدام نقشه مربوطه  شد بندی گذاری و طبقهارزش

 تهيه گرديد.

 

 



 

 انو همکار سبحانی                    66، تير ماه 69علوم و تکنولوژی محيط زيست، شماره                                              626   
  

 های تحقيقيافته

چغندر قند بر اساس  کاشتارزيابی قابليت های محيطی 

 عناصر اقليمی 

های شمال نشان داده شده است بخش( 2-)الفچه در شکلچنان

هايی از شمال غرب و جنوب غرب شرقی و شرق و قسمت

چنين قسمتی از مرکز استان از نظر عناصر اقليمی  آذربايجان و هم

بنابراين با  .باشندهای مساعد برای کشت چغندر قند می مکان

عناصر اقليمی مشخص شد که برای کاشت چغندر  هایتلفيق داده

درصد  46درصد مساحت استان خيلی مناسب،  32قند حدود 

 درصد ضعيف است.  12درصد متوسط و  15مناسب، 

اساس رشت چغندرقند باهای محيطی کارزيابی قابليت

 اقليمیمل اعو

کاشت ارزيابی قابليت علاوه بر نقش عناصر اقليمی در مورد 

خصوصيات ظاهری سطح ، که قبلاً توضيح داده شد چغندرقند

-)بزمين تاثير بارزی بر اراضی کشاورزی دارد. نتايج بررسی شکل

غربی  استان، قسمتی از طور کلی نيمههب هگر آن است کنمايان (2

هايی از جنوب و جنوب شرق استان از شمال غرب، مرکز و بخش

ترين مکان برای کشت چغندر قند محسوب لحاظ اقليمی، مناسب

های شرقی، شمالی و نيمه جنوبی به لحاظ شوند و قسمتمی

 دليل ارتفاع زياد(.د )بهباشن شت چغندر متوسط يا ضعيف میاک

درصد مساحت استان خيلی  22برای کاشت چغندر قند حدود 

درصد  23در صد متوسط و  23درصد مناسب،  26مناسب، 

 نامناسب تشخيص داده شد.

شت چغندرقند توام با عناصر اهای محيطی کارزيابی قابليت

 و عوامل اقليمی 

 صورت مستقل و ياههای عناصر وعوامل اقليمی، بهر يك از داده

شت چغندرقند مورد اکر ارزيابی قابليت  محيطی گروهی د

اما  .شودچنين با تفسير و مقايسه نتايج میهم .استفاده واقع شدند

يکی از اهداف مهم اين تحقيق، بررسی نقش عناصر و عوامل 

 شت چغندرقند بود که در اکدر ارزيابی قابليت محيطی  اقليمی

 

های مورد مطالعه که خصوصيات تمام دادهاين حالت با تحليل 

های قابليت ینقشه نهاي پوشانی، ها بيان شده است، با روش همآن

شت چغندرقند استان آذربايجان شرقی تهيه شد ابرای کمحيطی 

درصد از مساحت  29بنابراين برای کشت چغندرقند  (.2-)پشکل

 32درصد متوسط و  29درصد مناسب،  25استان خيلی مناسب، 

گر اين نتايج حاصل از تحقيق، بيان درصد ضعيف می باشد.

های مورد مطالعه نقش موثری در واقعيت است که هر يك از داده

چه در شکل مشاهده  کند و چنان ی ايفا میارزيابی قابليت محيط

غرب، غرب، شرق، و هايی از شمال قسمت(، 2-)پشکل، گرددمی

های اقليمی محدوديتهايی از جنوب استان با توجه به بخش

 آيند.های متوسط يا ضعيف به شمار میمکان

 

 های ارزش گذاری چند معياره نتايج حاصل از روش

 بندی های رتبهروش

برای تعيين اراضی مناسب کاشت چغندر قند در  1در جدول 

ار ارزيابی با عناوين دما، معي 15سطح استان آذربايجان شرقی 

بندان، طول روز، ارتفاع، روز بدون يخ رطوبت نسبی، تبخير، بارش،

شود،  بندی میابتدا معيارها رتبه .شيب، جهت و خاک وجود دارد

داده شده است.  15ترين معيار ارزش به معيار دما به عنوان مهم

شود )يعنی رتبه به يك وزن تبديل می در روش مجموع رتبه، هر

-هم جمع میها با ترين معيار( و سپس وزنتر به مهموزن بيش

خواهد بود در نهايت هر وزن  00ها رقم مجموع آن هشود ک

-شود. در روش رتبه بوسيله تقسيم آن به ارزش کل نرماليزه می

های معکوس تبديل های مستقيم به وزنبندی معکوس ابتدا رتبه

-وسيله تقسيم ارزش هر وزن به کل نرمال میهها بو سپس وزن

ها تقسيم يا جمع وزن 922/2د ها به عدشود )يعنی همه ارزش

ها با استفاده از روش نمايی با فرض  شود(. برای محاسبه وزنمی

2p=  از هر وزن جذر گرفته شده و سپس با تقسيم وزن بر کل

 .شودنرماليز می 320يعنی ارزش 
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 ایدهی رتبههای مختلف وزنوشر -6جدول 

Table 1- Different weighting methods

 معيار

 

رتبه دهی  معيار

 مستقيم

 مجموع رتبه

(n-rj+1) 

مجموع رتبه 

 وزن نرمال شده

رتبه معکوس 

 وزن معکوس

وزن نرمال 

 شده

 رتبه نمايی

(n-rj+1) 

رتبه نمايی وزن 

 نرمال شده

 /.552 1 ./.34 1/5 ./.12 1 15 1 دما

 ./.15 4 ./.37 /.111 ./.36 2 9 2 بارش

 ./.23 9 ./.42 /.120 ./.04 3 2 3 رطوبت نسبی

 ./.41 16 ./.42 /.142 /./72 4 7 4 تبخير

 /.290 155 /.341 1 /.121 15 1 0 طول روز

 /.215 21 /.175 /.0 /.163 9 2 6 بندان روزهای بدون يخ

 ./.64 20 ./.06 /.166 ./.95 0 6 7 ارتفاع

 ./.93 36 ./.62 /.2 /.159 6 0 2 شيب

 /.127 49 ./.20 /.20 /.127 7 4 9 خاک

 /.166 64 /.113 /.333 /.140 2 3 15 جهت

 

 بندی يا نسبتی درجهدهی های وزنروش

بهترين  155اين تحقيق امتياز  براساس توضيحات داده شده در

 .شوداين روش برای ساير معيارها تکرار می .کندسطح را بيان می

-کم اهميتبر  عياره مدر مرحله بعد نسبت هر امتياز داده شده ب

ها با به همين ترتيب اين وزن شود وترين معيار محاسبه می

بر ها براهای اصلی نرمال شده و مجموع آنتقسيم بر مجموع وزن

 .2جدول  خواهد شد 1

 

 گذاری عوامل مورد نظرروش نسبتی برای ارزش -6جدول 

Table 2- Relative method for evaluating the desired factors

 وزن نرمال شده وزن اصلی مقياس نسبت رتبه دهی مستقيم معيار پارامترهای اقليمی

 121/5 15 155 15 1 دما

 163/5 9 9 9 2 بارش

 140/5 2 25 2 3 رطوبت نسبی

 127/5 7 75 7 4 تبخير

 512/5 1 15 1 0 طول روز

 36/5 2 25 2 6 بندانبدون يخروز 

 159/5 6 65 6 7 ارتفاع

 95/5 0 05 0 2 شيب

 72/5 4 45 4 9 خاک

 04/5 3 35 3 15 جهت
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 روش مقايسه زوجی

با توجه به  توضيحات داده شده از اين روش در فصل سوم، در اين 

تحقيق برای ارزيابی قابليت  محيطی کاشت چغندر قند از سه 

معيار اقليم، توپوگرافی و خاک استفاده گرديده است. اهميت 

ها تحليل شده است  نسبی هر يك از معيار ها، زير معيارها و گزينه

شود، در تحقيق حاضر شاخص میطوری که مشاهده به .(3جدول)

بوده، بنابراين سازگاری در  1/5تر از سازگاری در همه موارد کم

 های مورد نظر رعايت شده است. تمام قضاوت

 

 نتايج بررسی سازگاری معيارها، زير معيارها -3 جدول

Table 3- Results of compatibility assessment of criteria, and sub criteria

 

 

 

 

 

 

 

 معيار

شاخص 

 سازگاری

 شاخص سازگاری گزينه شاخص سازگاری 

 

 

 

 

 

 

572/5- 

 

 

 

 

 اقليم

 

 

 

 

 

603/5- 

 5 دمای سالانه

 -277/5 دمای جوانه زنی

 556/5 رويشیدمای 

 5 دمای برداشت

 -561/5 سالانهبارش  

 504/5 بارش جوانه زنی

 523/5 بارش رويشی

 596/5 رطوبت نسبی

 5557/5 تبخير

 -530/5 روز بدون يخبندان

 559/5 طول روز

 552/5 ارتفاع -724/1 توپوگرافی

 523/5 شيب

 512/5 جهت 539/5 خاک
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های محيطی کاشت چغندر قند بر )الف( ارزيابی قابليت 6شکل

 اساس عناصر اقليمی) دما، بارش، تبخير و...(

Figure 2 (a) Assessment of environmental 

capabilities of sugar beet planting based on 

climatic elements (temperature, precipitation, 

evaporation, etc.) 

کاشت چغندر قند بر های محيطی )ب( ارزيابی قابليت 6شکل

 اساس عوامل اقليمی) ارتفاع، شيب، جهت، خاك(

Figure 2 (b) Assessment of environmental 

capabilities of sugar beet planting based on 

climatic factors (elevation, slope, direction, soil) 

 

 چغندر قند بر اساس عوامل و عناصر اقليمیهای محيطی کاشت بندی، ارزيابی قابليتپهنه -6شکل 

Figure 2-Zoning, evaluation of environmental capabilities of sugar beet planting based on climatic 

factors and elements 
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 گيرینتيجه

 نتايج حاصل از اين  تحقيق عبارتند از:

و نامناسب مناسب  اراضی توان با تحليل عناصر  اقليمی می الف(

 را در کاشت چغندرقند  شناسايی کرد.

سانی در ارزيابی   عناصر  اقليمی و عوامل اقليمی نقش يك ب(

 کيفی تناسب اراضی ندارند. 

تری را  قبول تلفيق  توام عناصر  و عوامل اقليمی، نتايج قابل پ(

 دهد. ه میيبرای تعيين اراضی  مناسب جهت کاشت چغندرقند ارا

ترين نقش را کار رفته، دما و بارش، بيشهدر بين پارامترهای ب ت(

 کنند.ايفا می

شاهدات متوان حجم وسيعی از می GISبا استفاده از فناوری  ث(

ها اراضی  مناسب را شناسايی اطلاعات را تحليل و با تلفيق آن و

 کرد.

در انتخاب  مکان مناسب برای کاشت يك محصول، هر چقدر  ج(

تری استفاده شود امکان  شناسايی متغيرهای اقليمی  بيشاز 

 تر خواهد شد. کاشت اين محصول  بيشبرای  ناسبمناطق  م

بندی، نسبتی، بندی )درجههای رتبهنتايج حاصل از روش ج(

کار ی آن است که کليه پارامترهای بهدهندهسلسله مراتبی( نشان

قابليت  محيطی کاشت گرفته شده     در اين تحقيق در ارزيابی 

چغندر قند در استان آذربايجان شرقی نقش داشته و از بين 

-برده عامل بارش نقش مهمی ايفا می عوامل و عناصر اقليمی نام

پوشانی عامل دما و بارش کند. لازم به ذکر است که در روش هم

تر خصوص نقش بارش بيش کنند بهترين نقش را  ايفا میبيش

گر اين واقعيت مورد نتايج به دست آمده نشاناست که در هر دو 

 باشد. می
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