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 چكيده

 آبزی بخش در گذاریسرمایه منظوربه مناسب هایپهنه و مناطق یافت شیلاتی، مدیریت در هادغدغه ترینمهم از یکی هدف: و زمينه

 پروری آبزی توسعه در موفقیت عوامل ترین مهم از یکی (GIS) جغرافیایی اطلاعات سامانه کاربرد .است پایدار توسعه رویکرد با پروری

 در آن ذخائر بازسازی منظوربه آرتمیا مناسب هایپهنه شناسایی مناسب، شوری با آبی منابع دارابودن و مناسب اقلیم به توجه با. است

 باشد.می ضروری اشتهارد( )دشت البرز استان

 )مطالعه آرتمیا پرورش برای مناسب مناطق یابیمکان جهت مکانی گیریتصمیم پشتیبان سیستم از استفاده تحقیق این در بررسی: روش

 و شناسایی موثر معیارهای کارشناسی، نظرات به توجه با ابتدا در مدل، ایجاد منظوربه .شودمی ارائه اشتهارد( منطقه – البرز استان موردی

 آن اساس بر و تعریف مناسبت طبقات معیارها از کدام هر برای سپس .گردید تهیه GIS محیط در مربوطه نقشه معیارها، از کدام هر برای

 تصمیم اطمینان میزان به توجه با و AHP روش از استفاده با معیارها از کدام هر به بعد مرحله در شوند.می بندیطبقه اطلاعاتی هایلایه

 از استفاده و معیار خود وزن و معیارها از یک کلاس امتیاز اعمال از پس گیرد.می تعلق وزنی مختلف( مقادیر( خود قضاوت مورد در گیران

 نقشه در هاپیکسل نهایی مناسبت مطلوبیت و شده تلفیق یکدیگر با GIS محیط در اطلاعاتی هایلایه فازی، منطق مدل عملگرهای

 پرورش جهت مناسب مناطق نقشه نهایت در و گردید ارایه مناسب مدل و مقایسه هامدل اجرای از حاصل نتایج و آمد دست به خروجی

  شد. تولید آرتمیا

 جنس شامل که هیدرولوژیکی و شناختی زمین معیارهای شده انجام کارشناسی هایسنجی نظر اساس بر که داد نشان نتایج ها:يافته

  اند. بوده برخودار ای ویژه و بالاتر جایگاه و مهمتر معیارها سایر از باشد،می آب منابع و خاک

 ,AHPروش کارگیری به و جغرافیایی اطلاعات سیستم از از استفاده با که داد نشان پژوهش این دستاوردهای گيری:نتيجه و بحث

FAHP داد. انجام آرتمیا پرورش جهت مناسب مناطق یابی مکان توانمی 

 

.اشتهارد دشت ،(GIS) جغرافیایی اطلاعات سامانه ،FAHP ،(AHP) مراتبی سلسله تحلیل یابی، مکان :یديکل یهاواژه
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Abstract 

Background and Objective: One of the primary concerns in fisheries management is 

identifying suitable areas for investment in the aquaculture sector with a focus on sustainable 

development. The use of Geographic Information Systems (GIS) is crucial for successful 

aquaculture development. Given the suitable climate and availability of water resources with 

appropriate salinity, it is essential to identify optimal areas for Artemia to help restore its 

reserves in Alborz Province (Eshtehard Plain). 

Method: In this study, the use of a spatial decision support system is presented to locate 

suitable areas for Artemia cultivation (case study Alborz province - Eshtehard region). In order 

to create a model, effective criteria were initially identified according to expert opinions, and a 

relevant map was prepared for each criterion in the GIS environment. Then, suitability classes 

were defined for each criterion, and information layers were classified based on them. In the 

next step, different weight values were assigned to each criterion using the AHP method and 

according to the decision-makers' confidence in their judgment. After applying the class score 

of the criteria and the weight of the criterion itself, and using the fuzzy logic model operators, 

the information layers were combined in the GIS environment, and the final suitability 

desirability of the pixels in the output map was obtained. The results of the model execution 

were compared, and the appropriate model was presented. Finally, a map of suitable areas for 

Artemia cultivation was produced. 
Results: The results indicated that, based on expert surveys, geological and hydrological 

criteria—including soil type and water resources—were more important than other criteria and 

held a higher significance. 

Conclusion: This research demonstrated that by utilizing a geographic information system and 

applying the AHP and FAHP methods, it is possible to identify suitable areas for Artemia 

cultivation. 

 

                                                           
1 Associate Professor, Faculty of Natural Resources and Desertification, Yazd University, Yazd, Iran 

*(Correspondence Officer) 
2 Professor, Department of Geography and Urban Planning, Yazd Branch, Islamic Azad University, Yazd, 

Iran 
3 Master of Science in Remote Sensing and Geographic Information Systems, Yazd Branch, Islamic Azad 

University, Yazd, Iran 



 
 

 FAHP     31 و AHPيابی مناطق مناسب جهت پرورش آرتميا با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايی و به کارگيری روش مكان
 

Keywords: location, Analytical Hierarchy Process (AHP), FAHP, Geographic Information 

System (GIS), plain Eshtehard. 



 
 

 

 FAHP     32 و AHPی مناطق مناسب جهت پرورش آرتميا با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايی و به کارگيری روش يابمكان

 

 مقدمه 
در صنایع مختلف آبزی پروری تکثیر و پرورش ماهیان و سخت 

پوستان آرتمیا دامنه استفاده وسیعی دارد .این موجود تحمل 

دمای بالا و شوری بالا دارد. امروزه میگوی آب شور )آرتمیا( و 

عنوان یک نقش مهمی برای تغذیه مراحل تخم مقاوم آن به

دارد. آرتمیا حاوی  مختلف پرورش و تکثیر انواع آبزیان بعهده

بی و کربوهیدرات جهت تغذیه چر –مقادیر متنوع از پروتئین 

های مختلف ماهی و میگو و نوزادان مراحل اولیه رشد گونه

شود. تاس، ماهی قزل آلا و ماهیان زینتی استفاده فراوانی می

آرتمیا در برخی شرایط نامناسب قادر به تولید تخم در حالت 

شود. امروزه بیش از اطلاق می "سیست" نهفته است که به آن

تن سیست خشک آرتمیا در بازار آبزی پروری تجارت  2222

باشد. شود. آرتمیا خود به تنهایی قادر به پراکنش خود نمیمی

ها عواملی چون باد،پرندگان آبزی و کنار آبزی از جمله فلامینگو

در آب مهمترین عامل انتقال این موجود هستند. .اگر چه آرتمیا 

تواند به دریاچه کند ولی از طریق دریا نمیدریا خوب رشد می

شور دیگری منتقل گردد. زیرا بشدت از فشار شکارگری و رقابت 

شود که فشار هایی یافت میکند و در شوریپرهیز می

شکارگری وجود نداشته باشد. آرتمیا علاوه بر آبزی پروری به 

امور تحقیقاتی ومطالعاتی اش در دلیل کوتاه بودن دوره زندگی

شناسی، بررسی اثرات سموم و آزمایشات نظیر مطالعات زیست

شناسی و همچنین در مزارع تولید نمک،جهت بدست آوردن سم

گردد. بنابراین مناطق شوره نمک مرغوب و خالص استفاده می

زارهای دشت اشتهارد پتانسیل خوبی برای پرورش آرتمیا دارند. 

مل مهمی را در انتخاب مکان مناسب برای در این پژوهش عوا

ها پرورش آرتمیا اهمیت دارد .یک عامل مناسب بودن زیستگاه

و بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی حاکم بر منطقه 

باشد .عامل دیگر فاکتورهایی اعم از بافت خاک که در میزان می

های منطقه و نفوذ اثر دارد. عامل توپوگرافی شامل پستی بلندی

باشد. عامل دیگر شوری های آزاد مییب و ارتفاع از سطح آبش

های موجود و کاربری اراضی و نیز آب و رودخانه و قنات و چاه

عوامل جانبی ولی مهم مانند امکان دسترسی به برق و جاده و 

های مصنوعی باشند .به دلیل حساس بودن احداث زیستگاه...می

قبل از احداث زیستگاه  یابی اصولیجهت پرورش آرتمیا، مکان

تواند باشد. زیرا موفقیت و یا عدم موفقیت میضروری می

های ای را تغییر دهد. احتمال اینکه زیستگاهسرنوشت پروژه

یابی نامناسبی مصنوعی قدیمی جهت پرورش آبزیان مکان

هایی روبه رو داشته باشد زیاد بوده به همین دلیل با نا موفقیت

گرفت. امروزه با الی زیادی صورت میشدند و ضررهای ممی

توجه به توسعه علم در زمینه سیستم اطلاعات جغرافیایی 

(GIS و سنجش از دور )(RS )هایی همچون و استفاده از روش

در  (FAHP)و منطق فازی  (AHP)تحلیل سلسله مراتبی 

های مصنوعی جهت پرورش آبزیان صورت یابی زیستگاهمکان

باشیم. روخانه ها مییابی زیستگاهنشاهد دقت خوبی در مکا

ای فصلی است که در شمال شهرستان شور )ابهر رود( رودخانه

های اشتهارد از غرب به شرق جریان دارد. این رودخانه از کوه

گیرد و پس از )استان قزوین( سرچشمه میجنوب غربی آوج 

های ابهر، قزوین، شمال شهرستان اشتهارد مشروب کردن دشت

پیوند. در این منطقه در ب ساوجبلاغ به رودخانة کرج میو جنو

واقع بر اثر فرسایش رود در ارتفاعات شمالی اشتهارد )ارتفاعات 

شود و از حلقه دره( باتلاق نمکزار به این قسمت زهکشی می

شرقی را طی کرده است و  –این پس رود شور یک مسیر غربی 

رود کاسته و به علت شیب بسیار کم زمین ، از سرعت این 

کند و زمینه ایجاد کویر اشتهارد را عمدتاً در زمین نفوذ می

شود. با عبور رود شور از این نمکزار بر شوری این آب باعث می

افزوده شده و در پل آصف الدوله در نزدیکی پلیس راه ماهدشت 

یابد و نهایتاً کاملاً شور شده و به طرف جنوب شرقی جریان می

برای اولین بار در . ریزدریاچه مسیل قم میبه حوضه آبریز د

از ناپلیوس آرتمیا در تغذیه بچه ماهیان تازه به  1332سال 

اولین  1392تغذیه افتاده استفاده گردید. در پی آن در سال 

برداشت از سیست آرتمیا در دریاچه بزرگ نمک در آمریکا آغاز 

شد و پس از آن با توسعه صنعت پرورش میگو در جهان 

اضای روزافزون برای این آبزی با ارزش رو به فزونی نهاد. تق

بطوریکه استحصال سیست از دریاچه نمک در آمریکا 

توانست پاسخگوی نیاز این صنعت باشد. همین مسئله نمی

 1392سبب شد تا تولید سیست در استخرهای خاکی از سال 

 در کشورهایی چون استرالیا ، برزیل ، آرژانتین و کلمبیا رواج

پیدا کند. به دنبال آغاز این فعالیت امروزه کشورهایی چون 

مصر، ویتنام، چین، ونزوئلا و ... نیز به تولید و صادرات سیست 

مبادرت ورزیدند. ولی در ایران اولین بار شخصی به نام گونتر در 

ای از آرتمیا را گزارش نمود و میلادی وجود گونه 1933سال 

ام آرتمیا ارومیه نامگذاری نمود. پس از آن، این گونه را به ن

توسط آقای دکتر  1391استفاده از این گونه اولین بار درسال 

آذری و همکاران جهت تغذیه ماهیان خاویاری در مرکز شهید 

دکتر بهشتی )کارگاه سد سنگر، رشت( صورت گرفت. در 

برای اولین بار برداشت سیست آرتمیا از  1392-1399های سال

منظور استفاده در مراکز تکثیر ماهیان خاویاری به دریاچه ارومیه

نیز قراردادی با شرکت شیلات  1393انجام شد. در سال 

دانشگاه گنت بلژیک در رابطه با ارزیابی ذخایر، مطالعات 

بیولوژی آرتمیای دریاچه ارومیه، آموزش پرسنل واحداث یک 

برداری سیست و بیوماس منعقد گردید. مطالعات مرکز بهره

های این علم در این زمینه صورت سیاری با استفاده از تواناییب
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( در پژوهشی 1333(. کشتکار و همکاران )3و1،2گرفته است )

گیری چند معیاره در تعیین اراضی کارگیری روش تصمیمبه

های منظور استفاده از منابع آب شور در اجرای طرحمناسب به

 ی پرداختند.های خشک و بیابانپرورش آرتمیا در محیط

گذاری و همین منظور و برای تعیین عوامل مهم، ارزشبه

بندی آنها و تعیین اراضی مناسب از فرایند تحلیل سلسله اولویت

گیری چندمعیاره های تصمیممثابة یکی از روشمراتبی به

استفاده شد. نتایج این تحقیق نشان داد که در مناطق بیابانی، 

ها از دیدگاه کارشناسان، لحاظ ترین عرصهبهترین و مناسب

مثابة اراضی پایة های ژئومورفولوژی مناسب بهرخساره کردن

هاست و دیگر معیارها از جمله ارزیابی دیگر معیارها و شاخص

های بعدی اهمیت قرار فنی و اقتصادی و اجتماعی، در درجه

 (.4گرفت )

بندی مناطق مناسب ( به پهنه1339حسین جانی و همکاران )

جهت احداث کارگاههای پرورش ماهیان سردآبی با استفاده از 

ها و پرداختند. دراین مطالعه شاخص AHP/GISتلفیق روش 

ضوابط انتخاب مناطق مناسب پرورش ماهیان سردآبی شامل 

اجتماعی و بوم شناختی  -های زیستی، اقتصادیشاخص

ها در قالب تهیه پرسشنامه و سایی گردیدند. سپس شاخصشنا

نفر از کارشناسان و خبرگان شیلاتی براساس  33توزیع در بین 

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی و مقایسه زوجی مورد ارزیابی و 

دهی قرار گرفتند. نتایج نشان داد در محدوده مطالعاتی وزن

عنوان ان گیلان بهاز اراضی حاشیه رودخانه چلوند در است 49/2

های پرورش ماهیان سردآبی های مناسب احداث کارگاهپهنه

ای به ( در مطالعه1422(. بساک و همکاران )9تعیین گردید )

مکان یابی احداث کارگاه های پرورش ماهیان خاویاری با 

در استان خوزستان پرداختند. پنج  AHP/ GISاستفاده از روش 

د از عوامل اکولوژیکی، عوامل دسته معیار اصلی که عبارتن

اقلیمی، عوامل طبیعی و محیطی، عوامل اقتصادی و اجتماعی، 

های حساس مورد استفاده قرار ها و زیستگاهموانع و محدودیت

ترین مناطق برای توسعه پرورش گرفت. نتایج نشان داد مناسب

ماهیان خاویاری در مناطق شمالی، شمال شرق و شرق و نا 

 (.3باشند )ر مناطق جنوبی استان میترین دمناسب

یابی مناطق مناسب جهت پرورش آرتمیا در این مطالعه به مکان

با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و به کارگیری روش 

AHP ,FAHP .در دشت اشتهارد استان البرز پرداخته شد 

 

 (AHPروش تحليل سلسله مراتبی)
فرایند تحلیل سلسله مراتبی یک روش ریاضی جهت تعیین 

اهمیت و تقدم معیارها در فرآیند ارزیابی وتصمیم گیری است 

گیری ترین فنون تصمیمعنوان یکی از معروف(. این روش به9)

های ای که سنجههای پیچیدهچند منظوره برای وضعیت

یر و در گیری نرمش پذچندگانه و متضادی دارند، ابزار تصمیم

رود که اولین بار توسط توماس ال عین حال قوی به شمار می

کاربرد فضایی این مدل در  .ابداع شد 1392ساعتی در دهه 

قالب سیستم اطلاعات جغرافیایی توسط اوسوالد مارینون در نرم 

به کار گرفته شد. مدل ترکیبی چند شاخصه و  ArcGISافزار 

GIS یی در مرحله شناخت وضع نه تنها مبنایی را در بعد فضا

گیری برای چگونگی مداخله در فضای موجود بلکه جهت تصمیم

آورد. در این روش با توجه به سادگی، جغرافیایی فراهم می

پذیری به کارگیری معیارهای کمی و کیفی به طور هم انعطاف

تواند در ها میزمان و نیز توانایی بررسی سازگاری در قضاوت

یابی کاربرد مطلوبی داشته بوط به مکانبررسی موضوعات مر

(. مدل تحلیل سلسله مراتبی امکان فرموله کردن مسأله 9باشد )

را به صورت سلسله مراتبی فراهم می کند و همچنین امکان در 

 .نظر گرفتن معیارهای مختلف کمی و کیفی را در مسأله دارد

گیری دخالت داده و های مختلف را درتصمیماین فرآیند گزینه

امکان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها را دارد. علاوه 

بر این بر مبنای مقایسه زوجی بنا نهاده شده که قضاوت و 

بخشد، همچنین میزان سازگاری و محاسبات را تسهیل می

از مزایای ممتاز  دهد کهگیری را نشان میناسازگاری تصمیم

از این گذشته  .باشدگیری چند معیاره میدر تصمیم AHPمدل 

این مدل بر مبنای تئوریک قوی برخوردار بوده و براساس اصول 

 .بدیهی بنا نهاده شده است
 

 روش منطق فازی

منطق فازی نامی رسمی در علوم است و عبارت است از حالت 

زشی است که در آن چند ارزشی مخالف حالت فازی حالت دو ار

تواند دو جواب وجود داشته باشد، برای هر سؤالی در پاسخ می

درست یا نادرست یا یک و صفر، فازی بودن به معنای چند 

ارزشی است که در پاسخ به هر سؤال سه انتخاب یا بیشتر وجود 

ها را داریم. به این معنی دارد و شاید طیف نامحدودی از انتخاب

ودوئی یا باینری از حالت آنالوگ استفاده که به جای حالت د

های نامحدودی از خاکستری بین سیاه و سفید کنیم و سایهمی

اولین بار منطق  1332و 1322های داریم. اهل منطق در دهه

چند ارزشی را برای کار با اصل عدم قطعیت هایزنبرگ در 

پروفسور  1339مکانیک کوانتومی پیش کشیدند. در سال 

های فازی را در مجله اطلاعات و مقاله مجموعهزاده لطفی

زاده چیزی را که کنترل منتشر ساخت. در این مقاله لطفی

برتراند راسل، جان لوکاسیه ویچ، ماکس بلک و دیگران آن را 

منطق فازی در  .ابهام یا چند ارزشی نامیده بودند، فازی نامید

 واقع یک تعمیم ارزشی است این تعمیم صرفاً مشتمل بر
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های محض و مجرد نیست بلکه این منطق به دلیل توانایی بحث

در صورت بندی وجوه تقریبی استدلال، موارد استفاده بسیاری 

یافته است به صورتی که دراین زمینه ها نقشی کاملاً متفاوت با 

 (.3ای دو ارزشی و چند ارزشی ایفا کرده است )منطقه

 

 محدوده مورد مطالعه
محدوده مورد مطالعه منطقه اشتهارد واقع در استان البرز است 

باشد. های کرج، ساوجبلاغ و نظرآباد میو بخشی از شهرستان

 432برابر با  GISوسعت این محدوده در محیط نرم افزار 

( گستره جغرافیایی 1کیلومتر مربع محاسبه شده است. شکل )

 122شتهارد در دهد. شهر امحدوده مورد مطالعه را نشان می

کیلومتری جنوب کرج قرار دارد.  33کیلومتری غرب تهران و 

 29فاصله اشتهارد از شهرستان بویین زهرا نیز در حدود 

کیلومتر است. اشتهارد به دو ناحیه کوهستانی و دشت تقسیم 

های شده است که بخش عمدة اراضی مسطح آن را دشت

 دهند. زار آن تشکیل میشوره

 

 
 ( محدوده مورد مطالعه1شكل )

Figure (1) Study area 

 

 شناسی های زمينويژگی
باشد که اشتهارد می 1:122222محدوده تحقیق بخشی از نقشه 

شناسی کشور تهیه شده است. این منطقه در توسط سازمان زمین

ترین فرونشست قسمت جنوبی البرز واقع شده است و شمالی

های شناسی سازند(. از نظر سنگ12باشد )ایران مرکزی می

رسد این منطقه شود، به نظر میدیده نمی تر از ائوسن در آنکهن

الیگوسن تحت تاثیر بالا -در اثر فازهای کوهزایی پیرنه در ائو

امدگی البرز شکل گرفته باشد. رسوبات تبخیری دوران سوم به 

شود. شهر اشتهارد روی ویژه دوره میوسن در آن دیده می

 های شمالی ورسوبات کواترنری ناشی از فرسایش شدید دامنه

(. جنس سنگ 11های جاری قرار گرفته است )جنوبی و عمل آب

های رسوبی پلیوکواترنری و از کف منطقه از نوع نهشته

های ماسه، سیلت و رس است که کنگلومرای سست با میان لایه

با دگر شیبی بر روی رسوبات نئوژن )از جنس مارن قرمز،میان 

ازک لایه( لایه های ژیپس و نمک،ماسه سنگ و سیلت و آهک ن

قرار دارد. نهشته های نئوژن سست و زودفرسا هستند و شرایط 

آب و هوایی نیز با سرعت دادن به فرآیند هوازدگی و فرسایش بر 

شناسی منطقه را در دراز مدت روی واحدهای زودفرسا ریخت

های نئوژن در مناطق پست اند به همین دلیل سنگشکل داده

شناسی های اصلی زمیناختار( س2(، شکل )12شوند )دیده می

 دهد.در منطقه رانشان می

 

 های ژئومورفولوژيک منطقهساختار
این محدوده از دو واحد متفاوت ژئومورفولوژیک تشکیل شده 

های است.این دو واحد شامل ارتفاعات شمالی و جنوبی و دشت

مسطح در بخش مرکزی تشکیل شده است. ساختمان 

ژئومورفولوژیک اصلی محدوده اشتهارد شامل دشت باریک و 

کشیده اشتهارد است که در ضلع شمالی آن راندگی مردآباد و 

(. در بخش جنوبی 12باشد )هایی هم قابل مشاهده میدیستاق

لغز و معکوس هم قابل مشاهده هستند. بخش های راستگسل

های زهکش فرعی و اصلی ها و شبکهمیانی آن توسط رودخانه

هایی به صورت پلایا در این شود و سبب ایجاد زمینزهکشی می

ت به سوی محدوده شده است. قدرت حمل بار رسوبی از ارتفاعا

دشت به دلیل عدم پوشش گیاهی مناسب در این منطقه سبب 
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انباشت رسوبات ریزدانه تا متوسط دانه شده است که به دلیل 

 اند.های نئوژن به صورت پلایا در آمدهشوری سازند

 

 توپوگرافی

ای شیب و ارتفاع از پارامترهای موثر در توپوگرافی هر منطقه

متر از سطح  1399تا  1122 تفاعباشد. این محدوده بین ارمی

( که در مقابل ارتفاعات شمالی 3دریا قرار گرفته است )شکل 

آید. با توجه به شرایط آن منطقه کم ارتفاعی به حساب می

های رسد که افت این ارتفاع نسبت به قسمتمنطقه به نظر می

های جنوبی البرز باشد که به صورت شمالی به سبب وجود گسل

های باشند. از دیگر شاخصدشت اشتهارد مسلط میپلکانی به 

باشد. شیب در این محدوده به صورت یک توپوگرافیک شیب می

کنند و میزان آن بین روند کاهشی از شمال به جنوب عمل می

 (.4باشد )شکل درصد در نوسان می 93صفر تا 

 

 

 شناسی در محدوده مورد مطالعه( ساختار زمين2شكل )
Figure (2) Geological structure in the study area 

 

 
 

 در محدوده مورد مطالعهدار ( سطوح شيب3شكل )
Figure (3) Sloping surfaces in the study area 

 بندی سطوح ارتفاعی در محدوده مورد مطالعه( طبقه0شكل )
Figure (4) Classification of elevation levels in the study area 

 

 خاک

خاک و نوع آن به سه  هایمنطقه مورد مطالعه از نظر ویژگی

ها مختص مناطق شور بوده شود. تمام این خاکنوع تقسیم می

ها به و در آب و هوای گرم و خشک ایجاد شده است. این خاک

ها، شوند که عبارتند از آریدی سولسه نوع تقسیم می

 (.13های پلایا )ها و خاکسولآنتی

 

 های مناطق خشک (ها )خاکاريدی سول

 پدون اپی و بدون باشد خشک سال نیم از بیش خاکی اگر

 هایخاک معنی به و نامندمی سول اریدی خاک را باشد مالیک

 بعضی سولونچاک، سیرزوم، رنگ، قرمز بیابانی هایخاک بیابانی،

 هایخاک و قرمز به متمایل ایقهوه یا ایقهوه هایخاک از

 (.9)نقشه  خشک است معنی به لاتین زبان در و است سولونتز

 

 اند(هايی که به تازگی تشكيل شدهها )خاکنتی سولآ
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 نشود دیده درآن پیدایش هایافق تکامل از اینشانه خاکی اگر

 معنی به و نامندمی سول انتی خاک را باشد کم بسیار ویا

است و  low homic gley هایخاک از بعضی و آزونال هایخاک

 منشا و ریشه لغتی ندارد.

 

 پلايا
هایی گیرد بلکه بیشتر پهنهقرار نمی هاها در گروه خاکاین پهنه

هایی با بافت ریز در شرایط آب و هوایی هستند که از رس و شن

اند و ویژگی اصلی آنها شور بودن خشک و مرطوب تشکیل شده

 باشد.آنها می

 

 های اقليمیويژگی

ه در بندی اقلیمی که انجام گرفت، محدوده مورد مطالعدر طبقه

اقلیم خشک قرار گرفت. اقلیم های خشک دارای خصوصیاتی 

باشند که تا حدود زیادی باعث تفاوت آنها با سایر نواحی می

باشد. در شود. منطقه اشتهارد نیز یکی از این مناطق میمی

باشد که اقلیم مورد این محدوده ذکر این نکته ضروری می

باشد. در ر ارتفاع میخشک آن مانند اکثر نواحی ایران تحت تاثی

نتیجه قرارگیری ارتفاعات البرز در شمال و ارتفاعات پراکنده در 

جنوب باعث ایجاد یک دشت محصور و خشک شده است. 

های مرطوب ارتفاعات شمالی سبب جلوگیری از ورود توده

ن اشتهارد نشا محدودههواشناسی در  هایرسیب شود.شمالی می

جنوب سیر کاهشی  بهاحی شمال داد که مقدار بارندگی از نو

 طمتوس (.3)شکل  دارد یفتنگاتنگی با توپوگراط داشته و ارتبا

ترین نیمتر و پربارالمی 291اشتهارد محدوده نه در بارندگی سالا

به صل سرد فروردین است. بارندگی در فهای سال، اسفند و ماه

های زمستانه و بهاره اتفاق حدی است که هر ساله سیلاب

 12درجه و در پاییز  19افتد. متوسط روزانه دما در بهار می

درجه سانتیگراد  19درجه است که متوسط سالانه آن در حدود 

 (.9است )شکل

 

 

 ( پراکندگی گونه های خاک در محدوده مورد مطالعه5شكل )
Figure (5) Distribution of soil types in the study area 

 

  

 (توزيع ميزان دما)ساليانه( در محدوده مورد مطالعه7شكل)
Figure (7) Distribution of temperature (annual) in the 

study area 

 (پراکندگی ميزان بارش در محدوده مورد مطالعه0شكل)
Figure (6) Distribution of precipitation in the study area 

 

 های مورد استفاده در تحقيقروش
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ها و های مختلفی برای تهیه دادهدر این تحقیق از روش

همچنین تجزیه و تحلیل آنها استفاده شده است. روش 

ای و ها شامل استفاده از تصاویر ماهوارهگردآوری داده

اده از های هوایی منطقه، بازدیدهای میدانی و استفعکس

تصاویرافزار گوگل ارث بوده است. برای تحلیل اطلاعات نیز از 

یابی از های تجربی برای میزان آبدهی منطقه و برای مکانروش

هم چنین  Arc Gisهای مبتنی بر نرم افزار شامل روش

یابی شامل مدل تحلیل سلسله مراتبی و فازی های مکانمدل

 استفاده شده است.

 

 روش جاستين

های موثر برای تخمین میزان رواناب این روش نیز یکی از روش

باشد که برای این کار احتیاج به یک سالانه در حوضه می

آید دست می( به1هایی وجود دارد و از رابطه )حداقل داده

(14 .) 

 (Aمساحت حوضه برحسب کیلومترمربع :) 

 (H maxحداکثر ارتفاع حوضه بر حسب کیلومتر :) 

 (H min :)حداقل ارتفاع حوزه بر حسب کیلومتر 

 (Pمتوسط بارش سالانه در حوضه بر حسب سانتی :)متر 

 (Tمتوسط دمای سالیانه بر حسب سانتی گراد :) 

 (S(: شیب حوضه)اختلاف ارتفاع بخش بر مساحت 

 

K                               (          1) رابطه =
R(1.8T+32)^2

S0.155 (P2)
 

 

 توابع عضويت

تعریف دقیق یک تابع عضویت برای یک مجموعه خاص  برای

وجود ندارد و در این زمینه بیشتر به تجربه و شهود متکی 

تر کردن در عین حال فازی ساز باید بتواند در ساده .هستیم

 محاسبات فازی نقش داشته باشد.

شوند چهار توابع عضویتی که معمولاً بیشتر استفاده می

،خطی و تعریف شده توسط کاربر شکل Jشکل،  Sعبارتنداز: 

 :پردازیماست که در زیر مختصراً به آنها می

شکل: از رایجترین توابع مورد استفاده در تئوری  s( تابع 1

شکل است این تابع با استفاده از  sهای فازی تابع مجموعه

شکل به  Sتابع عضویت  .شودتوابع کسینوسی ایجاد می

ش یکنواخت و دو نوع چهار صورت افزایش یکنواخت، کاه

 (.9متقارن وجود دارد )شکل 

شکل نیز یکی از توابع  Sشکل همانند J: تابع J( تابع عضویت 2

مرسوم منطق فازی است که در چهار حالت مختلف وجود 

 (.3دارد )شکل

 

 
 شكل s( توابع8) شكل

Figure (8) Functions of the figure 

 

 
 شكل J( توابع 9شكل )

Figure (9) J-shaped functions 

 

توابع خطی و متغیرهای آن در زیر نشان  ( تابع عضویت خطی3

های داده شده است که از این تابع بیشتر دردستگاه

 (.12 )شکل شودالکترونیک استفاده می

 
 ( توابع خطی و گوسين 10شكل)

Figure (10) Linear and Gaussian functions 

 

اگر رابطه بین  :کاربر ( تابع عضویت تعریف شده توسط4

ها و عضویت فازی از هیچ کدام از سه تابع قبل پیروی ارزش

. شکل کنیمنکرد از تابع تعریف شده توس کاربر استفاده می

توان از تعداد برای تعیین منحنی عضویت فازی می (11)

عضویت فازی بین دو نقطه  .کافی نقاط کنترل استفاده کرد

 .شودابی میکنترل به صورت خطی میان ی
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 ( توابع تعريف شده توسط کاربر11شكل )

Figure (11) User-defined functions 

 

 AHPها با مدل تحليل يافته
یند شناسایی عناصر و ارتباط بین آنها منجر به ایجاد یک آفر

در بالاترین سطح سلسله مراتب  .شودساختار سلسله مراتب می

بندی زمین هدف وجود دارد که در این تحقیق ارزیابی پهنه

استفاده عیین نقاط مناسب برای پرورش گونه آرتمیا با جهت ت

. در مدل سلسله مراتبی ابتدا باید از پارامترهای موردنظر است

معیارهای مورد استفاده در تحقیق را به صورت دو به دو که در 

شود با هم مقایسه کنیم برای ح مقایسه زوجی نامیده میاصطلا

این کار اقدام به تشکیل جدول سلسله مراتبی کرده و سپس با 

 .(1کنیم )جدول هم مقایسه می

سه   Expert Choiceافزارجهت مقایسه زوجی معیارها در نرم

روش کلامی، ماتریسی و گرافیکی وجود دارد که از روش 

. به این مقایسه زوجی معیارها استفاده شده استماتریسی برای 

 1ای بین گونه که برتری هر معیار نسبت به معیار دیگر در بازه

 (.12شود )شکل تعریف می 3تا 

مقادیر ترجیحی در مقایسه دو به دوئی بر اساس نظر کارشناسی 

مبتنی بر شناخت عوامل در ارتباط با هدف و شناخت منطقه 

دهی و بعد از مرحله وزن. ر گرفته شده استمورد مطالعه در نظ

ها بایستی نسبت به سازگاری مقایسات قبل از به کارگیری وزن

در تحلیل  .اطمینان حاصل شود و نرخ سازگاری محاسبه شود

باشد که در این  1/2شاخص سازگاری این مقدار باید کمتر از

صورت از سازگاری قابل قبولی برخوردار است، در غیر این 

نرخ سازگاری . رت باید در مقایسات تجدید نظر به عمل آیدصو

باشد می 23/2های نسبی معیارها در این تحقیق مربوط به وزن

 (.13)شکل  دهدکه وضعیت قابل قبولی را نشان می

 

 ( مقايسه زوجی بين معيارهای مورده استفاده در تحقيق1جدول )
Table (1) Pairwise comparison between the criteria used in the research 

 

کاربری 

 زمين
 شناسیزمين خاک

فاصله از 

 قنات

فاصله 

 از چاه

فاصله از 

 منبع برق

فاصله 

 از رود

فاصله از 

 جاده
  ارتفاع شيب

 ارتفاع 1 1 2 3 1 2 3 1 2 2

 شیب  1 2 2 2 3 2 1 3 2

 جادهفاصله از    1 2 2 2 2 2 2 2

 فاصله از رودخانه    1 2 2 2 2 2 1

 فاصله از منبع برق     1 2 2 2 2 2

 فاصله از چاه اب      1 1 2 1 2

 فاصله از قنات       1 2 2 2

 زمین شناسی        1 1 2

 خاک         1 2

 کاربری زمین          1

 

 
 .ECماتريس درنرم افزارمقايسه زوجی معيارها با استفاده از روش ( 12) شكل

Figure (12) Pairwise comparison of criteria using the matrix method in EC software. 
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 .EC( محاسبه وزن نسبی معيارها و نرخ سازگاری آن در نرم افزار13شكل)

Figure (13) Calculating the relative weight of criteria and its compatibility rate in EC software. 

 

 نوع خاکبا توجه به نظر کارشناسی و شناخت محیط شاخص 

وشاخص ارتفاع کمترین وزن نسبی 193/2بیشترین وزن نسبی 

ها به همین دلیل ارزش این لایه .شودرا شامل می 299/2یعنی 

فازی بیشترین تاثیر را در اعمال مدل  به ترتیب کمترین و

جمع، ضرب و مقادیر مختلف گامای شامل  عملگرهای مربوطه)و

 خواهند داشت.  تحلیل سلسله مراتبی فازی(
 

بندی مناطق مستتعد پترورش   تهيه نقشه ارزيابی و پهنه

 (AHP) رتميا به روشآ

و با  Arc mapپس از بدست آوردن ضریب هر معیار در محیط 

یب مربوط به هر معیار ضرا Raster calculatorاستفاده از دستور 

در نقشه امتیازبندی شده همان معیار، ضرب و سپس همه این 

یا همپوشانی و  overlayهای ضرب شده در ضرایب با همنقشه

جمع شده ویک نقشه نهایی بدست آمد که هر پیکسل دارای 

ارزش خاصی است. ارزشهای بالاتر مناطق نامناسب و ارزشهای 

(. در نتیجه 14دهد )شکل شان میتر مناطق مناسب را نپایین

 آید )شکلبندی نقشه طیفی نقشه اصلی به دست میبا کلاس

19.) 

 

 
 

(کلاس بندی شده محدوده مورد AHP( نقشه )15شكل )

 مطالعه.
Figure (15) AHP classified map of the study area. 

مستعد پرورش ارتميا با روش تحليل ( مكان يابی مناطق 10شكل )

 .سلسله مراتبی
Figure (14) Locating areas suitable for Artemia cultivation 

using the Analytic Hierarchy Process (AHP) method. 

 

 تحليل اطلاعات بر اساس مدل منطق فازی

ای بین صفر و یک باید در بازهها بر اساس این مدل تمام لایه

قرار بگیرند. برای این کار باید برای هر کدام از آنها یک تابع 

عضویت تعریف شود. در این تحقیق از توابع خطی و گوسین 

بیشتر استفاده شده است. معیارهای مورد استفاده در تحقیق 

شامل ارتفاع، شیب، ساختار زمین شناسی، خاک، کاربری زمین، 

ز چاه آب، فاصله از رودخانه، فاصله از خطوط ارتباطی، فاصله ا

 باشد.فاصله از خطوط برق و فاصله از قنات های منطقه می

 معيارها و توابع مربوط به آنها

 ارتفاع
از نقشه ارتفاعی  Arc Gisارتفاع محدوده با استفاده از نرم افزار 

نیز  ایران استخراج شد.این لایه ارتفاعی که مدل رقومی ارتفاع

باشد. بر اساس این نقشه متر می 12شود دارای دقت خوانده می

متر در  1399متر تا  1111ارتفاع محدوده مورد مطالعه بین 

باشد. بر طبق نظر کارشناسی ارتفاعات کم علاوه بر نوسان می

های مناسبی برای پرورش ارتمیا نیز دلایل اقتصادی، زیستگاه
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این تحقیق ارتفاعات کم در باشند. به همین دلیل برای می

 (.13 باشند )شکلاولویت می

 

 شيب
برای به دست آوردن شیب منطقه نیز از توابع فضایی استفاده 

شد. به این شکل که شیب محدوده از نقشه ارتفاع استخراج 

درصد  99تا  2شد. بر اساس نقشه شیب، شیب منطقه بین 

لازم  باشد. برای ساخت و ساز یک حداقل شیبمتغییر می

باشد برای باشد. در اینجا نیز چون هدف ساخت استخر میمی

تخلیه آب به موقع آن احتیاج به یک میزان شیب مهندسی 

درصد در نظر گرفته  1شده داریم که در این تحقیق میزان آن 

شده است. بنابراین برای انجام این تابع نیز از تابع خطی 

به میزان شیب مورد ( و سپس نقشه مربوط 2 استفاده شد )تابع

 (.19 نظر فازی سازی شد )شکل

 

  
 ( نقشه فازی شده ارتفاع10شكل)

Figure (16) Fuzzy elevation map 
 ( متناسب با ارتفاع1تابع )

Function (1) proportional to height 
  

  
 ( نقشه فازی سازی شده شيب منطقه17شكل)

Figure (17) Fuzzy map of the area's slope 
 ( تابع متناسب با شيب منطقه2تابع )

Function (2) Function proportional to the slope of the 

area 
 

 ساختار زمين شناسی
باشد. پذیر میهای شور امکاناصولاً پرورش گونه آرتمیا در زمین

تواند در شناسی، این گونه میاز لحاظ ساختار زمین بنابراین

(. 19هایی با سازندهای شور رشد و نمو پیدا کند )زمین

های موجود که شامل محدوده مورد مطالعه بر اساس سازند

بندی شد و برای هر نمکی است تقسیمهای نمکی و غیرزمین

 کدام یک کد خاص تعریف شد. بنابراین منطقه به پنج سازند

شناسی تقسیم شده و تابع متناسب با آن نیز رسم گردید زمین

(. بعد از رسم تابع نقشه نهایی با استفاده از تحلیلگر 3 )تابع

سازی شد و مناطق مناسب و مربوط به توابع فضایی فازی

 (.19 نامناسب تعیین شد )شکل

 خاک
از معیارهای اصلی و مهم در امر پرورش آرتمیا خاک است.خاک 

محدوده رابطه مستقیمی با سازندهای زمین شناسی منطقه این 

دارد. هرجا که این سازندها نمکی و شور بودند خاک نیز شور 

بوده است. خاک این قسمت به سه طبقه تقسیم شد که همه 

باشند. بنابراین این طبقات شامل آنها مختص مناطق خشک می

پلایا به خاطر  باشد. اهمیتها میها و انتی سولپلایا، اریدیسول

شور بودن از بقیه بیشتر است بنابراین در تابع خطی افزاینده 

(. بعد از رسم  4را به خود گرفت )تابع 1بیشترین ارزش یعنی 

 (. 13تابع نقشه خاک محدوده نیز به صورت فازی در آمد )شکل
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 .شناسی( نقشه فازی شده ساختار زمين 18شكل)

Figure (18) Fuzzy map of geological structure. 

 .( مربوط به ساختار زمين شناسی محدوده مورد مطالعه3تابع)
Function (3) related to the geological structure of the 

study area. 
 

 

 

 

 ( نقشه فازی سازی شده خاک.19) شكل
Figure (19) Fuzzy soil map. 

 تابع مربوط به نوع خاک منطقه.( 0) تابع
Function (4) Function related to the soil type of the 

region. 
 

 فاصله از رودخانه
های یکی از معیارهای مهم و حیاتی در پرورش تمامی گونه

باشد. نزدیکی به منابع آبی دائمی مانند آبزیان اب کافی می

ها باعث به وجود آمدن شرایط ایدآل برای تغذیه و رودخانه

شود. بنابراین در محدوده مورد مطالعه نزدیکی به زندگی می

گیرد. برای این منابع با رعایت حریم قانونی در اولویت قرار می

( و متناسب با 9 این کار از تابع گوسی استفاده شده است )تابع

اسب از رودخانه به صورت فازی آن نیز نقشه مربوط به فاصله من

 (.22ترسیم شد )شکل
 

 های ارتباطیفاصله از راه
این معیار از لحاظ اقتصادی ارزش بالایی دارد. به این نحو که در 

های ارتباطی مناسب در محدوده ایجاد استخر، صورت وجود راه

امکان حمل و نقل و رفت و آمد به این مناطق و همچنین ایجاد 

گیرد. زارهای مصرف در شرایط مساعدی قرار میارتباط با با

بنابراین هر چه که مناطق احداث شده جهت پرورش آبزیان به 

برداری بهتر از آنها های ارتباطی نزدیکتر باشد امکان بهرهراه

شود. برای این منظور نیز از تابع لارج استفاده شد فراهم می

رسی به ( و سپس نقشه محدوده مناسب از لحاظ دست3)تابع

 (.21جاده مشخص شد )شکل

 فاصله از خطوط برق
خطوط هوایی برق یک دیگر از معیارهای اساسی در این تحقیق 

ها از این بوده است. رعایت فاصله مناسب برای احداث سازه

باشد. بنابراین در صورت نزدیکی به این منبع معیار ضروری می

شود. گیری میهای اضافی تا حدود زیادی ازجلوانرژی از هزینه

( و فاصله 9به این منظور از تابع لارج استفاده شده است )تابع

عنوان معیار مناسب در نظر گرفته شد نزدیکتر به منبع برق به

 (.22)شکل

 

 های محدوده مطالعهها و قناتفاصله از چاه
حلقه چاه عمیق و  13قنات با  3در محدوده مورد مطالعه تعداد 

ای بوده ها به صورت نقطهنیمه عمیق شناسایی شد. این لایه

است و شامل اطلاعاتی در مورد میزان شوری و سختی آب آنها 

ها با توجه به میزان شوری قابل استفاده بوده است. این لایه

یابی شده است و درونبرای پرورش آرتمیا به روش کریجینگ 

و  9سازی آنها از توابع لارج استفاده شده است )تابع برای فازی

 raster(. پس از رسم توابع عضویت با استفاده از تحلیلگر 3

calculate ها انجام شد سازی هر کدام از این لایهمراحل فازی

 (.24و  23)شکل 
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 .نقشه فازی شده فاصله از رودخانه( 20) شكل
Figure (20) Fuzzy map of distance from the river. 

 .( تابع متناسب با فاصله از رودخانه5) تابع
Function (5) Function proportional to distance from the 

river. 
 

 
 

 .های ارتباطی( نقشه فازی شده فاصله از راه21شكل )
Figure (21) Fuzzy map of distance from communication 

routes. 

 .های ارتباطی( فاصله از راه0تابع )
Function (6) Distance from communication routes. 

 

 

 

 .( نقشه فازی فاصله از خطوط برق22شكل )
Figure (22) Fuzzy map of distance from power lines. 

 .خطوط انتقال برق ( مربوط به فاصله از7تابع )
Function (7) related to distance from power lines. 

 

 
 

 .( نقشه فازی فاصله از خطوط برق22شكل )
Figure (22) Fuzzy map of distance from power lines 

 .( مربوط به فاصله از خطوط انتقال برق7تابع )
Function (7) related to distance from power lines 
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 های شور در محدوده( نقشه فازی شده فاصله از چاه23شكل)
Figure (23) Fuzzy map of distance from saline wells in 

the area 

 های عميق و نيمه عميق در منطقه( مربوط به فاصله از چاه8تابع)
Function (8) related to the distance from deep and semi-

deep wells in the area 

 

 

 
 

( نقشه فازی شده فاصله و تعيين شوری قنوات در 20شكل)

 محدوده
Figure (24) Fuzzy map of distance and salinity 

determination of canals in the area 

 ( مربوط به شوری و فاصله از قنوات9تابع)
Function (9) related to salinity and distance from canals 

 

 کاربری اراضی

های خشک با توجه به واقع شدن محدوده مورد مطالعه در زمین

های مرغوب جهت کشاورزی، در نتیجه باید تا حد و کمی زمین

های مرغوب جلوگیری امکان از احداث این مراکز در داخل زمین

شود. منطقه به لحاظ کاربری به شش رده تقسیم شد و در اخر 

ترین ناحیه از لحاظ ( و انتخاب مناسب12با تابع لارج )تابع

سازی محدوده شد و نقشه نهایی معیار کاربری، اقدام به فازی

 (.29کاربری اراضی ترسیم شد )شکل 

 

 

 

 .( نقشه فازی شده کاربری اراضی25) شكل
Figure (25) Fuzzy land use map. 

 .( مربوط به کاربری اراضی10) تابع
Function (10) related to land use. 
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ها و ايجاد نقشه نهايی با استفاده از همپوشانی لايه

 اپراتور گامای فازی

برای تعدیل حساسیت خیلی بالای عملگر ضرب فازی و 

معرفی دیگری  حساسیت خیلی کم عملگر جمع فازی، عملگر

که حد فاصل ضرب و  .به نام گامای فازی معرفی شده است

این عملگر بر حسب حاصل ضرب  .جمع جبری فازی می باشد

جبری فازی و حاصل جمع جبری فازی بر اساس رابطه 

 .شودزیرتعریف می

μCOMBINATION = (Fuzzy Algebraic Sum × Fuzzy 

Algebraic Product)1-Y 

 

در لایه حاصل از گامای فازی بستگی به انتخاب صحیح توان 

تواند اختیار کند از صفر تا یک یم γمقادیری که. دارندگاما 

در  .شودبرای آن در نظرگرفته می 3/2تا  9/2 از بوده که معمولاً

 های مستعد برایجهت شناسایی پهنه 9/2ر این تحقیق از مقادی

 (.23و  29پرورش آرتمیا استفاده شده است )شکل 

 

  
( نقشه نهايی و کلاس بندی شده نواحی مناسب جهت 20)شكل 

 .پرورش ارتميا با روش منطق فازی
Figure (26) Final and classified map of areas suitable for 

Artemia cultivation using fuzzy logic method. 

های مناسب جهت پرورش گونه آبزی ( نقشه طيفی پهنه27شكل )

 .ارتميا
Figure (27) Spectral map of suitable areas for breeding the 

aquatic species Artemia. 

 

يابی نواحی مناسب جهت پرورش گونه آبزی آرتميا مكان

 F-AHPبا استفاده از روش 

رتمیا با استفاده از مدل آهای مستعد پرورش برای ارزیابی مکان

در این تحقیق ابتدا معیارهای مورد بررسی در تلفیقی مذکور 

این تحقیق تهیه شده و سپس ماتریس زوجی آنها را تشکیل 

داده و بعد از به دست آوردن ضریب هر کدام از معیارها توسط 

سازی نقشه ( و فازی1)جدول  Expert choiceنرم افزار 

 ،Arc Gisافزار معیارهای مورد استفاده در تحقیق توسط نرم

ها را های فازی ضرب کرده و سپس تمام لایهضرایب را در لایه

کنیم و نقشه نهایی می همپوشانیبا دستور گامای فازی با هم 

 .(2 )جدول آیدبه دست می FAHP-AHPبر اساس مدل 

 

 EC( ضرايب به دست آمده معيارها توسط نرم افزار 2جدول)
Table (2) Coefficients obtained for the criteria by EC software 

 ضرايب معيارها

 299/2 ارتفاع

 232/2 شیب

 193/2 خاک

 239/2 فاصله از جاده

 144/2 فاصله از رودخانه

 293/2 فاصله از خطوط برق

 112/2 فاصله از چاه آب

 123/2 فاصله از قنوات

 129/2 کاربری زمین

 239/2 ساختار زمین شناسی



 
 

 FAHP     05 و AHPيابی مناطق مناسب جهت پرورش آرتميا با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايی و به کارگيری روش مكان
 

 
 .FAHP-AHPهای مناسب با روش تلفيقی ( مكان يابی پهنه28) شكل

Figure (28) Locating suitable areas using the combined FAHP-AHP method. 

 

 تحليل نتايج نتايج و بحث
برای تحلیل  FAHP-AHPدر این تحقیق از دو روش تلفیقی 

اطلاعات استفاده شد و نتایج هر کدام از آنها جهت مشخص 

کردن نقاط مناسب و نامناسب جهت پرورش گونه آبزی آرتمیا 

به دست آمد. معیارهای مورد بررسی در این تحقیق شامل 

معیارهای توپوگرافی، زمین شناسی، هیدرولوژیکی و انسانی 

، شیب، نوع خاک، بوده است که شامل زیر معیارهای ارتفاع

فاصله رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از خطوط برق، فاصله از 

های متناسب با شرایط پرورش آرتمیا، فاصله از قنوات، چاه

باشند. در ابتدا شناسی و معیار کاربری زمین میساختار زمین

و تشکیل ماتریس زوجی برای  ECبا استفاده از نرم افزار 

( که 23/2از آنها همراه با نرخ ناسازگاری ) معیارها وزن هر کدام

نرخ قابل قبولی است به دست آمد و سپس تمام این لایه با هم 

به دست  AHPجمع شده و نقشه نهایی پهنه بندی توسط مدل 

 ( آمده است.3آمد. نتایج به دست آمده از این نقشه در جدول )

 
 های به دست آمده با( مساحت هر کدام از پهنه3جدول )

 AHPاستفاده از مدل 
Table (3) Area of each area obtained using the AHP 

model 

 کلاس ارزش
 مساحت

 (درصد)

مساحت 

 )کيلومتر مربع(

 132 93/32 بسیار خوب 1

 192 31 خوب 2

 93 23/19 متوسط 3

 92 99/12 ضعیف 4

 42 21/9 بسیار ضعیف 9

( و مشخص شدن 3بر اساس نتایج به دست آمده از جدول )

درصد از  32های مناسب و نامناسب جهت پرورش آرتمیا پهنه

کیلومتر مربع در  132مساحت محدوده مورد مطالعه برابر با 

پهنه بسیار مناسب قرار گرفت در نتیجه محدوده مورد مطالعه 

های خوب شامل باشد. پهنهدارای توان بالایی در این زمینه می

های متوسط شامل کیلومتر مربع، پهنه 192درصد برابر با  31

 12های ضعیف شامل کیلومتر، پهنه 93درصد برابر با  19

های بسیار ضعیف شامل کیلومتر مربع و پهنه 92درصد برابر با 

باشد. به طور کلی بر کیلومتر مربع می 42درصد برابر با  9

های سط این مدل بیشتر قسمتاساس نتایج به دست آمده تو

های مناسب برای پرورش گونه مورد نزدیک رودخانه که از خاک

مطالعه، نزدیکی به خط ارتباطی و همچنین قنوات و ساختار 

شناسی مناسب تشکیل شده است در طیف بسیار مناسب زمین

های مرکزی دشت بوده است قرار گرفت که بیشتر شامل قسمت

ای مرکزی فاصله بگیریم از مطلوبیت هو هر چه که از قسمت

ترین شود که این امر در گوشه شمال شرقی به پایینکاسته می

رسد. روش مورد استفاده دیگر که در این میزان مطلوبیت می

تحقیق از آن استفاده شد مدل منطق فازی بود. برای نیل به 

های مورد استفاده در تحقیق ابتدا با تعریف این هدف تمام لایه

ها سازی شد. سپس تمام این لایهتابع مناسب و رسم آن فازی

توسط عملگر گامای فازی با هم همپوشانی شده و نقشه نهایی 

به دست آمد. بر اساس نتایج به دست آمده از این مدل در 

 94درصد از مساحت منطقه برابر با  19( میزان 4جدول )

های نهکیلومتر مربع در پهنه بسیار مناسب قرار گرفت په

 19درصد مساحت منطقه برابر با  3ضعیف فقط در حدود 

 23های خوب شامل کیلومتر مربع را تشکیل دادند. قسمت
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 21های ضعیف درصد و قسمت 32های متوسط درصد، قسمت

 درصد مساحت منطقه را تشکیل داده است.
 

 ( مساحت طبقات مختلف بر اساس مدل منطق فازی0جدول )
Table (4) Area of different floors based on fuzzy logic 

model 

 کلاس ارزش
 مساحت

 (درصد)

)کيلومتر  مساحت

 مربع(

 392/94 9/19 بسیار خوب 1

 1/142 23 خوب 2

 39/149 22/32 متوسط 3

 31/129 32/21 ضعیف 4

 229/19 92/3 بسیار ضعیف 9

 

 Fuzzyو  AHPمقايسه نتايج به دست آمده از دو مدل
ها مشخص شد که در بر اساس نتایج به دست آمده از این مدل

های بسیار مناسب نزدیک به دو برابر مساحت پهنه AHPمدل 

های مناسب در دو مدل شبیه باشد. مساحت پهنهمدل فازی می

های ضعیف در به هم بوده است. در یک تفاوت دیگر میزان پهنه

بوده است.با  AHPهای ضعیف در مدل مدل فازی دو برابر پهنه

توان نتیجه گرفت که در مدل فازی به ها میتوجه به این تفاوت

ها بین تر و قرار گرفتن هر کدام از معیارها دقیقخاطر تحلیل

/.( میزان انعطاف در تعریف توابع و 3/. تا 1) 1فازهای صفر تا 

رود و به همین دلیل در این مورد نسبت به گیری بالا میتصمیم

باشد زیرا در مدل تحلیل سلسله دارای مزیت می AHPمدل 

مراتبی نظر کارشناسی بیشترین تاثیر را دارد و نظرات اتخاذ 

باشد ولی در مدل فازی امکان تعریف توابع و شده محدود می

 های مختلف وجود دارد.حالت

 

 گيریبحث و نتيجه

در پژوهش حاضر برای تعیین معیارهای موثر و مناسب 

های مناسب پرورش آرتمیا، پس از بررسی عرصهیابی مکان

مطالعات انجام شده و نیز لحاظ نمودن شرایط منطقه مطالعاتی، 

معیارهای اقتصادی، انسانی و طبیعی که هر معیار زیر معیار 

شدند، در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد متفاوتی را شامل می

عیارهای های کارشناسی انجام شده مکه بر اساس نظر سنجی

زمین شناختی و هیدرولوژیکی که شامل جنس خاک و منابع 

ای باشد، از سایر معیارها مهمتر و جایگاه بالاتر و ویژهآب می

توان به اهمیت شوری در بافت و اند. این مهم را میبرخودار بوده

جنس خاک، منابع آبی این منطقه، شکنندگی، شرایط خاص 

مرتبط دانست. با توجه به نتایج  های بیابانیمنطقه و اکوسیستم

به دست آمده از تحقیق حاضر )با توجه به معیارهای مورد 

های مستعد زیادی برای شود که پهنهمطالعه( مشاهده می

تفاوت پروش آرتمیا مشخص شده است، اما نباید به این امر بی

های خشک( ها )محیطبود که هر گونه دخالت در این محیط

جدی اندک حیات ناچیز در آن را به مخاطره  تواند به طورمی

های مستعدی که برای ایجاد استخر بیندازد. حتی در مکان

اند، در صورت عدم شناخت صحیح از اکوسیستم مشخص شده

آید که ترمیم آن به زمانی بس منطقه نتایج مخربی به بار می

طولانی نیاز دارد. در آخرنتایج حاصل از تحقیق با تحقیقات 

های یابی پهنه( به منظور مکان19و  13ه انجام شده نظیر )مشاب

مناسب پرورش آرتمیا مطابقت نداشت. بنابراین در تحقیقی که 

وسیله نظر پور انجام شد اولاً از مدل سلسله مراتبی استفاده به

شده بود و میزان معیارهای مورد استفاده نیز کمتر از تحقیق 

ن شوری آب تصویر واضحی باشد. دوم در مورد میزاحاضر می

ارائه نشده بود در صورتی که در تحقیق حاضر میزان شوری به 

ها و قنوات وسیه تجزیه و تحلیل عناصر موجود در آب چاه

 NAمورد چاه و قنات( و مشخص کردن دو ترکیب ) 13منطقه )

( به دست آمده است و سوم در تحقیق مربوط به نظرپور CLو 

شناسی در منطقه نشده های زمین( توجهی به سازند1332)

است در صورتی که نقش اصلی در میزان شوری آب و خاک را 

(. در تحقیق دیگر که 13کنند )عوامل زمین شناختی تعیین می

ها ( صورت گرفته است در مورد نتیجه یافته1332توسط ارس )

یابی از مدل تاپسیس استفاده شده است و این مدل و مکان

مورد استفاده در تحقیق حاضر را ندارد چرا که های انعطاف مدل

نتیجه تحقیق را در دو پهنه مناسب و نامناسب نشان داده است 

ها به صورت یابی پهنهدر صورتی که از مزایای این تحقیق مکان

(. بنابراین در تحقیق 19باشد )کلاس بین صفر و یک می 9

یا یک است  مقابل نتیجه بدون انعطاف و بازه ای شامل یا صفر و

 بنابراین اهمیت مقادیر میانی در نظر گرفته نشده است. 
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