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 چكيده 

توسط مردم بومي استفاده بوده و در نهايت  ردموزني و تعليف دام زاگرس شمالي از ديرباز جهت سرشاخهبلوط هاي : جنگلزمينه و هدف

زني درختان )گلازني( بر برخي خصوصيات شيميايي رو در اين پژوهش تلاش شد تا تأثير سرشاخهمورد تخريب قرار گرفته است. از اين

 خاک مورد بررسي قرار گيرد.

 منطقه شاهد و  خورده به عنوانتر دستترين تشابه شامل منطقه کم: دو منطقه جنگلي با حداقل فاصله و بيشهامواد و روش

از عمق ترکيبي خاک  نمونه 01شود، انتخاب شدند. در هر توده بار جهت تعليف دام سرشاخه زني ميي ديگري که هر سه سال يکتوده

زير تاج درختان برداشت شد. درنهايت درصد کربن آلي، نيتروژن، پتاسيم، فسفر، کلسيم و منيزيم و همچنين متري و در سانتي 01-1

 خاک اين دو منطقه مورد بررسي قرار گرفت.  C/Nنسبت 

دار بودند. ميزان کلسيم و  و ميزان منيزيم، ساير عناصر در دو منطقه داراي اختلاف معني C/Nنتايج نشان داد به جز نسبت  ها:يافته

اسيم، فسفر و هدايت الکتريکي که درصد کربن آلي و نيتروژن، پتتر بود، در حالياسيديته در منطقه گلازني شده نسبت به شاهد بيش

 تر بود.نسبت به منطقه شاهد، کم

گيري ها در منطقه شاهد، سبب شکلزني آندست آمده از اين تحقيق، حفظ درختان و عدم سرشاخه طبق نتايج به بحث و نتيجه گيري:

ها از جنگل و عدم ط و برداشت شاخ و برگ آنهاي بلوگردد. با گلازني تودهشده مي تري در مقايسه با توده گلازني شرايط خاکي مناسب
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ها به خاک جنگلي، ورود مواد آلي به خاک کاهش يافته و اين بر روي عناصر غذايي خاک مناطق جنگلي تأثير منفي گذاشته و برگشت آن

 در دراز مدت باعث فقر غذايي خاک خواهد شد. 

 .خوردهتردستکم ، جنگلتوده جنگليگلازني، زاگرس شمالي، عناصر غذايي خاک،  هاي كليدي: واژه
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Abstract 

Background and Objectives: A Northern Zagros oak forests have been pollarded since a long time 

ago and finally they have been destroyed by forest dwellers. This study was aimed to investigate the 

effect of pollarding on some soil chemical properties. 

Method: Two adjacent oak forest stands with similar physiography were selected including a less-

disturbed area (as control stand) and pollarded stands that it periodically pollarded once every three 

years. 10 composite soil samples under the tree crown have been taken from 0-15 cm soil depth of 

each area. Finally, soil organic carbon, total nitrogen, C/N ratio, phosphorus, potassium, calcium, 

magnesium, pH and EC were analyzed. 

Findings: The results showed that all soil factors had significant differences in theses area except 

magnesium and C/N ratio. The amount of calcium and pH increased in pollarded area compare with 

control while soil organic carbon, total nitrogen, phosphorus, potassium and EC decreased. 

Discussion and Conclusion: The results of this study showed that preservation of trees and stop 

pollarding trees in control area can produce a better soil condition compare with pollard stands. People 

use trees foliage to feeding livestock by oak pollarding in this forest so that these pollarding activities 

of local dwellers can reduce the amount of soil organic matter content and soil nutrient reserves. The 

decreasing of soil nutrient reserves will be very harmful to conserve the soil fertility and productivity. 

Keywords: Pollarding, Northern Zagros, Soil Nutrients, Forest Stand, Less-disturbed Forest.
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 مقدمه

خاک منبع اصلي استفاده از سرزمين و حلقه ارتباط بين اقليم و 

هاي بيوژئوشيميايي بوده و نقش مهمي در توانايي سيستم

هاي خشکي براي تأمين نيازهاي متنوع بشري ايفا اکوسيستم

رويه برداري بي توجهي و بهره(. مديريت نادرست، بي0کند )مي

پذير شده و در پي آن ع آسيبتوانند موجب نابودي اين منبمي

-ها يکي از مهم(. جنگل2حيات بشر را مورد تهديد قرار دهند )

ماده  -هاي خشکي هستند که در جريان انرژيترين اکوسيستم

هاي زاگرس جنگل(. 3) بين زمين و اتمسفر نقش بسزايي دارند

نقش بسيار مهمي را در تأمين آب، حفظ خاک، تعديل آب و 

(. اين 4قتصادي و اجتماعي در کل کشور دارند )هوا و تعادل ا

و اين تعرض ند اهقع شدوا ننساا ضتعر ردموها از ديرباز جنگل

ها را فراهم کرده است. يکي از عوامل مهم و زمينه تخريب آن

زني  ها، سرشاخه ساز دخيل در تخريب اين جنگلاصلي انسان

 -(. در زاگرس شمالي وابستگي اقتصادي1درختان است )

و به دليل  (6اجتماعي روستاييان به جنگل بسيار زياد بوده )

اي که اين منطقه دارد، وضعيت اقتصادي و اجتماعي ويژه

ساير از  تربيش ربسيا نختادر يها سرشاخهو  گبراز استفاده 

-جنگل زپاسخ به نيادر ، از اين رو ستا سگرزاهاي قسمت

و  اريمددا برمبتني سنتي داري جنگليک سيستم  ننشينا

 بهها علوفه دامتأمين  ايبر نختادر يسرشاخههااز  دهستفاا

ني زني يا سرشاخهزگلااً صطلاحا را آنکه است  همدآ دجوو

 (. 7نامند )مي

هاي زاگرس از جنس بلوط هستند. درختان غالب در جنگل

غذايي،  و چرخه مواد آلي درختان بلوط از طريق افزايش ماده

و  02، 00، 01، 9، 8، 1شوند ) يم کيفيت خاکباعث بهبود 

 غذايي در رصعنا ي تبادل يا جريانجنگلهاي در توده(. 03

ها به خاک و بعد به از لاشبرگ درختان به صورت متمرکز

صورت جذب عناصر غذايي از خاک، توسط ريشه درختان در 

استفاده . قابل(04، 8) شوديک چرخش نيمه بسته انجام مي

هاي جنگلي به بازگرداني مواد  کوسيستمبودن مواد غذايي در ا

ي ندهايفرآ سرعت غذايي به درون اکوسيستم وابسته است و

و توسط دما و رطوبت  دخيل در بازگرداني مواد غذايي به خاک

 پوشش تاج. شود ياداره ميي لاشبرگ ايميو ش يکيزيف طيشرا

 جهيو در نتدهد قرار مي ريثأعوامل را تحت ت نيا يتمام جنگل

مواد آلي اضافه (. 01ر چرخه عناصر غذايي دارد  )ب ياديز ريتأث

تخلخل افزايش  و خاک چگالي منجر به کاهششده به خاک 

داده  افزايشآب را  نفوذميزان ، شود که اين نيز به نوبه خودمي

از طريق غذايي مواد رفت هدرو  رواناب سطحي باعث کاهش و

 .(8شود  )مي فرسايش

زني  اتي تأثير تخريب، قطع و سرشاخهتر نيز در مطالعپيش

 دردرختان بر خصوصيات خاک مورد بررسي قرار گرفته است. 

 بر خصوصيات خاک،  0بررسي تأثير درختان بلوط آبي

Campingاظهار داشتند که اين درختان  (2112) و همکاران

توجهي در  در اراضي جنگلي و ساواناي بلوط، از توانايي قابل

پوشش خود برخوردارند. بر  خاک زير تاجخيزي ارتقاي حاصل

پوشش  شده اين مطالعه، خاک زير تاج هاي گزارش  اساس يافته

تري از درختان بلوط در مقايسه با مراتع باز مجاور، ميزان بيش

 دسترس را دارا است کربن آلي، نيتروژن معدني و فسفر قابل 

(8.)Tarrega  ( نيز خصوصيات خاک چهار 2117و همکاران )

زارهاي بلوط و دو و درختچه 2نوع کاربري متفاوت از جمله دهِِسا

اي زياد و ديگري کم توده درختچه توده جنگلي يکي با زينوع 

را در اسپانيا بررسي کردند و اظهار داشتند که ميزان ماده آلي و 

اي کم به  ازت خاک در منطقه جنگلي با زيراشکوب درختچه

هاي بوده است  ديگر کاربريتر از خاک داري بيشطور معني

اي بر روي وضعيت خاک در مطالعه (0388(. حاجي زکي )03)

هاي اطراف بانه در دو منطقه گلازني شده و نشده در جنگل

گلازني باعث افزايش ميزان  کردستان نشان داد که فرايند

-منيزيم و کاهش مقادير کلسيم، پتاسيم، ازت، کربن آلي مي

(. در پژوهش 06تاثير بوده است )بيشود، اما بر روي فسفر 

 خصوصيات ترين مهم (0391و همکاران )ديگري صالحي 

 تخريب درجه با همنطق دو در را خاک شيميايي و کيفيزي

 گزارش اساس بر نمودند. گيرياندازه لرستان استان در متفاوت

 خاک خصوصيات بر تخريب عوامل و درختان مطالعه، اين

 کلسيم، فسفر، آلي، کربن ازت، مقدار هک طوري به ،ندتأثيرپذير

                                                 
1- Quercus douglasii 

2- Dehesa 
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 از تربيش يافتهترتخريبکم توده خاک در پتاسيم و منيزيم

 توده خاک در C/N نسبت کهحالي در بود، شدهتخريب منطقه

 هاي . يافته(1) بود شده تخريب توده از ترکم خوردهدست ترکم

 مديريتمطالعه ديگري که در استان ايلام در سه منطقه 

 مديريت بدون و ساله 21 مديريت حفاظتي ساله، پنج ظتيحفا

انجام شد،  (0392) همکاران ه( توسط حيدري وشدتخريب)

 و آمونيمينيتروژن  و آلي ماده مقدار بودن پاييننشان داد که 

-تخريبه منطق مشترک هاي نشانه ترين مهمري، شو بالابودن

 بودن يينپا، ساله پنج حفاظتي مديريته منطق در. هستند شده

هاي  نمايه ترين همم نيتراتدن بالا بو ونيتروژن کل  و آلي ماده

 در همچنين. هستند مديريت سال پنج از پس خاک مشترک

 فسفر و آمونيمي بودن بالا، سال 21حفاظتي مديريته منطق

د هستن بارز مشترک خصوصيات کل ازت و آلي ماده جذب، قابل

(07 .)Pulido-Fernandez ( با مقايسه خاک 2103و همکارن )

اي و درختي و در سه منطقه باز، داراي پوشش گياهي درختچه

هاي مختلف خاک اظهار داشتند که در منطقه با پوشش عمق

متر(، ميزان کربن سانتي 1-1درختي و در خاک سطحي )عمق 

 (.08تر است )آلي بيش

طه سوا به طبلو نختادر هيژووجود درختان بهبر اين اساس، 

  وستهيپ انيجر کي جاديادرختان و نيز ير در ز گلاشبرتجمع 

-خود بهتاج پوشش  ريرا در ز يزيخخاک حاصل ،يياذعناصر غ

ها به همان آن زنيدر مقابل قطع و سرشاخهآورند،  وجود مي

عناصر  نيمأتاصلي منبع  به عنوان خاک اتاندازه برخصوصي

با وجود (. 06و  01، 1گذارد )يم يمنف ريتاث يي درختانغذا

 منجاا ها جنگليندر ا کهاي دهگسترو  شديدهاي برداري بهره

هاي مکانو  هاتر قبرستان)بيشجنگل از  قطعاتي د،ميشو

 ند که بهدار دجوو وتمتفاح با سطوو  هکنداپر رت( به صوسمقد

مردم محلي، تا حد زيادي به صورت  مذهبي يهاورليل باد

ين اسعت واند. ن ماندهنخورده و بدون دخالت انساني مصودست

 رهکتا 01تا تر کميا  رهکتانيم  ودحداز  ردهنخودست يهاتوده

ها و کسب جنگل نيا ترقيمطالعه هرچه دق (.09متفاوت است )

نظر وضعيت خاک اين مناطق و مقايسه آن  از ترشياطلاعات ب

مندي در رابطه با تواند اطلاعات ارزش يافته ميبا مناطق تخريب

از اين رو مل گلازني در اين مناطق در اختيار بگذارد. تأثير ع

عناصر زني بر تأثير سرشاخه هدف از انجام اين پژوهش، بررسي

هاي برخوردار از عوامل متعدد تخريب از  غذايي خاک در جنگل

 زني درختان بود.جمله سرشاخه

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

اين  خاک هاي  ، نمونهگردي هاي اوليه و جنگلپس از بررسي

 02در پژوهش از مناطق جنگلي اطراف روستاي نژو، واقع در 

در طول  کيلومتري شمال غرب شهرستان بانه

متوسط  36˚14׳48″جغرافيايي  و عرض 41˚11׳34″جغرافيايي

متر است تهيه شدند. مناطق مورد 0631ارتفاع از سطح دريا 

قديمي است که بررسي شامل يک توده واقع در يک قبرستان 

به دليل عدم وجود هر گونه دخالت انساني )ازجمله قطع، 

 11برداري از درختان و يا ورود دام به آن( طي  گلازني و بهره

 نخورده باقي مانده است و سال اخير به صورت تقريباً دست

در اين پژوهش به عنوان شاهد انتخاب شد. ساختار جنگل در 

 Quercus)ول همسال و گونه وياين توده به صورت تقريباً نا

libani ،)شده در  برداري ي ديگر نمونهگونه غالب آن است. توده

که متري قبرستان واقع است و به دليل اين 21اين بررسي در 

داري و زراعت پيشه اصلي مردم است، در اين در اين منطقه دام

عمل گلازني  0توده هرساله به طور مرتب در يکي از گلاجارها

شيب و نزديک روستا نيز، زراعت  هاي کم جام و در قسمتان

اي گيرد. در اين توده، ترکيب گونهزيراشکوب )گندم( انجام مي

است.  (Quercus infectoria) ول و مازودار فقط شامل وي

منطقه داراي سنگ  مادر آهکي و  بافت خاک در منطقه شاهد 

(. 21باشد )رسي مي-رسي و در منطقه گلازني شده لومي

هريک از دو توده مورد بررسي از لحاظ وضعيت پستي وضعيت 

اي تا  و بلندي، شرايط اقليمي، نوع سنگ مادري وترکيب گونه

حدزيادي يکسان و تنها از نظر دخالت انساني و شدت تخريب 

 .(2و  0هاي )شکلها متفاوت بود وضعيت آن

                                                 
 سامانه مديريت عرفي جنگل توسط خانوارها در زاگرس شمالي -0

جهت انجام عمليات گلازني )بريدن شاخه ها و برگهاي درختان( 

 هت تعليف دامج
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 موقعيت جغرافيايی منطقه مورد مطالعه.  -1شكل 

Figure1. The Geographical location of the study area 

شده داراي گلازنيو  خوردهتردستکمتوده  ق،يتحق نيدر ا

هکتار بودند. متوسط شيب دو  6/1و  7/0 مساحت به ترتيب

وضعيت آب و هوايي . درصد و جهت عمومي شمالي بود20 توده 

ميانگين  ت.اي اسهاي هواي مديترانهمنطقه اغلب متأثر از جبهه

ترين متر است که بيش ميلي 617بارندگي سالانه در اين منطقه 

ترين آن در فصل تابستان   حجم بارندگي در فصل زمستان و کم

درجه  7/03افتد. ميانگين دماي سالانه در حدود  اتفاق مي

 (.21گراد است ) سانتي

 شده ده؛ ب: توده گلازنیخور نمايی از جنگل مورد مطالعه. الف: توده كمتر دست -1 شكل

Figure 2. A view of the study area a: Less disturbed stand; b: Pollarded stand. 
 

 پژوهشروش 

( به صورت Quercus libaniول )درخت وي 01در هر توده، 

 01تا  1از عمق  0کاملا تصادفي انتخاب و چهار ريزنمونه خاکي

هر درخت از چهار سمت و متري تنه متري در فاصله نيمسانتي

                                                 
1- Sub soil sample 

ريز نمونه خاکي  41از هر توده در مجموع زير تاج، برداشت شد. 

براي هر توده برداشت شد که هر چهار ريز نمونه )گرفته شده 

هاي ها نمونهو از آنزير هر درخت( با هم مخلوط شدند 

نمونه ترکيبي  01ترتيب در هر توده  حاصل شد.  بدين 2ترکيبي

                                                 
2- Composite sample 
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گذاري به يک کيسه پلاستيکي  و پس از شمارهاز خاک  تهيه، 

 طيمح يو در دما شگاهيها در آزمانهس نموپسمنتقل شد. 

سپس کربن  .عبور داده شدند يمتر يليم از الک دوو  خشک

(، ميزان نيتروژن کل به 20آلي خاک به روش والکلي و بلاک )

سنجي به کمک  (، فسفر به روش رنگ22) کجلدالروش 

، ميزان پتاسيم با (23اولسن )فتومتر و با روش دستگاه اسپکترو

گيري آن به گيري با استات آمونيوم نرمال و اندازه روش عصاره

کمک دستگاه فليم فتومتر و کلسيم و منيزيم به روش 

 کمپلکسومتري انجام شد.

 

 هاتحليل آماري داده

ها با استفاده از آزمون پس از بررسي نرمال بودن داده

يرنوف، براي مقايسه ميانگين پارامترهاي اسم -کولموگرف

هاي  شده از آزمون تي مستقل استفاده شد. تجزيهگيري اندازه

و همچنين  Spss16افزار آماري مربوطه به کمک نرم

رسم 2101نسخه  Excelافزار نمودارهاي مربوطه به کمک نرم

 شدند.

 

 نتايج

دو توده دست آمده از عناصر غذايي خاک بين  هاي به تجزيه داده

خورده نشان داد که مقدار کربن آلي و  تر دستشده و کم گلازني

خورده نسبت به منطقه دست ترنيتروژن کل خاک در منطقه کم

-( بود به گونه ≥1010pداري ) شده داراي اختلاف معنيگلازني

ها نشان داد که مقدار کربن آلي و  اي که مقايسه ميانگين

درصد  07/0و  33/1شده با نيتروژن کل در منطقه گلازني 

خورده با دست تراي را نسبت به منطقه کمملاحظه کاهش قابل 

درصد از خود  04/2درصد و کربن آلي  69/1مقدار نيتروژن کل 

-( کمي بيش6/3شده ) در منطقه گلازني C/Nنشان داد. مقدار 

ها از ( بود اما اختلاف آن2/3تر دست خورده )تر از منطقه کم

 (.0( معني دار نشد )جدول p<11/1ي )نظر آمار

 

 تی مستقل مقايسه ميانگين عناصر غذايی خاک با استفاده از آزمون -1جدول 
Table1. Comparisons of soil nutrients using Independent-Sample T- Test. 

خطاي  ±شاهد )ميانگين متغير

 استاندارد(

 ±گلازنی )ميانگين

 خطاي استاندارد(

 pمقدار

 11/1**  06/0±14/1 04/2±17/1 ربن آلي %ک

 11/1** 32/1±108/1 69/1±148/1 نيتروژن کل %

C/N 20/1±2/3 20/1±64/3 NS083/1 

 11/1** 01/33±89/2 78/11±10/2 گرم بر کيلوگرم()ميلي فسفر

 128/1* 2/218±3/6 1/280±8/27 گرم بر کيلوگرم()ميلي  پتاسيم

 11/1** 7/011±6 9/48±8/3 (گرم بر کيلوگرم)ميلي کلسيم

 NS 113/1 8/13±7/2 0/42±9/4 گرم بر کيلوگرم()ميلي منيزيم

 11/1** 9/612±9/9 4/803±4/21 هدايت الکتريکي

 114/1** 2/7±02/1 68/6±0/1 اسيديته
NS

.
**

.Significant level at 1%, 
*
 significant level at 5%, 

NS
 non-significant 

 

نتايج اين پژوهش نشان داد که ميزان پتاسيم در منطقه گلازني 

( را  ≥1011pداري  )تر دست خورده اختلاف معنيشده و کم

نسبت به هم نشان دادند به صورتي که مقايسه ميانگين ها 

ميلي  2/218شده با مقدار  ي نشان داد قدار آن در منطقه گلازن
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-گيري را  نسبت به منطقه کمگرم بر کيلوگرم کاهش چشم

ميلي گرم بر کيلوگرم از خود  1/280خورده با مقدار  دست تر

شده و کمتر  نشان داد. ميزان فسفر و کلسيم در دو توده گلازني

( بودند  ≥1010pداري )خورده داراي اختلاف معني دست

ها نشان داد ميزان فسفر در توده ميانگين (. مقايسه0)جدول 

گرم در کيلوگرم نسبت به شاهد ميلي 0/33شده با مقدارگلازني

که گرم در کيلوگرم کاهش يافت در حاليميلي 7/11با مقدار 

العملي متفاوت نشان داد به صورتي که مقدار کلسيم عکس

م( گرم در کيلوگرميلي 7/011مقدار آن در توده گلازني شده )

-گرم در کيلوگرم( به صورت چشمميلي 8/48نسبت به شاهد )

گيري افزايش يافت. ميزان منيزيم در منطقه گلازني شده 

 0/42گرم در کيلوگرم( نسبت به منطقه شاهد )ميلي 8/13)

گرم در کيلوگرم( نيز افزايش يافت، اما اين افزايش از نظر ميلي

 (.0دار نشد )جدول  آماري معني

دست آمده از اسيديته و هدايت الکتريکي  هاي به دهتجزيه دا

خورده نشان داد که  تر دستشده و کم خاک بين دو توده گلازني

شده داراي ها در منطقه شاهد نسبت به منطقه گلازنيمقدار آن

( به صورتي 0باشد )جدول ( مي ≥1010pداري ) اختلاف معني

ديته در منطقه ها نشان داد که مقدار اسي که مقايسه ميانگين

گيري را نسبت به منطقه شاهد ( افزايش چشم2/7گلازني شده )

( نشان داد. اما هدايت الکتريکي در منطقه گلازني شده 68/6)

 803متر( نسبت به منطقه شاهد )ميکروزيمنس در سانتي 613)

 (.0متر( کاهش يافت )جدول ميکروزيمنس در سانتي

 گيريبحث و نتيجه

 غذايي و چرخه عناصراز نظر نفوذ در پوشش  تاج تأثير نيتر مهم

(. کربن 01کننده لاشبرگ است ) توليدنقش آن به عنوان منبع 

آلي خاک بخش اصلي ماده آلي خاک است که به طور مثبتي بر 

گذارد و به طور خاص خصوصيات و عملکردهاي خاک تأثير مي

بسته به نوع اکوسيستم گياهي، موجب حفظ تنوع زيستي، 

خيزي خاک، پتانسيل توليد محصول، کنترل فرسايش، لحاص

شود  داري آب، تبادل مواد بين خاک، اتمسفر و آب مينگه

(. در اين مطالعه، بين مقدار کربن آلي در خاک دو توده 24)

که مقدار آن به طوريداري مشاهده شد، جنگلي، تفاوت معني

تر کم درصد 97/1در توده گلازني شده نسبت به توده شاهد  

نشان داد که فرايند گلازني باعث ( 0388بود. حاجي زکي )

(. در اين راستا صالحي و 0) شودکاهش کربن آلي خاک مي

 مقدار که داشتند اظهار خود مشاهدات در (0391)همکاران 

-کم توده به نسبت شدهتخريب منطقه خاک در آلي، کربن

و  enDahlgr. همچنين (1) يابدمي کاهش يافتهترتخريب

، (2112) همکارانو   Camping(،0997همکاران )

Dahlgren & singer (0990 ) وMureno همکاران  و

جنگلي بلوط به اين  هاي خود در اراضي ( در بررسي2117)

هاي زير مراتع باز مجاور، خاکنتيجه رسيدند که در مقايسه با 

تري برخوردار بودند پوشش درختان بلوط از کربن آلي بيش تاج

(8 ،9 ،01 ،02.)Tarrega  ( نيز در چهار 2117و همکاران )

زارهاي بلوط و دو  نوع کاربري متفاوت از جمله دهاسا، درختچه

اي زياد و ديگري کم توده درختچه توده جنگلي يکي با زينوع 

آلي خاک در منطقه به اين نتيجه رسيدند که ميزان ماده 

مناطق بوده است تر از بقيه  داري بيشجنگلي به طور معني

(. بديهي است در مناطقي که ميزان تاج پوشش بالاست به 03)

طبع آن بازگشت مواد آلي که منبع اصلي کربن آلي است زياد 

پوشش درختان کاهش درصد تاجزني و بوده و بلعکس، سرشاخه

 (.1کند )به عنوان عامل کاهنده ورودي مواد آلي عمل مي

تواند ر کربن آلي خاک، ميبنابراين دليل اصلي کاهش مقدا

 باشد.کمبود ماده آلي و لاشبرگ بر روي خاک اين منطقه 

سرعت تجزيه مواد آلي، تأثيرپذيري بسيار قوي از شرايط آب و 

نسبت  (.21هوايي و ترکيب شيميايي مربوط به لاشبرگ دارد )

C/N معيار مناسبي براي مشاهده تجزيه و پوسيدگي لاشبرگ ،

به صورتي (، 26مواد آلي و لاشبرگ است ) و تعيين کاهش وزن

تر باشد مقدار تجزيه پذيري بيش C/Nنسبت که هر چه قدر 

تر شده و بلعکس با کاهش اين نسبت، ميزان تجزيه مواد آلي کم

که در توده با اين(. در تحقيق حاضر، 27شود )تر ميپذيري بيش

وده تر از خاک ت به مقداري جزئي بيش C/Nنسبت شده گلازني

دار نبود. خورده بود، اما اختلاف آن از نظر آماري معنيتردستکم

افزايش مواد آلي بر افزايش خلل و فرج خاک و مقدار و فعاليت 
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زي تأثر گذاشته و اين مساله سبب و جانداران خاک 0ريزاندامگان

تر و تجمع لاشبرگ  خواهد شد. تخريب کم C/Nکاهش نسبت 

 وخورده سبب افزايش فعل تتر دسبر روي خاک توده کم

زي شده و جانداران خاکريزاندامگان انفعالات شيميايي، فعاليت 

 (. 29، 28است ) C/Nاست که نتيجه آن کاهش نسبت 

هاي ترين عناصر غذايي است که در بافتم نيتروژن يکي از مه

و در بين تمام  (31) شود مختلف گياه به فراواني يافت مي

نها اين عنصر است که در سنگ مادر يافت عناصر غذايي خاک ت

توده دو هاي خاک در نتايج حاصل از تجزيه داده(. 30) شودنمي

که خورده در اين مطالعه نشان داد شده و کمتردست گلازني

تر داري بيشبه صورت معنيدر خاک توده شاهد  مقدار نيتروژن

 نيتروژنمنبع تأمين کننده از خاک توده گلازني شده است. 

که طوري است به هاي ماده آلي خاکخاک بخشي از مولکول

 توزيع نيتروژن در خاک ارتباط نزديکي با ماده آلي خاک دارد

درصد کيلوگرم در  61-11و سالانه حدود ( 33و  32، 03)

هاي گياهان به خاک برگردانده هکتار ازت به وسيله لاشبرگ

ناطقي که م در خاکين مقدار نيتروژن انابر(. ب30) شود مي

 خوردهتر دستنسبت به مناطق کم، شودگلازني انجام مي

با مطالعه خصوصيات خاک  (0388حاجي زکي ) .يابدکاهش مي

داري  که گلازني کاهش معني نشان داد سه منطقه جنگلي بانه 

هاي در ميزان ازت خاک هر سه منطقه در مقايسه با توده

. (06موجب شده است ) ها نخورده مجاور آندست

گزارش دادند که  (2112) و همکاران  Campingهمچنين

سال منجر به کاهش  1حذف درختان بلوط پس از گذشت 

(.  بانج شفيعي و همکاران 8) دار ازت خاک شده استمعني

نيز با مقايسه خاک دو  (0391( و صالحي و همکاران )0393)

د خورده به اين نتيجه رسيدنتردستيافته و کممنطقه تخريب

تر از خورده ميزان ازت خاک بيش تر دستکه در منطقه کم

و همکاران  Tarrega(. 34، 1) يافت است  منطقه تخريب

( نيز اظهار داشتند که رها کردن دهاسا باعث تهاجم 2117)

افزايش ازت کل  ها، تجمع تدريجي مواد آلي درخاک ودرختچه

idoPul- و (0392) همکاران و خواهد شد که نتايج حيدري

                                                 
1 - Microorganisms 

Fernandez ( نيز اين يافته را تأييد 2103و همکاران )

 (.08و  07، 03کنند ) مي

کنند و اين به جذب مي ارتوفسفاتگياهان فسفر را به صورت 

اين معني است که بخش قابل جذب فسفر در خاک کم بوده و 

نتايج اين . (04هاي سطحي است )تر آن در خاکقسمت بيش

مقدار فسفر بين خاک دو توده مختلف مطالعه نشان داد که 

-داري داشته و توده گلازنيشده و نشده( تفاوت معني)گلازني

تري از اين عنصر در محلول خاک خود  نشده داراي مقدار بيش

هاي گياهي، فسفر را در مانده بود. ريزش برگ درختان و پس

گرداند. بازگشت  اشکال آلي با توان معدني شدن به خاک برمي

تواند هاي آلي قابل تجزيه به خاک ميمانده رگ و ساير پسلاشب

هاي مقدار فسفر قابل استفاده براي گياه را افزايش دهد. در توده

هاي تر از تودهتر دست خورده، ميزان بازگشت مواد آلي بيشکم

شده است و هنگامي که اين بقاياي مواد آلي و هوموس گلازني

گردد و اين محلول آزاد ميشوند، ترکيبات فسفر تجزيه مي

و  (31گيرد )ترکيبات در معرض جذب به وسيله گياهان قرار مي

مقدار فسفر در خاک خواهند شد. به هم  در نتيجه باعث افزايش

خوردن و دخالت انسان در پوشش جنگل طبيعي، از جمله 

رفت  هاي آن ، سبب افزايش هدربريدن درختان و شاخ و برگ

شود عمدتاً بخش ( و باعث مي03شده ) فسفر در اثر فرسايش

هاي يافته و بخشرس و مواد آلي که غني از فسفرند انتقال

(. در تناقض با اين 33تر باقي بمانند )تر با مقدار فسفر کمدرشت

( در مطالعه خود گزارش داد که 0388پژوهش، حاجي زکي )

رد شده نداهاي گلازني گلازني تأثيري بر مقدار فسفر خاک توده

و همکاران   صالحي(؛ در حالي که در تأييد پژوهش حاضر، 06)

 بر درختان زني سرشاخه و قطع تأثير( در بررسي 0391)

 مشاهده لرستان استان جنگلي همنطق دو خاک خصوصيات

 است داده روي آن در قطع و تخريب که ايمنطقه در که کردند

ده در مقدار اختلاف به وجود آم دارد. وجود تريکم فسفر ميزان

توان به وجود اختلاف در فسفر خاک بين اين دو توده را مي

تربودن درصد بيش بازگشت مواد آلي به خاک نسبت داد.

پوشش، درصد پوشش علفي و ضخامت لاشبرگ در منطقه  تاج

خورده سبب شده تا درصد موادآلي در اراضي جنگلي  تردستکم
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شده ناطق تخريبمتر از برابر بيشخورده چندين  تردستکم

باشد که پس از آن تجزيه شدن در خاک، سبب افزايش درصد 

 . (1گردد ) ازت کل و فسفر مي

لحاظ جذب توسط گياهان، شباهت زيادي بين کلسيم و  به

منيزيم و پتاسيم در خاک وجود دارد؛ هر سه عنصر در شکل 

 هاتبادلي براي گياه قابل استفاده بوده و مقدار قابل استفاده آن

-ها و ميزان آبشويي آندر خاک، تابعي از درجه هواديدگي کاني

 ها از خاک است. 

شوند هاي تبادلي جذب خاک مياين عناصر به صورت کاتيون

نشده . ميزان پتاسيم در اين مطالعه در خاک توده گلازني(36)

شده تر از توده گلازني%( بيش1داري )در سطح به طور معني

( و صالحي و همکاران 0388حاجي زکي )بود. در اين رابطه 

( در مطالعات خود به اين نتيجه رسيدند که گلازني و 0391)

داري در ميزان پتاسيم خاک  جنگل باعث کاهش معنيتخريب

( 0997و همکاران ) Dahlgren(. مطالعه 06و  1شده است )

پوشش درختان بلوط، مقدار پتاسيم نيز نشان داد که در زير تاج

(. مقادير زيادي از 01تر از مراتع مجاور است )خاک بيش

پتاسيم جذب شده توسط گياهان از طريق آبشويي از سطح 

(. در مناطقي که 31شود )ها در حين بارندگي شسته ميبرگ

بزرگتري برخوردار است )مانند توده  پوشش از اندازهتاج

خورده يا قبرستان اين مطالعه( مقدار پتاسيم کمتردست

تر است و در مقابل مناطقي که گلازني به خاک بيشبرگشتي 

يافته و بازگشت  پوشش کاهششود، مقدار تاجدر آنجا انجام مي

-تر خواهد بود؛ به عبارتي ديگر اندازه تاجپتاسيم به خاک کم

پوشش با مقدار برگشتي پتاسيم همبستگي مثبت دارد و در 

توان به  را مينتيجه علت پايين بوده پتاسيم در خاک اين توده 

 پايين بودن تاج پوشش درختان اين توده نسبت داد. 

دار سبب آزاد شدن اين هاي کلسيم و منيزيمهواديدگي کاني

ها و شرکت در فعل و انفعالات متعدد شيميايي و کاتيون

ها تابع شود. مقدار کلسيم و منيزيم در خاکفيزيکي خاک مي

. مشاهدات تحقيق (37اقليم، سنگ مادر و بافت خاک است )

شده مقدار کلسيم و منيزيم حاضر نشان داد در توده گلازني

خورده افزايش يافت، اما فقط  تر دستخاک نسبت به توده کم

دار بود. با وجود اين، حاجي افزايش کلسيم از نظر آماري معني

( در مطالعه خود گزارش داد که بين مقدار کلسيم 0388زکي )

-و نشده مورد مطالعه خود در جنگل شدهخاک مناطق گلازني

داري وجود ندارد، اما مقدار منيزيم توده  هاي بانه تفاوت معني

خورده تر دستتر از منيزيم خاک توده کم شده را بيشگلازني

( نيز 0391(. همچنين  صالحي و همکاران )06گزارش داد )

شده افزايش در مقدار اين دو عنصر را در خاک منطقه تخريب

Dahlgren & singer (0990 )(. در مقابل 1ش دادند )گزار

با مقايسه خاک در دو منطقه داراي درختان بلوط و فاقد 

درختان بلوط مشاهده کردند که مقدار کلسيم و منيزيم در 

( و در 9تر بوده است )خاک منطقه داراي درختان بلوط بيش

( نيز آمده است که رها 2117و همکاران ) Tarregaمطالعه 

ردن دهساها باعث افزايش کلسيم قابل دسترس در خاک ک

تر افزايش مواد آلي در منطقه کم(. در اين رابطه 03) خواهد شد

-خورده، ظرفيت تبادل کاتيوني و انتظار وجود اين کاتيون دست

دهد. به علاوه، وجود لاشبرگ حاصل از  ها را افزايش مي

قادير زيادي از تواند سالانه مپوشش نيز عاملي است که مي تاج

و قاعدتاً  (01و  03، 9) کلسيم و منيزيم را به خاک باز گرداند

تر خورده بيشبايد مقدار اين عناصر در خاک توده کمتر دست

هاي باشد اما با توجه به اينکه از يک طرف، آهکي بودن خاک

منطقه و کاهش درصد تاج پوشش درختان به عنوان عامل 

کند و از طرف ديگر با کاهش ل ميکاهنده ورودي مواد آلي عم

يابد و در نتيجه با تاج پوشش اثر حفاظتي آن نيز کاهش مي

افزايش فرسايش و آبشويي خاک در نهايت حلاليت آهک خاک 

زياد شده و به تبع آن افزايش کلسيم و منيزيم را در خاک به 

هاي مربوط به نتايج مقايسه ميانگين دادهدنبال داشته است. 

شان داد که مقدار اين عنصر نيز مانند کلسيم در خاک منيزيم ن

تر تر از توده کمداري بيششده به طور معنيمنطقه گلازني

خورده بود. کلسيم و منيزيم در خاک رفتار مشابهي را از دست

دهند و از طرفي با افزايش مقدار پتاسيم در خود نشان مي

سد دليل ر نظر مي يابد و بهخاک، مقدار کلسيم کاهش مي

بودن مقدار  کم  شدهافزايش منيزيم در خاک توده گلازني

 پتاسيم در خاک اين توده باشد. 

دست آمده مقدار اسيديته در منطقه گلازني بر اساس نتايج به

به صورت معني داري افزايش يافت. عمليات گلازني باعث 
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تر در شود که در نتيجه خاک بيشدرختان ميکوچک شدن تاج 

ها از جمله کاني ترور قرار گرفته و باعث هواديدگي بيشمعرض ن

( و با توجه به آهکي بودن 34، 32شود )کلسيم و منيزيم مي

سنگ مادر در منطقه مورد مطالعه، با کاهش تاج پوشش 

دهد و در نتيجه افزايش اين تر رخ ميدرختي، اين مساله بيش

يقات حاضر با يابد. نتايج تحقها، اسيديته خاک کاهش ميکاني

نتايج ساير پژوهشگران که عنوان نمودند عمليات تنک کردن 

( 42و  40، 41( و همچنين کاهش بقاياي گياهي )39، 38)

گردد، همخواني دارد. بر خلاف باعث افزايش اسيديته مي

داري در منطقه اسيديته خاک، هدايت الکتريکي به صورت معني

تواند بر هدايت گلازني شده کاهش يافت. بافت خاک مي

الکتريکي موثر باشد به صورتي که بافت شني داراي هدايت 

الکتريکي ضعيف، بافت سيليتي داراي هدايت الکتريکي متوسط 

(. يکي از 43باشد )و بافت رسي داراي هدايت الکتريکي قوي مي

تواند تفاوت در بافت خاک دو دلايل کاهش هدايت الکتريکي مي

ر منطقه منطقه شاهد رسي و در منطقه باشد. بافت خاک د

تواند باشد که اين امر هم ميرسي مي-منطقه گلازني شده لومي

به دليل بيشتر تحت معرض بودن خاک نسبت به بارندگي و 

آبشويي سطحي در اين مناطق باشد. از دلايل ديگر کاهش 

تواند کاهش درصد هدايت الکتريکي در منطقه گلازني شده، مي

صورتي که سانچز مارانون و همکاران  کربن آلي باشد به

( عنوان نمودند که با کاهش لاشبرگ خاک مقدار 2112)

(. نتايج اين پژوهش با 32يابد )هدايت الکتريکي کاهش مي

( که عنوان نمودند گلازني 0393نتايج بانج شفيع و همکاران )

خواني دارد گردد، نيز همباعث کاهش هدايت الکتريکي مي

(34 .) 

دست آمده از اين تحقيق، وجود درختان و عدم  ايج بهطبق نت

ها در قبرستان مورد مطالعه يا همان منطقه زني آنسرشاخه

تري  گيري شرايط خاکي مناسبخورده، سبب شکلتر دستکم

هاي گردد. با گلازني تودهشده مي در مقايسه با توده گلازني

ها گشت آنها از جنگل و عدم بربلوط و برداشت شاخ و برگ آن

به خاک جنگلي، باعث کاهش ورود مواد آلي به خاک شده و 

اين بر روي عناصر غذايي خاک مناطق جنگلي تأثير منفي 

گذاشته و در دراز مدت باعث فقر غذايي خاک خواهد شد. 

-شود در مورد اثرات گلازني در جنگلنهاد ميترتيب پيش بدين

ر ساليانه انجام تر و به طوهاي زاگرس شمالي مطالعات دقيق

تري در اختيار مديران جنگل، تر و جامعگيرد تا اطلاعات دقيق

هاي گلازني و تعيين طول دوره برداشت از جهت اعمال روش

گردد شاخ و برگ درختان،  قرار گيرد. همچنين پيشنهاد مي

تر و عمليات گلازني در حد امکان در فواصل زماني طولاني

 تري انجام شود.باشدت کم
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