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Abstract 

Background and Objective: Desertification is a global issue with serious implications worldwide on 

biodiversity, eco-safety, poverty eradication, socio-economic stability, and sustainable development. 

The most efficient methods for assessing desertification intensity are experimental methods. The aim 

of this study was to assess desertification hazard in Sabzevar using the GIS and IMDPA model. 

Method: The IMDPA model was applied to evaluate the desertification intensity in Sabzevar. For this 

purpose, first the land unit map (geomorphologic facies) was created using slope, geology, vegetation 

cover, land use, Landsat 5 and Google Earth satellite images in 4 units, and 10 types and 96 facies 

were identified. Then, in each work unit, all the criteria were valued based on the selected indices 

which resulted in the qualitative mapping of each criterion based on the geometric mean of the indices. 

The mapping of each group was done based on the geometric mean of the studied criterion. Then, the 

desertification intensity map of the region was obtained using a geometric average of all groups. 

Findings: The results showed that water, irrigation, and erosion have the most severe impact on 

desertification with weighted means of 2.94 and 2.72, respectively. Sabzevar was divided into two 

classes of moderate (II) and intensive (IV) classes, with the largest area covered by the moderate class 

(85.07  % ) 

Discussion and Conclusion: Sabzevar has a diverse variety of geomorphologic terrains from high 

mountains to Playa, and dividing it into two classes indicates the simplicity of the IMPDA in 

preparing desertification. The reason for this peculiarity is the diverse features, geometric mean and 

unbalanced classification. The mentioned hazard map along with key factors in desertification can be 

used by the related managers for combating desertification and moving towards sustainable 

development in Sabzevar. 

Keywords: Desertification hazard intensity, IMDPA model, Sabzevar, Geomorphologic facies  . 
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 مقدمه

بيراي محيطي را  ناخوشايند اي از پيامدهايمجمو ه ؛زاييبيابان

از اييين پيامييدها بييه ااييراج  . گروهيييآوردمييي انسييان بييه بييار

چون مهاجرج جمعي، قرر، کمتيود آب و غيرمستريم انساني هم

شود و گروه زميني و آبي مربوط مي غذا و کشمکش بر سر منابع

 دييداز  ديگر مشکلاج بهداشتي مربوط بيه کياهش کيفييت آب

هاي دقتر همکاري (.1) شودنمک و ذراج اضاقي آن را شامل مي

مييلادي(  1977محيطي وابسته به سازمان مليل متحيد )زيست

اي ناميده که توليد و تيوده شدهيبتخرهاي بيابان را اکوسيستم

کم شده و يا از بيين رقتيه باشيد. و ايين امير  هاآنزنده حياتي 

- لاوه بر شرايط آب و هوايي به  وامل ديگري نيز چيون زميين

يژه دخاليت انسيان در وبهمنابع آب و خاک شناسي، توپوگراقي، 

تخرييب اراضيي در منياط   زاييبيابان(. 2محيط بستگي دارد )

خشک و نيمه مرطيوب ناشيي از تغيييراج اقلييم و خشک، نيمه

 6/45(. حيدود 4و  3هاي انسياني تعرييش شيده اسيت )قعاليت

يلومترمربع اراضي بياباني شده در جهيان وجيود دارد، کميليون 

هاي کره زمين را به خيود اختصياد داده درصد خشکي 35که 

مردم جهان را تحت  8.5×108کشور و  100است. و در بيش از 

قابيل  هياييناز دست دادن زم (.7و  6، 5تياير قرار داده است )

 12سياننه  برابر نرخ تاريخي برآورد شده است. 35تا  30کشت 

جيييه ( در نتيهکتييار در دقيريييه 23ميليييون هکتيييار زميييين )

 توانسيتيرود، قضايي کيه مزايي از بين ميو بيابان يسالخشک

از مردميان  درصيد 74 ميليون تن غيلاج باشيد. 20محل رشد 

قشير درصيد  32بسيار قرير و  درصد 42) قرير در سراسر جهان

طور مستريم تحت تيياير تخرييب زميين متوسط رو به قرير( به

ي، با پيامدهاي جيدي له جهانيزايي يک مسبيابان گيرند.قرار مي

قرير، اتياج  کنييشيه، رزيسيتيط، ايمني محتنوع زيستيبراي 

باشيد ياقتصادي و توسعه پايدار در سراسير جهيان م -اجتما ي

هياي ينوسي در اييران و بسيياري از سيرزمين(. بيابان واژه نام8)

( زاييبيابيانشيدن )آب جهان نيست؛ وليي بيابيانيخشک و کم

-براي بسياري از ساکنين ايران و حتي سياکنين منياط  نيميه

(. 9آور است )اي ناشناخته و حيرجخشک تا مرطوبِ جهان واژه

زيست يطمحميلادي جامعه ملل در باب  1992سال  اجلاسدر 

-را تخريب اراضي در مناط  خشيک، نيميه زاييبيابانعه و توس

وسييله  واميل خشک تعريش نمود که بيه-مرطوبخشک و نيمه

-هاي انساني رخ ميتغييراج اقليمي و قعاليت ازجملهگوناگوني 

، 1IFADهياي صيورج گرقتيه توسيط (. طت  بررسيي10دهد )

 درصيد از کيل اراضيي زميين را تهدييد نميوده و 40 زاييبيابان

ميليون هکتار از اراضي را زير تياير مستريم خود قرار  12ساننه 

ميلييارد دنر بيه اقتصياد جهياني  42دهد. اين پديده ساننه مي

زيان رسانده و حدود دو ميليارد نفر از مردم جهان با اين پديده 

روبرو بوده و ساننه موجب مهاجرج پنج ميليون نفير از شيهر و 

زاييي تحريرياج (. جهت ارزيابي بيابان11شود )کاشانه خود مي

مختلفي در داخل و خارج کشور صورج گرقته که منجر به ارايه 

تيوان بيه اي قراواني شده است از آن جمله مييهاي منطرهمدل

زاييي هياي بيابيانکه يکي از جديدترين مدل– IMDPAمدل 

المللي اشاره کرد. پس از نهايي شدن متن کنوانسيون بين -است

، ايييران يکييي از اولييين 1994در ژوئيين  زاييبيابييانلييه بييا مراب

بيه  ضيويت ايين  1375ماه سال يدکشورهايي بود که  ملاً از 

بايسيت بيراي ايجياد اقداماتي که مي ازجملهکنوانسيون درآمد. 

انجام گييرد  زاييبيابانامکان اجراي برنامه اقدام ملي و مرابله با 

کشور بود. ايجاد امکيان  زاييبيابانها و معيارهاي تعيين شاخص

بر شرايط خاد اکولوژيکي، اجتما ي، يهتکمديريت اين پديده با 

هيا اقتصادي و قرهنگي کشور، در قالب طرح ملي تعيين شاخص

زدايي يابيانبتوسط دقتر تثتييت شين و  زاييبيابانو معيارهاي 

و توسييط دکتيير حسيين احمييدي و بييا  1383سييازمان در سييال 

از اساتيد و محررين برجسيته کشيور نهيايي و نفر  35مشارکت 

 35بيا نيه معييار و  IMDPAتدوين شد و به دنتيال آن ميدل 

(. ميييدل ميييذکور 12معرقيييي گرديييد ) زاييبيابيييانشيياخص 

باشيد. از ايران مي زاييبيابانپرکابردترين مدل در ارزيابي خطر 

رقيم جدييدتر بيودن و تطياب  بيا شيرايط مزاياي اين مدل  لي

توان به استفاده از ميانگين هندسي و ي داخلي ايران ميهابيابان

                                                 
1- International Fund for Agricultural Development 

(IFAD) 

http://www.boomesa.com/fa/article/120
http://www.boomesa.com/fa/article/120
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سيستم اطلا اج جغراقيايي اشاره کرد که بيا اسيتفاده از ضيرب 

 رساند.خطاي کاربر را به حداقل مي GISها در محيط نرشه

 –زاييي حوضيه قخرآبياد ( وضعيت قعليي بيابيان1383ابريشم )

مدالوس تغييير هاي مهريز، واقع در استان يزد را بر اساس روش

جداگانه ارزيابي و نرشيه مربيوط  طوربه MICDو  ICD، 1ياقته

، منطريه آمدهدسيتبهبر اساس نتيايج  ؛ وبه هر يک را تهيه کرد

هاي طتيعي محسوب و نريش  واميل مورد مطالعه را جزء بيابان

(. 13زايي منطره بسييار کيم گيزارش کيرد )انساني را در بيابان

و تيکييد بير  IMDPAسيتفاده از ميدل ( با ا1387راد )رضايي

 –معيارهاي خاک، آب و آبيياري، پوشيش گيياهي و اجتميا ي 

خان را مورد بررسي زايي حوضه چشمهاقتصادي، پتانسيل بيابان

قرار داد. نتايج نشان داد که منطره مورد مطالعه تحت دو کلاس 

درصد( قرار دارد.  49/63درصد( و متوسط ) 51/36کم و ناچيز )

ين معيارها، معيار پوشش گيياهي مسياحت بيشيتري را بيه از ب

کلاس شديد اختصاد داده و معيار آب و آبياري کمترين نرش 

( بييراي 1390(. نيکييو )14زايي منطرييه داشييتند )را در بيابييان

زايي را بر شناخت  وامل مؤار در تخريب اراضي، پتانسيل بيابان

هاي خصو با دخيل تمام معيارها و شيا IMDPAاساس روش 

 آمدهدسيتبهمربوطه مورد ارزييابي قيرار داد. بير اسياس نتيايج 

شناسييي و ژئومورقولييوژي و آب بييه ترتيييب بييا معيارهيياي زمين

زايي شييديد هيير دو بييا بيابييان 51/2و  71/2هيياي  ييددي ارزش

زايي معرقي شدند. در مجموع شدج و معيارهاي بيابان نيترمهم

ي ميورد مطالعيه بيا ارزش زايي در منطريهوضعيت قعلي بيابيان

زايي ي اقيزايش کيلاس بيابيانمتوسط و در آستانه 27/2 ددي 

زايي در  واميل بيابيان نيتيرمهم)شديد(، ارزيابي شد. همچنين 

منطره شامل قرر پوشش گياهي و درصد کم سنگ و سينگريزه، 

توان طتيعي کم منطريه جهيت کشياورزي و داميداري سينتي، 

زيرزميني، دارا بودن اقليم قراخشيک  يهاآبرويه از برداشت بي

(. ذوالفرياري و 15و آبياري و کشاورزي غير اصولي معرقي کرد )

، حساسيييت IMDPA( بييا اسييتفاده از روش 1390همکيياران )

را مورد ارزيابي قيرار دادنيد.  زاييبياباناراضي دشت سيستان به 

 هاي اوليه، چهار معيياربراي اين منظور پس از بررسي و ارزيابي

                                                 
1- Modified Mediterranean Desertification and 

Land Use 

تيرين مهم  نوانبهاقليم، پوشش گياهي، خاک و قرسايش بادي 

دهي منطره در نظر گرقته و ارزش زاييبيابانمعيارهاي مؤار در 

درصد منطريه  09/51شد. نتايج حاصل از اين ارزيابي نشان داد 

درصيد آن  09/45در کلاس متوسيط و  زاييبياباناز نظر درجه 

رسايش بادي با ارزش  يددي در کلاس شديد قرار دارد. معيار ق

-کيم 34/1ترين تياير و معيار خاک با ارزش  يددي بيش 67/1

(. سيييلاخوري 16منطرييه دارد ) زاييبيابييانتييرين تييياير را در 

در منطره مزينان ستزوار را با استفاده  زاييبيابان( خطر 1393)

بندي قرار داد و در نهايت مورد پهنه ESAsاز معيار خاک مدل 

ي سيطحي را ميؤارترين ي زهکشي و درصيد سينگريزهمعيارها

ترين سطم منطره مزينان ها در منطره معرقي کرد. بيششاخص

(. هاشييمي و همکيياران 17در کييلاس شييکننده قييرار گرقييت )

زايي در دشت سيستان را با اسيتفاده از (، پتانسيل بيابان1390)

 6/63ميورد ارزيييابي قيرار دادنيد و در نهايييت  IMDPAميدل 

بندي کردند و معييار از منطره را در کلاس متوسط طتره درصد

مييؤارترين  امييل در شييدج  88/3اقليييم را بييا ارزش  ييددي 

( 1394(. وليي و همکياران )18بيابانزايي منطره  نوان کردند )

ي مسجدسليمان را بيا اسيتفاده از ميدل شدج بيابانزايي حوضه

IMDPA ن نشيان مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج تحري  ايشيا

ترين پراکنش منطره در کلاس متوسط قيرار دارد و که بيش داد

معيار اقليم را مهمترين  امل در بيابانزايي منطره  نوان کردنيد 

( بيراي تهييه نرشيه بيابيانزايي 2011(. پروري و همکاران )19)

طيور استفاده کردنيد و ايين ESAsبستر خشک هامون از مدل 

طره در طتره بحراني متوسيط درصد من 2/48که  نتيجه گرقتند

(، حساسيييت بييه 2013و همکيياران ) 2(. النييا توپييا20قييرار دارد )

بيابانزايي دو منطره نيميه شيهري جنيوب صيحراي اوآگيادوگو 

)بورکيناقاسو( و سنت ليوئيس )سينگال( را بيا اسيتفاده از روش 

مورد بررسي قيرار دادنيد و بخيش شيمالي  ESAsاصلاح شده 

حساسيت بحراني به بيابانزايي معرقيي  منطره سنت لوئيس را با

در نهايييت نرشييه بيابييانزايي توسييعه ياقتييه را ابييزاري  ؛ وکردنييد

دييده و ارزشمند براي ترويج مديريتي کارآمدتر از مناط  آسيب

                                                 
2- Elena Topa 
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هاي پيشگيري از بيابانزايي قلمداد يابي مؤار براي سياستجهت

 (.21کردند )

ر ي در منطريه سيتزواهدف از اين پژوهش ارزيابي خطر بيابانزاي

 است. IMDPAتوسط نه معيار مدل 

 شناسی تحقيقروش

 مشخصات منطقه مورد مطالعه

هکتييار بييين  85/467739منطرييه مييورد مطالعييه بييا وسييعت 

 43/ 38//هياي و طيول 035 44/ 43//و  360 29/ 45//هاي  رض

ترسيييماج نظيير قييرار دارد. از جغراقيييايي  056 20/ 16//و  056

باشد رستان ستزوار از استان خراسان رضوي ميسياسي جزء شه

آن در حوضه کوير مرکيزي اييران واقيع شيده  بزرگکه قسمت 

تيا  متير در پلاييا 796ارتفاع منطريه از حيدود (. 1)شکل  است

کند. آبراهه اصلي آن رودخانه تغيير ميدر کوهستان متر  1701

باشيد. مييانگين کال شور ستزوار با جهيت شيرب بيه غيرب مي

تيا  يابيانيدر منياط  ب يليمتيرم 120ندگي منطره از حيدود بار

)ارتفا يياج  يدر منيياط  کوهسييتان متييريليييم 400بييه  يييکنزد

ميليمتر  3000تا  2700تتخير منطره از ( متفاوج است. يجغتا

توان بيه دو از مراکز جمعيتي مهم اين منطره ميکند. تغيير مي

 .(22) شهر داورزن و روداب اشاره کرد

 

 

موقعيت منطقه مورد مطالعه در شهرستان سبزوار و استان خراسان رضوی نقشه -1ل شک  

Figure 1- Location of the study area in Khorasan Razavi province 

 

 روش تحقيق

 های ژئومورفولوژی(تهيه نقشه واحدهای کاری )رخساره

صيورج گرقيت: بيا  ريبراي تهيه نرشه واحدهاي کاري مراحل ز

نرشيه شييب  ILWIS ارو نيرم اقيز ياده از نرشه توپوگراقاستف

 دارين احمدآباد، داورزن، شناسيزمين هايتهيه شد. سپس ورقه

-زميين سيازمان توسيط کيه 1:100000 مريياس در باشتين و

. ردييگ قيرار اسيتفاده مورد تا شد رقومي بود، شده تهيه شناسي

اي وارهتفسير بصري واحدهاي قتومورقيک از تصياوير مياه يبرا

و  161مربيوط بيه گيذر  TM( سينجنده يلاديم 2011)سال 

از  تيياستفاده شد. در نها Google Earthو سايت  35 شيرد

 ژئومورقوليوژي هيايذکر شده، نرشيه رخسياره هاينرشه  يتلف

 .بدست آمد

 IMDPAارزيابی وضعيت بيابانزايی با استفاده از مدل 

 بيهچهيار گيروه و در غالب  را بيابانزايي شدج ،IMDPA روش

 ،يژئومورقوليوژ و نيزمي ،يارييآب و آب م،ياقليمعييار:  نُه کمک
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 ،يکشيياورز ،ياهيييپوشييش گ ،(يو بيياد ي)آبيي شيقرسييا خيياک،

ميورد ارزييابي  يو صينعت يو توسعه شيهر يو اجتما  ياقتصاد

 ييارهير مع يهيارا از شياخص يابيمدل ارز يندر ا .دهدقرار مي

بير اسياس  يها در هر واحدکار(. شاخص1رابطه )کنند يآغاز م

. کردنيد ياقت، در4 تا 0 ينب يوزن يابانزايي،در بشان يرتيا يزانم

 هايهيا در واحيدشده شياخص يدتول ي دد يهادر ادامه ارزش

 شد يموضو  يهابه نرشه يلتتد Arc GISدر نرم اقزار  يکار

شياخص  يابيانزاييب يتدهنيده وضيعنشيانکيه . هر نرشه (23)

 يدشيد يلييو خ يدچهار کلاس کم، متوسط، شد مربوط بود، در

  يارهيييا،از مع ييييک(. هييير 1)جيييدول  شيييد يبنيييدطتريييه

مشيخص شيده اسيت. ارزش هير  Q بيادارد و  نام 1يفيتک يارمع

 د؛يآيم دستبه اريمع آن يهاشاخص يهندس نيانگياز م اريمع

 بدسيت 1رابطيه  ازاسيتفاده  با مياقل اريمع ارزشبه  نوان مثال 

 :(23) آمد

 1رابطه 

 
: QC اقليم معيار ارزش 

1QC:  ساننه بارش شاخص ارزش 

2QC:  خشکي شاخص ارزش 

3QC:  خشکسالي مدج شاخص رزشا 

ش شيد؛ يعنيي ارزساير معيارها نيز به همين منوال  مل  درباره

 هاي آن معيار بدست آمد.هر معيار از ميانگين هندسي شاخص

 سبه ارزش کل پتانسيل بيابانزايینحوه محا

 يهاام شاخص n يشهشد از ر يانب يماقل يارهمان طور که در مع

 هييايارزشام  n يشييهو از ر (Q) يييارآن معارزش  يييار،هيير مع

خص آن گروه مشي ارزشها، از گروه يکمربوط به هر  يارهايمع

 يهيااز گروه يکهر  يهاارزشام  n يشهاز رشود. در نهايت مي

ارزييابي کلييي پتانسييل بيابييانزايي  2ه بيير اسياس رابطييه گاني 4

(DPAi) يابيانب يتخواهد شد که نشيان دهنيده وضيع لحاص 

 (.23باشد )يم ييزا

 2رابطه 

                                                 
1- Criteria Quality 

 
 که در آن:

Q1ارزش گروه آب و اقليم : 

Q2ارزش گروه زمين و ژئومورقولوژي : 

Q3           ارزش گروه پوشش زمين و ژئومورقولوژي : 

 Q4 گروه انساني: ارزش 

 (Q1گروه آب هوا )

کنييد، ارزش گيروه آب و مشاهده ميي 2طور که در شکل همان

« آب و آبيياري»و « اقلييم»هوا از مييانگين هندسيي دو معييار 

 بدست آمد.

 معيار اقليم

هاي کيفيت اقليم از نظر بيابانزايي، مييانگين هندسيي شياخص

 .آمدبدست  1 شاخص خشکي است و از رابطه و بارندگي

 معيار آب و آبياری

براي تهيه نرشيه ايين معييار از مييانگين هندسيي دو شياخص 

 هدايت الکتريکي و سيستم آبياري استفاده شد.

 (Q2گروه زمين )

زمييين شناسييي و »اييين گييروه از ميييانگين هندسييي دو معيييار 

 بدست آمد.« خاک»و « ژئومورقولوژي

 

 

های بيابانزايی در مدل بندی کلاسطبقه -1جدول 

IMDPA 

Table 1- Desertification hazard classification in 

IMDPA model 

 علامت دامنه اعداد کلاس

 I 0-59/1 کم و ناچيز

 II 6/1-59/2 متوسط

 III 6/2-59/3 شديد

 IV 6/3-4 خيلي شديد
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 IMDPA روش به هانحوه محاسبه شدت بيابانزايی بر اساس معيارها و گروهنمودار  -2شکل 

Figure 2- Desertification intensity calculation method based on the criteria and groups 

 

 

 شناسی و ژئومورفولوژیمعيار زمين

ع هايي که براي اين معيار مورد استفاده قرار گرقيت، نيوشاخص

 برداري از زمين، شيب و حساسيت سنگ بود.بهره

 معيار خاک

خياک از مييانگين هندسيي سيه  نرشه خطير بيابيانزايي معييار

 شاخص هدايت الکتريکي،  م  خاک و باقت خاک تهيه شد.

 معيار فرسايش

معيار قرسايش از ميانگين هندسي دو زيير معييار خيود، يعنيي 

 قرسايش آبي و قرسايش بادي بدست آمد:

 فرسايش آبی 

هياي هاي مورد استفاده بيراي قرسيايش آبيي، رخسيارهشاخص

لخيت و تعيداد روزهياي بيا شياخص  قرسايشي، درصيد اراضيي

 باشد.طوقاني گرد و غتار مي

 فرسايش بادی

 هاي تيراکم قرسيايش آبيي، اسيتفاده ازاين زيرمعيار، از شاخص

 اراضي و تراکم تاج پوشش گياهي تشکيل شده است.

 (Q3گروه پوشش زمين )

و « پوشيش گيياهي»اين گروه از مييانگين هندسيي معيارهياي 

 بدست آمد:« کشاورزي»

 معيار پوشش گياهی

برداري از پوشيش، وضيعيت هاي بهرهبراي اين معيار از شاخص

 پوشش و تجديد پوشش گياهي استفاده شد.

 معيار کشاورزی

سيه  ي،کشاورز يابانزاييب يار وامل مختلش و مؤار بر مع ياناز م

هاي الگوي کشت،  ملکيرد محصيونج و کياربرد  امل شاخص

و  ينسيرزم يبمؤار در تخر ياصل يهابه  نوان شاخصها نهاده

 بيابانزايي مورد بررسي قرار گرقت.

 (Q4گروه انسانی )

 –مسيايل اقتصيادي »اين گروه از مييانگين هندسيي دو معييار 

 بدست آمد.« توسعه صنعتي و شهري»و « اجتما ي

 اجتماعی –معيار مسائل اقتصادی 

ز ابراي بدست آمدن نرشه خطر بيابانزايي بر اساس ايين معييار، 

و «  واميل نهيادي»، «و اقتصياد« قرر»، «جمعيت»هاي شاخص

 استفاده شد.« تشکل و مشارکت»

 یو شهر یتوسعه صنعت يارمع

هياي و در نهايت براي معيار توسعه صنعتي و شهري از شياخص

 تتديل اراضي و تراکم جاده و معدن استفاده شد.
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 نمودار جريانی مراحل انجام پژوهش -3شکل

Figure 3- Flowchart of research steps 

 

 نتايج

 (های ژئومورفولوژیواحدهای کاری )رخساره

رخساره  96تيپ و  10واحد،  4ها، با ادغام و تفسير بصري نرشه

 شقرساي با قکنهمخروط»واحد کاري  تکرار بدست آمد. 261در 

هکتيار  43/375( بيا مسياحت 36: ي)کد واحد کيار «ايآبراهه

د )کد واح «ايآبرقت رودخانه»ترين رخساره و واحد کاري بزرگ

هکتييار کييوچکترين رخسيياره  486/0( بييا مسيياحت 47: يکييار

 (.4)شکل  ژئومورقولوژي در منطره مورد مطالعه محسوب شد

، IMDPAبراي ارزيابي وضعيت بيابانزايي با اسيتفاده از ميدل 

هياي معرقيي شيده در هر ييک از شياخص دهي بهپس از ارزش

-ها تهيه شيد؛ سيپس بيهاطلا اتي مربوط به شاخص مدل، نيه

هيا از ها، گيروهترتيب نرشه معيارها از ميانگين هندسي شاخص

ميانگين هندسي معيارها و در نهايت نرشه بيابانزايي از ميانگين 

ها براي منطره مورد مطالعه تهييه گردييد )شيکل هندسي گروه

9). 

 (Q1گروه آب و آبياری )

اين گروه از ميانگين هندسي دو معيار اقليم و آب بدسيت آميد 

 (.2)جدول 
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 IMDPAهای بيابانزايی در مدل توزيع فراوانی گروه -2جدول 

Table 2- Frequency distribution of desertification groups in IMDPA model 

 گروه انسانی زمينگروه پوشش  گروه زمين گروه آب و آبياری 

کلاس 

-بيابان

 زايي

ت
اح
مس

 

(
بع
مر
ر 
مت
لو
کي

) 

ت
اح
مس

د( 
رص
)د

ت 
اح
مس

 

(
بع
مر
ر 
مت
لو
کي

) 

ت
اح
مس

د( 
رص
)د

ت 
اح
مس

 

(
بع
مر
ر 
مت
لو
کي

) 

ت
اح
مس

د( 
رص
)د

ت 
اح
مس

 

(
بع
مر
ر 
مت
لو
کي

) 

ت
اح
مس

د( 
رص
)د

 

کم و 

 (Iناچيز )
- - 18/171 66/3 42/335 17/7 87/2746 73/58 

متوسط 

(II) 
12/1642 11/35 56/3337 35/71 99/1384 61/29 53/1930 27/41 

شديد 

(III) 
79/2777 39/59 74/1050 46/22 99/2956 22/63 - - 

خيلي 

شديد 

(IV) 

49/257 51/5 91/117 52/2 - - - - 

 100 39/4677 100 39/4677 100 39/4677 100 39/4677 جمع

 

 IMDPAبندی خطر بيابانزايی با استفاده از مدل پهنه

زايي تهيه شده توسيط گيروه آب و هيوا، وجه به نرشه بيابانبا ت

منطره مورد مطالعه به سه کلاس متوسط، شديد و خيلي شديد 

 11/35با مسياحتي بيالب بير  (IIترسيم شد که کلاس متوسط )

 (.10ترين سطم را به خود اختصاد داد )شکل درصد، بيش

 (Q2گروه زمين )

شناسييي و ر زميناييين گييروه از ميييانگين هندسييي سييه معيييا

 (.2 ژئومورقولوژي، خاک و قرسايش بدست آمد )جدول

زايي منطره ستزوار بر اسياس گيروه زميين بيه سيه نرشه بيابان

کلاس کم و ناچيز، متوسط، شديد و خيلي شديد ترسيم بنيدي 

 35/71ترين سطم منطريه را کيلاس متوسيط )گرديد که بيش

 (.6درصد( پوشش داد )شکل 

 (Q3) گروه پوشش زمين 

گييرد اين گروه دو معيار پوشش گياهي و کشياورزي را در برمي

(. بر اسياس 2 که از ميانگين هندسي اين دو بدست آمد )جدول

اين گروه، منطره ميورد مطالعيه بيه سيه کيلاس کيم و نياچيز، 

ترين سطم منطريه را کيلاس متوسط و شديد تفکيک شد بيش

 (.7شديد به خود اختصاد داد )شکل 

 (Q4صله گروه انسانی )رعايت فا

 –مسيايل اقتصيادي »اين گروه از مييانگين هندسيي دو معييار 

(. 2 بدست آمد )جيدول« توسعه صنعتي و شهري»و « اجتما ي

بر اساس نتايج بدست آميده توسيط ايين گيروه، منطريه ميورد 

ترسيم شيد  (IIو متوسط ) (Iمطالعه به دو کلاس کم و ناچيز )

 73/58لاس کيم و نياچيز )تيرين سيطم منطريه را کيکه بييش

 (.8درصد( تشکيل داد )شکل 

 IMDPAنقشه خطر بيابانزايی بر اساس مدل 

با استفاده از ميانگين هندسي چهار گروه اقليم، زميين، پوشيش 

زمين و انساني کلاس خطر بيابانزايي بير اسياس ايين ميدل در 

 (IIIتيا شيديد ) (IIمنطره مورد مطالعه در دو کلاس متوسط )

 (.9د )شکل تغيير کر
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 IMDPAهای خطر بيابانزايی مدل توزيع فراوانی کلاس -3جدول 

Table 3- Frequency distribution of desertification hazard classes in IMDPA model 

 (2Kmمساحت ) درصد فراوانی فراوانی کلاس خطر
درصد 

 مساحت

 84 07/85 23/3979 07/85 (IIمتوسط )

 12 93/14 16/698 93/14 (IIIشديد )

 100 39/4677 100 96 جمع

 4/50** 1250** 4/50** 54** مربع کاي

 درصد 1سطح  درصد، )**( معنی دار در 5دار در سطح ( بدون معنی، )*( معنی -)

 

زاييي هاي خطر بيابانبا توجه به آزمون تفاوج آماري بين کلاس

مسياحت  با آزمون مربع کاي، تعداد و قراواني، مساحت و درصد

دار بيود درصد داراي اختلاف معني 1هاي خطر در سطم کلاس

 07/85(. با توجه به نتيايج حاصيل از ارزييابي ميدل، 4)جدول 

درصيد  93/14و  (IIدرصد از منطره ستزوار در کلاس متوسط )

و  9بيه خيود اختصياد داد )شيکل  (IIIآن را کيلاس شيديد )

 (.3جدول 

کنيد گروه پوشش زمين مشاهده مي 11طور که در شکل همان

ترين و گروه انساني با ميانگين وزني بيش 57/2با ميانگين وزني 

 ترين سطم منطره را به خود اختصاد دادند.کم 55/1

 

  

نقشه واحدهای کاری )رخساره های ژئومورفولوژی(  -4شکل 

 منطقه مورد مطالعه

Figure 4- Land units map (geomorphology facies) 

of the study area 

زايی منطقه سبزوار بر اساس نقشه شدت بيابان -5شکل 

 گروه آب و آبياری

Figure 5- Desertification intensity map based on the 

water and irrigation group 
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زايی منطقه سبزوار بر اساس نقشه شدت بيابان -6شکل 

 گروه زمين

Figure 6- Desertification intensity map based on the 

land group 

زايی منطقه سبزوار بر اساس نقشه شدت بيابان -7شکل 

 گروه پوشش زمين

Figure 7- Desertification intensity map based on the 

land cover group 

   

زايی منطقه سبزوار بر اساس نقشه شدت بيابان -8شکل 

 گروه انسانی

Figure 8- Desertification intensity map based on the 

human group 

نقشه شدت خطر بيابانزايی منطقه مورد مطالعه با  -9شکل

 IMDPAاستفاده از مدل 

Figure 9- Desertification intensity map with using 

IMDPA model 
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 IMDPAميان ين وزنی معيارهای مدل  -10شکل 

Figure 10- Weighted average of IMDPA model 

criteria 

 IMDPAهای مدل ميان ين وزنی گروه -11شکل

Figure 11- Weighted average of IMDPA model 

groups 
 

 گيریبحث و نتيجه

در اين پژوهش توزيع مکاني خطر بيابانزايي منطريه سيتزوار بيا 

ميورد ارزييابي قيرار  IMDPAاستفاده از تمام معيارهاي مدل 

ن منظور ابتدا نرشه واحدهاي کاري با استفاده از اي گرقت. براي

شناسي، پوشش گياهي، کياربري اراضيي، شيب، زمينهاي نرشه

تيپ و  10واحد،  4ارث در و گوگل 5اي لندست تصاوير ماهواره

دهيي شيد. نرشيه تهييه شيده متنياي ارزشرخساره تهييه  96

دهييي بييه هيياي بيابييانزايي قييرار گرقييت. پييس از ارزششيياخص

زايي، منطريه ميورد زايي و تهيه نرشه بيابيانهاي بيابانشاخص

ترسييم شيد کيه  (IIIو زياد ) (IIمطالعه به دو کلاس متوسط )

( IIزايي متوسييط )تييرين سييطم منطرييه را کييلاس بيابييانبيييش

درصد( به خود اختصياد داد کيه بيا نتيايج تحريرياج  07/85)

(، 16ن )( و ذوالفريياري و همکييارا15(، و نيکييو )14راد )رضييايي

و  يپييرور و (19و همکيياران ) يوليي، (18و همکيياران ) يهاشييم

متني بر غالب بودن کلاس متوسط بيابيانزايي در  (20همکاران )

ها، گروه پوشش با ميانگين خواني دارد. در مرايسه گروهمدل هم

 55/1ترين و گروه انسياني بيا مييانگين وزنيي بيش 57/2وزني 

که بيا تحريرياج ابريشيم  يي داشتندزاکمترين تياير را در بيابان

که نرش  وامل انساني را در بيابانزايي منطره بسيار کيم -( 13)

خواني دارد. دو معيار قرسايش و پوشش هم -گزارش کرده است

ترين و دو بيش 70/2و  72/2گياهي به ترتيب با ميانيگين وزني 

معيار توسعه شهري و کشاورزي بيه ترتييب بيا مييانگين وزنيي 

 ؛ کهزايي منطره داشتندکمترين تياير را در بيابان 28/0و  63/0

گياهي را ميؤارترين  اميل ( کيه پوشيش14راد )با نتايج رضايي

( کيه 16کنند و با تحريراج ذوالفرياري و همکياران )معرقي مي

خيواني دارد. داند هممعيار قرسايش بادي را مؤارترين  امل مي

ي معييار اقلييم، شياخص هاي استفاده شده بيرادر بين شاخص

، در معييار آب و آبيياري 18/2بارش ساننه بيا مييانگين وزنيي 

شناسي و در معيار زمين 94/2آب با ميانگين وزني  Ecشاخص 

، 82/1شناسي با مييانگين وزنيي و ژئومورقولوژي شاخص سنگ

اند. در بييين زايي منطرييه داشييتهتييرين تييياير را در بيابييانبيييش

، شاخص باقت خاک با مييانگين وزنيي هاي معيار خاکشاخص

زايي منطره داشته است که بيا يتشترين تياير را در بيابان 17/2

خيواني دارد. در زيرمعييار ( هيم14راد )نتايج تحريرياج رضيايي

قرسايش آبي، شاخص تياج پوشيش گيياهي بيا مييانگين وزنيي 

، زيرمعيار قرسايش بادي تعيداد روزهياي گيرد و غتيار بيا 85/2

مؤارترين  وامل بودنيد. در معييار پوشيش  75/2وزني  ميانگين

و در معييار  59/2برداري با مييانگين وزنيي گياهي شاخص بهره

  37/0کشيياورزي شيياخص الگييوي کشييت بييا ميييانگين وزنييي 

زايي منطره داشيتند. در بيين معييار ترين تياير را در بيابانبيش

مد که آاجتما ي شاخص قرر  امل مؤار به شمار مي –اقتصادي 

زايي ( که  امل معيشت را مؤار در بيابيان14راد )با نتايج رضايي

زايي خواني ندارد. همچنين از مهمترين  وامل بيابانداند هممي

توان به قرر پوشش سطم خاک، دارا بيودن اقلييم در منطره مي
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خشک و قراخشک و آبياري و کشاورزي غير اصولي اشياره کيرد 

 خواني دارد.هم( 15که با نتايج نيکو )

همچنين با استفاده از آزمون مربع کياي، مرايسيه آمياري بيين 

ه کيقراواني، درصد قراواني، مساحت و درصد قراواني برقرار شيد 

درصييد، بييرآورد متفيياوتي را از  1معنييي دار شييدن در سييطم 

اي بيا دل گستردهم IMDPAهاي خطر نشان داد. مدل کلاس

که  واميل ميؤار  زايي استشاخص بيابان 30معيار و بيش از  9

هاي زيياد و کند؛ اميا شياخصزايي دخيل ميزيادي را در بيابان

شود؛ چرا که متنوع هميشه از نراط قوج يک مدل محسوب نمي

توانيد  امييل مييؤاري در کيياهش و يييا اقييزايش ارزش نهييايي مي

زايي باشد. به  نوان مثال در اين منطره  واميل انسياني و بيابان

اي را در بياباني شيدن منطريه کنندهنرش تعيين توسعه صنعتي

زايي يي بيابانها با ث کاهش ارزش نهادهي به آنندارند و ارزش

اجتمييا ي، -دهييي بييه معيييار اقتصيياديگرديييد. بييراي ارزش

که در صيورج  از به آمار اتت شده داردهاي جمعيتي نيشاخص

هاي اييين معيييار، بييراي وجييود آمييار بييه همييراه سيياير شيياخص

. تاهاي منطره قابل تهيه است و قابل تعميم به پهنه نيسيتروس

شيود. ضيمن آاار تخريب انسان به يک پهنه خاد مخيتص نمي

چيون منطريه طور که  نوان شيد، در منياطري هيماينکه همان

زايي انسياني نرشيي در بيابياني شيدن منطريه ستزوار که بيابان

ي کياهش راتواند  املي بيدهي به اين شاخص ميندارند، ارزش

اراضي شور با نتکيا »دهاي کاري زايي باشد. واحارزش کل بيابان

دشت سيلابي »و « اراضي سيلابي با پوشش شورپسند»، «و ربدو

در  Iاز کييلاس  51/2و  51/2، 50/2بييا ارزش  ييددي « کالشييور

تير در باشيند و نيازمنيد دقيت بييشمي IIحال گذار به کلاس 

گيردد از اييت پيشينهاد مييهاي آتي هسيتند. در نهريزيبرنامه

هاي ميؤار نرشه توزيع مکاني خطر بيابانزايي و همچنين شاخص

-اميهدر بيابانزايي منطره ستزوار، در جهت پيشنهاد و اجراي برن

هاي مديريت بيابانزايي استفاده شده تيا گيامي ميؤار در جهيت 

 مهار بيابانزايي و نيل به توسعه پايدار باشد.
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