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 چكيده 

مدل تخریب  . لذا در این راستاحفاظتی هستند اتیت نیازمند پایش و اقدامشده در کشور به دلیل کاهش کیفمناطق حفاظت زمينه و هدف:

شده باغ توسعه بر منطقه حفاظت یزیستمحیط. این تحقیق با هدف ارزیابی اثرات تواند کاربردی باشدمی های انسانی،کمی کردن فعالیت با

 صورت گرفت. 1399در سال شادی با استفاده از مدل تخریب 

 500*  500 و در ابعاد 1:50000با مقیاس  پیکسل 406منطقه به مورد مطالعه، ابتدا ه اجرای این مدل در منطقبرای  روش بررسی:

عامل تخریب در کل منطقه شناسایی و شدت  8های موجود، مشاهده میدانی و نظر کارشناسان متر تقسیم شد. با استفاده از نقشهسانتی

 . گردیدها تعیین آن

شده باغ طقه حفاظتهای گردشگری بیشترین تخریب را در منفعالیت عوامل تخریب شناسایی شده،بین از نتایج تحقیق نشان داد  ها:يافته

های شیب، جهت، ارتفاع، اقلیم، عمق خاک، تراکم پوشش گیاهی، پذیری اکولوژیکی منطقه با استفاده از نقشهآسیب در ادامهشادی داشت. 

ضریب تخریب در هر  ،ولوژیکپس از محاسبه تراکم فیزی .گردیدبندی لحاظ شدت طبقهمحاسبه و به  GIS کاربری اراضی با ابزار دما، باران،

ها از نظر شدت و میزان تخریب کلیه شبکه. سپس بندی شددسته طبقه 3بقه و ط 6ها محاسبه  و بر اساس نظریه فازی در یک از پیکسل

  م شد.نیازمند بازسازی و نیازمند اقدامات حفاظتی تقسیتر، با یکدیگر مقایسه و کل منطقه به سه پهنه مستعد توسعه بیش

 22/35 ،قه دوم()طب تراز منطقه در طبقه مستعد توسعه بیش درصد 83/27نتایج نشان داد به لحاظ کیفیت سرزمین،  بحث و نتيجه گيری:

قه نیازمند اقدامات در طب درصد 64/7دوم،  درصد در طبقه نیازمند بازسازی در طبقه 31/29 در طبقه اول، در طبقه نیازمند بازسازی درصد

 .قرار دارد )طبقه اول( حفاظتی
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Abstract 

Background and Objective: Protected areas in the country requires monitoring and protection 

measures due to reduced quality. Therefore, in this regard, degradation model could be applied by 

quantifying human activities The aim of this study was environmental impact assessment of 

development in Bagh-e Shadi protected area using the degradation model in 2020. 

Material and Methodology:  To implement this model in the study area, first the area was divided into 

406 pixels with a scale of 1: 50,000 and dimensions of 500 x 500 cm. Using existing maps, field 

observation and experts' opinions, 8 factors of degradation model in the whole region were identified 

and their severity was determined. 

Findings: The results showed that among the identified degradation factors, tourism activities had the 

most degradation in the protected area of Bagh-e Shadi. Then, the ecological vulnerability of the area 

was calculated using slope, direction, altitude, climate, soil depth, vegetation density, temperature, 

rainfall, land use with GIS tools and classified according to severity. After calculating the physiological 

density, the degradation coefficient was calculated in each of the pixels and was classified into 6 classes 

and 3 categories based on fuzzy theory . Then all networks are compared in terms of severity and extent 

of degradation and the whole region was divided into three zones: prone to further development, in need 

of reconstruction and in need of protective measures. 

Discussion and Conclusion:  The results showed that in terms of land quality, 27.83% of the region is 

in the category of prone to further development (second categories), 35.22% in the requires 

reconstruction categories, 29.31% in the categories requires protective measures 64.7% are in the floor 

in need of protection measures (first categories). 
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 مقدمه

های کره درصد از سطح خشکی 13 شده در حدودمناطق حفاظت

در پوشش توجهی خلا قابل وجود این دهند بامیزمین را پوشش 

شده وجود ها توسط مناطق حفاظتبسیاری از گونهگستره توزیع 

در کیفی و کمی ظ به لحان جهادر یستی ع زتنووزه مرا .(1د )دار

ین که است. با توجه به اگرفته ار تخریب قرو تهدید ض معر

دارای یستی ع زنظر تنوه از مناطق حفاظت شدری از بسیا

اری و پاسدن و ناهمگن هستند، بنابراین یکسار نتشاو اکنش اپر

شاخص به و نمونه ی هاهیستگاها زین گونهاز احمایت و ست احر

اری و پایدو بیشتر ای گونهع تنوو کم اشد تررستیابی به ر دمنظو

مناطق حفاظت ان یردر ا (.2) آیدمی به نظروری نتیکی ضری ژغنا

تی که رصو، در حفاظت مدیریت میشوندف صرفا با هده شد

که نه د گیرار حفاظت مد نظر قرر کنادر ند امیتوی یگراف دهدا

 جهتدر ند ابلکه میتوباشد، شته اندتداخلی تنها با حفاظت 

ن و نسار این مناطق باشد. حضواضعیت د وبهبوء و حیا، احفظ

ر فلون و فول در ختلاض و امهمترین شکل تعری او، فعالیتها

سریع  شدگردد. رمیب محسوه مناطق حفاظت شدو ها رکپا

و ها رکمدیریت پاای بررا نی وفزروزا تمشکلان، نسااجمعیت 

و )مانند توسعه فیزیکی د آورده است جووبه ه مناطق حفاظتشد

ی ثرهاایابی ارزین مناطق(. در اجمعیت ر یش حضوافزا

فرآیندی است که در آن تجزیه، تحلیل و ( EIA)1یستی زمحیط

 .شودارزیابی در تأثیر یک فعالیت خاص انسان بر محیط انجام می

حفاظت از اکوسیستم و حفظ یک محیط پایدار برای  هدف آن

ریزی منافع انسانی است و یکی از مؤثرترین ابزارها در برنامه

-. ارزیابی اثرات محیط(3)زیست است محیطی و مدیریت محیط

-زیستی به شناسایی و ارزیابی پتانسیل اثرات اجتماعی و محیط

دارد و با تعیین های پیشنهاد شده برای اجرا اشاره زیستی پروژه

-های مختلف محیطهای پروژه بر جنبهتأثیرگذارترین فعالیت

های پیشگیری مناسب به منظور زیست، در جست و جوی طرح

(. در صورت 4کاهش اثرات منفی پروژه پیشنهاد شده است )

زیستی و اجرای راهکارهای اجرای اصولی ارزیابی اثرات محیط

زیست از تخریب محیط ها،پیشنهادی و با مدیریت داشته

                                                 
1- Environmental impact Assessment 

روزافزون در امان مانده و کشور در جهت توسعه پایدار گام بردارد 

 EIA(. در واقع اولین قدم برای تحقق بخشیدن به پتانسیل 5)

برای توسعه پایدار، درک چگونگی منعکس شدن اصول و درک 

گذاری است و قانون EIAپایداری در ارزیابی اثرات در سیاست 

-ارزیابی اثرات محیط زیستی بسیار متنوع و روشهای (. روش6)

های انتخاب شده برای ارزیابی باید قابلیت بررسی اثرات را در 

زیست ل تخریب محیطمد(. 7ی زمانی و مکانی داشته باشد )بازه

ای یا های انسانی را در مقیاس منطقهدر واقع آثار تجمعی فعالیت

مدل (. 8) کندی بیان میصورت کمآبخیز، تحلیل و مقدار آن را به

های اطلاعاتی برای ها، جزو مدلبندی کلی مدلتخریب در دسته

این مدل  (.9) گرددمدیریت کلان در منابع طبیعی محسوب می

توسط مخدوم معرفی و در سطح  1372اولین بار در سال 

زیست آذربایجان شرقی به اجرا گذاشته شد. مدل تخریب محیط

وتحلیل سیستمی است سازی تجزیههای مدلیکی از شیوه

ای از اطلاعات گذشته، که در این روش ارزیاب با مجموعهطوریبه

تنها از این اطلاعات استفاده حال و آینده سروکار دارد یعنی نه 

پس از آن  (.10) پردازدکند بلکه به تولید اطلاعات نیز میمی

زیابی آثار ها در ارمواردی چند از کاربرد این مدل و سایر روش

 توان بهتوسعه در مناطق گوناگون صورت گرفته است که می

به بررسی و شناخت ( 11) (1378مطالعات مخدوم و منصوری )

چمنی و همکاران  زیست استان هرمزگان،اثرهای توسعه بر محیط

 اثرهای توسعه بر محیط زیست استان همدان،( 12) (1384)

روی حوضه آبخیز سد اثرهای توسعه بر ( 13) (1380جعفری )

( 14) (1390سپهر و همکاران ) لتیان را با کاربرد سیستماتیک،

 ،در مطالعه خود برای ارزیابی کیفیت سرزمین در پارک ملی توران

به ارزیابی اثرهای محیط زیستی ( 15) (1394اقنوم و همکاران )

یارعلی و همکاران  طرح جنگلداری در بخش پاتم جنگل خیرود،

زیستی ای با عنوان ارزیابی اثرهای محیطمقاله( 16) (1392)

 (2016و همکاران ) Jahani، رودتوسعه بر حوزه آبخیز زاینده

( طرح EIAای به ارزیابی اثرهای محیط زیستی )، در مطالعه(17)

به عنوان  (ANNجنگلداری با استفاده از شبکه مصنوعی عصبی )
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مطالعه موردی در  (DSSگیری )یک سامانه پشتیبان تصمیم

اشاره کرد. منطقه  های پاتم، نم خانه و گرازین جنگل خیرودبخش

حفاظت شده باغ شادی با توجه به موقعیت آن به شدت تحت 

از  (.18) های انسانی از جمله گردشگری قرار داردتاثیر فعالیت

ای زمان معرفی این منطقه به عنوان منطقه حفاظت شده مطالعه

ثار توسعه بر محیط زیست منطقه صورت در زمینه ارزیابی آ

نگرفته است. به منظور حفظ پایداری و تنوع زیستی منطقه و جلو 

های آثار منفی فعالیت و کاهششده  های واردآسیبگیری از 

انسانی ضرورت دارد این منطقه مورد پایش و ارزیابی قرار گیرد و 

-و برنامه های مدیریتی مبنی بر مطالعهها و اقدامتمامی فعالیت

های علمی باشد. هدف از این تحقیق شناسایی عوامل ریزی

ها با استفاده از مدل تخریب در مرحله اول و تخریب و شدت آن

 تعیین نواحی دارای قابلیت توسعه در مرحله بعدی است.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

شده باغ شادی در مرز استان یزد و استان فارس منطقه حفاظت

هکتار و در بین 11665. مساحت آن (1شکل ) رارگرفته استق

و طول  29° 50′ 41"و °29 ′42 50"های جغرافیایی عرض

واقع و فاصله آن تا  54° 14′ 00"و  54° 42′ 50"جغرافیایی 

کیلومتراست. این منطقه همچنین از لحاظ  270مرکز استان 

های های جنگلعنوان یکی از شاخصجایگاه کشوری به

متر از  1840شود. حداقل ارتفاع آن خشک محسوب میمهنی

-متر در نیمه غربی می 2664ترین بخش آن سطح دریا و مرتفع

شده باغ شادی یزد غالبا به صورت باشد. منطقه حفاظت

کوهستانی و تپه ماهور و قسمتی از آن هم به صورت دشت و 

 ای است. جهت کلی شیب این منطقه به سمت شمال شرقیدامنه

متر و به صورت  2000متر، حداقل  2500با ارتفاعی حداکثر 

باشد. اقلیم غالب متر ارتفاع از سطح دریا می 2100میانگین 

های منطقه خشک است لیکن در قسمت غربی، نیمه خشک و لکه

ای هستند. متوسط کوچکی نیز در ارتفاعات دارای اقلیم مدیترانه

ترین راد است که سردگدرجه سانتی4/17درجه حرارت سالیانه 

باشد. جهت غالب باد در منطقه ترین تیرماه میماه سال دی و گرم

شده جنگل باغ شادی جنوب غرب به شمال شرق بوده و حفاظت

شده متر است. در منطقه حفاظتمیلی 78/3میزان تبخیر سالیانه 

گونه گیاهی شناسایی شده که متعلق  157باغ شادی یزد، تاکنون 

باشند، و از این میان جنس گیاهی می 112واده و خان 44به 

گونه دارای ارزش حفاظتی هستند. پوشش گیاهی منطقه 14

حفاظت شده باغ شادی خاتم شامل اراضی کشاورزی، جنگل و 

متر در ارتفاعات بالایی، درختچه  9تا  6مراتع درختان بنه با طول 

میانی و بوته های بادام کوهی، بادامک، دافنه و ارژن در ارتفاعات 

شوند. از های درمنه، گون، گرامینه و ... در ارتفاعات پایینی می

توان به کلاه میرحسین، ارچن، های این منطقه میدیگر گونه

پرست، گوش بره، چوبک، زیره سیاه، عجوه،  جاشیر، چرخه، آفتاب

 (.19) شقایق و آلوچه وحشی، انواع گیاهان فصلی و ... اشاره کرد

 
 شده باغ شادی در استان يزدمنطقه حفاظت موقعيت جغرافيايی -1شكل

Figure 1. Geographical location of Bagh-e Shadi protected area in Yazd province 
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 پژوهشروش 

  انتخاب واحد های نشانزد 

-نامه)استفاده از پایان ایکتابخانه اتبا انجام مطالعاین پژوهش 

های موجود های موجود در رابطه با محدوده مورد نظر، گزارش

 ( و21، 20) پرسشنامه ، استفاده ازدر سازمان محیط زیست و ...(

نظر کارشناسان برای شناسایی اجزای مدل تخریب برای ارزیابی 

 ابتدا جهت گرفته است. اثرات توسعه در منطقه مطالعاتی صورت

 25سلول شبکه  406مورد مطالعه به  منطقه، اجرای این مدل

 (1:50000متر در نقشه توپوگرافی سانتی 500*  500هکتاری )

شد که مبنای کار در مدل تخریب  تقسیمبه عنوان واحد نشانزد 

 است. رابطه تخریب عبارت است از: 

 (1رابطه )

I+ DP)/ V                                                                 

)∑ =H 

H زیستیمحیط= ضریب تخریب هر واحد 

I∑ = زیستیمحیطمجموع شدت عوامل تخریب هر واحد  

DPتراکم فیزیولوژیک = 

Vپذیری اکولوژیک= آسیب 

های و اثرات منفی ناشی از فعالیت عوامل تخریبدر مرحله بعد 

با انجام مشاهدات انسانی در منطقه حفاظت شده باغ شادی 

های میدانی، نظر کارشناسی و نیز استفاده از اطلاعات و نقشه

و شدت تخریب ناشی از  (1جدول ) موجود از منطقه، شناسایی

    .تعیین شد( 2بر اساس کدهای شدت تخریب جدول )ها  آن

 

 عوامل تخريبفهرست  -1جدول 

Table 1. List of destructive factors 

 کد عوامل مخرب

 YA سوزیآتش

 TA های گردشگریفعالیت

 H مجوزشکار بدون 

 IR سالیخشک

 IL آفات

 Z کنیبوته

 G ریزیزباله

 YN چرای دام 

 (22عوامل تخريب )بندی شدت طبقه -2جدول 

Table 2. Classification of the severity of destructive 

factors (22) 

 ميزان تخريب کد شدت تخريب

 ضعیف 1

 متوسط 2

 شدید 3

 خیلی شدید 4

 تراکم فيزيولوژيک

های قابل کشت آن به سطح زمینبر از تقسیم جمعیت هر شبکه 

تراکم فیزیولوژیک جمعیت به منظور مؤثر و  (.23) آیددست می

 برای (.24) واقعی نشان دادن اثر جمعیت بر بوم سازگان است

 آخرین از استفاده با هیدرولوژیک، واحد هر در جمعیت تعیین

 کلیه در جمعیت( 25) و مسکن نفوس عمومی سرشماری نتایج

 تعیین وسعت گردد. برایمی محاسبه هیدرولوژیک واحدهای

 نقشه از نیز هیدرولوژیک واحد هر در کشاورزی هایزمین

 استفاده ایران آمار کشاورزی مرکز آمار و منطقه اراضی کاربری

 از شد بعد برآورد هکتار به کشاورزی هایزمین سطح و گردید

 بر هیدرولوژیک واحد هر جمعیت تقسیم فوق از مراحل انجام

محاسبه  فیزیولوژیک تراکم آن، کشاورزی هایزمین وسعت

 .گردید

 (Viپذيری اکولوژيكی )آسيب

ای است که یک اکوسیستم یا اجزای آن بر اثر قرار گرفتن درجه

برای  (.26) بینددر عمل خسارت می ،های محرکدر برابر عامل

های شیب، جهت، نقشه، ابتدا شناختیپذیری بومبررسی آسیب

ارتفاع، اقلیم، عمق خاک، تراکم پوشش گیاهی، دما، باران، کاربری 

های پس از تهیه نقشه منطقه مورد مطالعه تهیه تهیه شد.اراضی 

های بندی منطقه و لایهگذاری نقشه شبکهیاد شده با روی هم

و از  ،کد محدودیت طبقات غالب استخراج ،اطلاعاتی ذکر شده

با توجه  آید.پذیری به دست میآسیب ،ر هر واحدها دمجموع آن

ها، دامنه اعداد به های محاسبه شده از نقشهبه کد محدودیت

پذیری . میزان آسیبشدبندی دست آمده در چهار طبقه درجه

شناختی ی در علم بومطبقات با استفاده از اصل مقادیر آستانه

مقدار طبقات گردد. بر اساس این اصل با نزدیک شدن تعیین می
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 (.27) شودها بیشتر میپذیری آنآسیب ،ای خودبه مقدار آستانه

پذیری هر یک از واحدها و برای برآورد مجموع شاخص آسیب

 در این رابطه: شد.استفاده  (2) ها از رابطهبندی آنطبقه

(2) E= (a-b)/4 

 :E عدد افزایش هر طبقه 

  aپذیری: بزرگترین عدد آسیب 

  b :پذیریکوچکترین عدد آسیب 

  پذیریبیانگر چهار طبقه، یا چهار کلاس آسیب 4عدد 

  (a-b)پذیری: تفاضل بزرگترین و کوچکترین عدد آسیپ 

صه  در این مطالعه  شخ سه پس از تعیین م گانه مدل تخریب های 

شاااامل شااادت عوامل تخریب، تراکم فیزیولوژیک جمعیت و        

سیب  ستفاده از نرم  ؛پذیری اکولوژیکیآ ضریب  Excellافزار با ا  ،

سلول  شبکه تخریب در هر یک از  شد.    ، های  سبه و تحلیل  محا

با گیری، ضاارایب محاساابه شااده  سااپس جهت انجام تصاامیم 

 .دبندی گردیطبقه 3( جدول22) استفاده از مدل تخریب فازی

 

 (22) تخريببندی ضرايب طبقهمدل فازی -3جدول 

Table 3. Fuzzy model for classification of degradation coefficients (22) 

 طبقه دامنه ضريب تخريب تصميم گيری برای توسعه

 ترمستعد توسعه بیش

 

33/1- 99/4 1 

5- 99/14 2 

 نیازمند بازسازی

 

15- 99/19 3 

56/20- 98/29 4 

 5 30-47 حفاظتیاقداماتنیازمند

21/47- 49/73 6 

ساس درجه تخریب هر یک از    در نهایت اولویت سعه بر ا بندی تو

ها و شاارایط محلی از قبیل منابع آبی )شااامل: چشاامه، پیکساال

 ؛بندیبرای اولویت شااد.  انجامهای منطقه قنات، چاه( و گساال

 .گرفتعنوان مبنای کار مورد استفاده قرار به  4لجدو

 

 (22) بندی توسعه بر اساس درجه تخريب هر پيكسل اولويت -4جدول 

Table 4. Development prioritization based on the degree of degradation of each pixel (22) 

 دامنه تخريب بندی توسعهاولويت

 0-49/2 اولویت اول توسعه

 5/2-99/4 توسعهاولویت دوم 

 5-49/7 اولویت سوم توسعه

 5/7-99/9 اولویت چهارم توسعه

 10-49/12 اولویت پنجم توسعه

 5/12-99/14 اولویت ششم توسعه
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 هايافته

ه گانهای سهتخریب و محاسبه مؤلفه نتایج حاصل از اجرای مدل

ل عام 8در مجموع داد شده باغ شادی نشان آن در منطقه حفاظت

که مجموع حداکثر و  (1)جدول  مهم در تخریب نقش دارند

ها به ترتیب ها در پیکسلحداقل امتیاز شدت هر یک از عامل

امتیاز برای  697های گردشگری و امتیاز برای فعالیت 1278

. به لحاظ شدت عوامل تخریب دست آمدی در منطقه کنبوته

( 30دارای بالاترین مجموع  امتیاز ) 243، 244، 245های پیکسل

ترین دارای کم 205، 228، 229، 252، 253، 275های و پیکسل

 .باشندمی( 12مجموع امتیاز )

دهد پذیری نشان میدست آمده از محاسبه شاخص آسیبنتایج به

 234شده باغ شادی پیکسل منطقه حفاظت یهادر بین پیکسل

پذیری و بالاترین میزان آسیب 171/39 پذیریبا شاخص آسیب

ترین میزان پایین 605/9 پذیریبا شاخص آسیب 376پیکسل 

پذیری در منطقه مورد مطالعه را دارد. بنابراین مجموع آسیب

( 2)حداقل و حداکثر کدهای محدودیت در منطقه براساس رابطه 

و  605/9 پذیری به ترتیب برابر بااسبه دامنه و طبقات آسیبمح

 (.5ت )جدولاس 391/7  و فاصله طبقات 171/39

 

 پذيری اکولوژيكیشاخص آسيب -5 جدول

Table 5. Ecological Vulnerability Index 

a 171/39 پذیری(ترین عدد آسیب)بزرگ 

b 605/9 پذیری(ترین عدد آسیب)کوچک 

a-b  566/29 تغییرات()دامنه 

E )391/7 )فاصله طبقات 

 

 شناختیپذيری بومآسيببندی طبقه -6 جدول

Table 6. Classification of ecological vulnerabilities 

 پذيریدرجه آسيب مساحت )درصد( مساحت )هكتار( پذيریدامنه آسيب پذيریميزان آسيب

 4 74/33 3425 605/9-996/16 مقاوم

 3 9/39 4050 997/16-388/24 نیمه حساس

 2 2/20 2050 389/24-780/31 حساس

 1 16/6 625 781/31-171/39 پذیرآسیب
 

پذیری اکولوژیکی هر یک از نتایج حاصل از شاخص آسیب

پیکسل در  137پیکسل  406دهد از مجموع ها نشان میپیکسل

 پیکسل در طبقه نیمه حساس 163و  هکتار( 3425) طبقه مقاوم

و  هکتار( 2050) پیکسل در طبقه حساس 81و  هکتار( 4050)

 دارندقرار  هکتار( 625) پیکسل در طبقه آسیب پذیر 25

پذیری اکولوژیکی منطقه طبقات آسیبنقشه  2. شکل(6)جدول

 دهد.شده باغ شادی را نشان میحفاظت

 همه جمعیت نتایج حاصل از تعیین تراکم فیزیولوژیک برای

 نفوس و مسکن عمومی سرشماری نتایج ها، با استفاده ازپیکسل

ها ، تعداد آنبا توجه به حضور گردشگر در منطقهمحاسبه و  (25)

در برآورد تراکم فیزیولوژیک لحاظ شد. روستاهایی که افراد در 

قناتو و سایت بودند )منطقه آن سکونت داشتند شامل باغ معدن، 

به سه ناحیه تقسیم، پس از برآورد تراکم برای هر منطقه تمام 

هایی که در آن ناحیه قرار داشتند همان کد را گرفتند(. پیکسل

دهد که باغ معدن دارای بالاترین میزان تراکم نتایج نشان می

باشد که نشان دهنده فشار جمعیت بر می( 512/0)فیزیولوژیک 

ترین آن مربوط و کم قه و فقدان زمین مناسب زیر کشت استمنط

 ( است.018/0به قناتو )
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 شده باغ شادیپذيری اکولوژيكی منطقه حفاظتطبقات آسيبنقشه  -2شكل 

Figure 2. Map of ecological vulnerability classes of the Shadi Garden protected are 
 

گانه مدل تخریب با های سهپس از تعیین مشخصه در مرحله آخر

، ضریب تخریب در هر یک از Excellافزار استفاده از نرم

. پیکسل شبکه مورد محاسبه و تحلیل قرار گرفتهای سلول

و مجموع ( 171/39) دارای بزرگترین عدد تخریب 234شماره 

ترین آن پیکسل شماره بوده و کم 17شدت عوامل تخریب در آن 

و شدت عوامل تخریب در آن  605/9 دارای ضریب تخریب 376

، 245بوده است. همچنین عوامل تخریب در هر سه پیکسل  25

( 30یکسان و دارای بالاترین مجموع شدت تخریب ) 243 ،244

، 228، 205های پیکسل در باشد و مجموع شدت تخریبمی

-. نتایج بهدست آمد( 12ترین عدد )کم 252، 253، 229، 275

دست آمده از تطبیق ضرایب تخریب واحدهای مطالعاتی با الگوی 

به دهد ، نشان می(7)جدولبندی ضرایب تخریب فازی طبقه

هکتار از منطقه در طبقه مستعد  2825لحاظ کیفیت سرزمین، 

هکتار در طبقه نیازمند  3575، )طبقه دوم( ترتوسعه بیش

هکتار در طبقه نیازمند بازسازی  2975در طبقه اول،  بازسازی

 هکتار در طبقه نیازمند اقدامات حفاظتی 775و  در طبقه دوم

 (.3)شکل قرار دارد )طبقه اول(

 

 گيری بر اساس مدل فازی تخريب در منطقه حفاظت شده باغ شادیتصميم -7جدول 

Table 7. Decision making based on fuzzy demolition model in the protected area of Bagh Shadi 

 بندیاولويت تعداد واحدها دامنه تخريب طبقه تخريب گيریتصميم

 اولویت اول توسعه - 0-49/2 1 ترمستعد توسعه بیش

 اولویت دوم توسعه - 99/4-5/2

 اولویت سوم توسعه - 49/7-5 2

 اولویت چهارم توسعه 2 99/9-5/7

 اولویت پنجم توسعه 36 49/12-10

 اولویت ششم توسعه 75 99/14-5/12

  143 15-99/19 1 نیازمند بازسازی

2 98/29-56/20 119  

  31 30-47 1 نیازمند اقدامات حفاظتی

2 49/73-21/47 -  
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 شده باغ شادیپذيری فازی منطقه حفاظتنقشه آسيب -3شكل

Figure 3. Fuzzy vulnerability map of Shadi Garden protected area 
 

ها با نقشه پیکسلنقشه  4جدولتعیین اولویت توسعه با توجه به 

گذاری شدند. با ها برای تعیین اولویت روی هممنابع آبی و گسل

طبقه  3منطقه دارای طبقه مستعد توسعه بود در که توجه به این

 است.آمده  8در جدول از اولویت توسعه قرار گرفتند که 
 

 ها برای توسعهبندی پيكسلنتايج حاصل از اولويت -8جدول

Table 8. Results of pixel prioritization for development 

 مساحت )هكتار( اولويت بندی گيری برای توسعهتصميم

 

 مستعد توسعه

 50 چهارماولویت 

 900 پنجماولویت 

 1875 ششماولویت 

 

 
 شده باغ شادیبندی واحدهای مستعد توسعه در منطقه حفاظتاولويت -4شكل 

Figure 4. Prioritization of development potential units in the protected area of Bagh Shadi 
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 گيریبحث و نتيجه

پیکسل در منطقه هیچ یک از  406از میان  دادها نشان یافته

و هر گونه دخل و تصرف و  ها دارای ضریب تخریب صفر نبودآن

تواند سبب وارد تغییر در روند طبیعی کارکردهای زیستی می

ناپذیری شود که جبران آن به زمان های جبرانآمدن صدمه

بندی مدل فازی منطقه یاز خواهد داشت. بر اساس طبقهطولانی ن

( از منطقه در %83/27هکتار ) 2825به لحاظ کیفیت سرزمین، 

( %22/35هکتار ) 3575، )طبقه دوم( ترطبقه مستعد توسعه بیش

 (%31/29هکتار ) 2975و  در طبقه اول در طبقه نیازمند بازسازی

در  (7%/64هکتار ) 775در طبقه نیازمند بازسازی در طبقه دوم، 

قرار دارد و از آنجایی  )طبقه اول( طبقه نیازمند اقدامات حفاظتی

که منطقه در طبقه مستعد توسعه بیشتر قرار گرفت، بر اساس 

که اولویت  اولویت تقسیم شدند 3ها به دامنه تخریب پیکسل

هکتار، اولویت  900هکتار، اولویت پنجم توسعه  50چهارم توسعه 

. عوامل اندهکتار را به خود اختصاص داده 1875ششم توسعه 

کنی، چرای سوزی، بوتهتخریب شناسایی شده در منطقه آتش

ریزی، آفات، خشکسالی؛ شکار های گردشگری، زبالهدام، فعالیت

های گردشگری بیشترین تخریب در بود که فعالیت مجوزبدون 

 و همکارانرضازاده  منطقه را داشتند. در مطالعات مشابه از جمله:

زیستی توسعه در منطقه به ارزیابی اثرات محیط( 20) (1398)

حفاظت شده باشگل با کاربرد مدل تخریب سیمای سرزمین 

پرداختند. ضرایب تخریب در هریک از واحدها بر اساس نظریه 

بندی شدند. نتایج نشان داد که دسته طبقه 3طبقه و  6فازی در 

)مستعد توسعه(،  2در طبقه  %7/34به لحاظ کیفیت سرزمین 

در  %07/16)نیازمند بازسازی( و  3از منطقه در طبقه  23/49%

)نیازمند حفاظت( قرار دارد. به طور کلی، با توجه به  5طبقه 

ت منطقه باید به شرایط محلی، بدون توسعه بیشتر، اهداف مدیری

و شیر محمدی  های حفاظتی پیش رود.سمت بازسازی و اقدام

زیستی توسعه بر ارزیابی آثار محیط( 21) (1395) همکاران

-منطقه حفاظت شده کرکس با استفاده از مدل تخریب انجام داده

پهنه مستعد توسعه، نیازمند بازسازی و  3اند. کل منطقه به 

تقسیم شد. با وجود مناطق مستعد  های حفاظتینیازمند اقدام

بندی صورت گرفته در منطقه، با توجه به اولویت 2توسعه درجه 

 -بر اساس شرایط محلی و در نظر گرفتن مسائل اجتماعی

 و همکارانیارعلی  اقتصادی، امکان توسعه بیشتر وجود ندارد.

بر  (EIA) زیستی توسعهبه ارزیابی اثرهای محیط( 24) (1389)

فاظت شده اشترانکوه با استفاده از مدل تخریب منطقه ح

های کاری منطقه پرداختند. ضرایب تخریب در هر یک از شبکه

بندی و کلیه دسته طبقه 3طبقه و  6بر اساس نظریه فازی در 

ها از نظر شدت و میزان تخریب با یکدیگر مقایسه شدند. شبکه

ت برتر(، کل منطقه به سه پهنه با توانایی توسعه بیشتر )کیفی

نیازمند بازسازی و نیازمند اقدامات حفاظتی تقسیم شد. طبق 

نیازمند  5%/06از مساحت منطقه با کیفیت،  %58/94نتایج 

نیازمند اقدامات حفاظتی شناسایی گردید. از  %36/0بازسازی و 

منطقه  %5/82یندی توسعه در مناطق حفاظت شده، نظر اولویت

 اند. ستی غیر قابل توسعهزیحفاظت شده بنابر دلایل محیط

توان نتیجه گرفت اجرای مدل های پژوهش میبا توجه به یافته

پذیر و مقاوم در برابر تخریب علاوه بر مشخص کردن نواحی آسیب

ها در های انسانی و میزان تخریب ناشی از اجرای فعالیتفعالیت

گذشته امکان توسعه در آینده را به صورت کمی به مدیران نشان 

 دهد.یم

شده باغ به دلیل حساس بودن شرایط اکولوژیکی منطقه حفاظت

شادی، توسعه شهری، روستایی و صنعتی، چون تراکم جمعیتی 

نماید و به دنبال آن درجه بالایی را در واحدهای نشانزد ایجاد می

شود. از آنجا که محیط دهد توصیه نمیتخریب را افزایش می

نظیر گردشگری های بیای جاذبهطبیعی منطقه مورد مطالعه دار

ویژه در مناطق ریزی برای تفرج گسترده بهاست، در حین برنامه

حفاظتی، طراحی منظر و محیط در این منطقه با توجه به توان 

 گردد. توسعه آن توصیه می
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