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Abstract 

Background and Objective: Increasing population growth and the need to develop agricultural 

products have increased the use of pesticides and thus the pollution of water resources as one of the 

environmental problems. Therefore, this study was conducted to determine the residual concentration 

of diazinon pesticide in the water of Abbasabad River in Hamedan in 2014. 

Method: Water samples were collected from four stations along the Abbas Abad River. In the 

laboratory, after sample preparation, diazinon residues were determined using a spectrophotometric 

method. All statistical analyses were performed using the SPSS software. 

Findings: The maximum mean concentration of diazinon residues (µg/L) in samples of spring and 

summer seasons were 97.0 ± 10.2 and 202 ± 13.7, respectively. Also, the mean contents of pesticide 

residues in the water samples in both seasons were higher than the maximum contaminant levels 

(MCLs) established by WHO and EPA.  

Discussion and Conclusion: Due to exceeding the average residual concentration of pesticides in the 

evaluated water samples, it is necessary to pay attention to issues such as training gardeners in order to 

use pesticides correctly and in principle. Also, measures should be considered in order to use the water 

of this river for drinking or farming cold-water fish. 
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 مقدمه

 آن دنبال به و بشر توسط هاکشآفت از ساخت و استفاده با

 یطمح کیفیت بهبود جمله از هاآن مثبت آثار شدن مشخص

 یداتتول یشافزا یاهان،و گ یاهل اتیوانح انسان، یزندگ

به  یازبهداشت و سلامت انسان، عدم ن یطود شراببه ي،کشاورز

 أثیرو ت يآفات، صرفه اقتصاد شناختیاطلاع از خاستگاه بوم

-به یآل یمیاییدسته از مواد ش ینکاربرد ا ؛بر گونه هدف یعسر

 که،نحوي. بهیافت یاديدوم توسعه ز یبعد از جنگ جهان ویژه

 یمیاییمواد ش ینبدون ا یزندگ یفیتک بودامروزه حفظ و به

کشی که در سموم آفت (.2و  3تصور است )قابل  یربشر غ براي

تواند از طریق گیرند، میکشاورزي مورد استفاده قرار می

هاي مصرف وارد منابع شستشوي مستقیم و یا آبیاري از محل

پاشی شده، سمآب شوند. از طرفی، ریزش باران بر روي مناطق 

تواند به ورود سموم به منابع آب سطحی ها میقبل از تجزیه آن

هاي توانند از طریق لایهها میکشمنجر شود. علاوه برآن، آفت

هاي زیرزمینی راه پیدا کنند. در خاک در حین نفوذ آب به سفره

توانند وارد هوا شده و در ها میکشمواردي نیز برخی آفت

بارندگی، منابع آب سطحی و خاک را آلوده نتیجه از طریق 

مهم  هايیندهاز آلا هاکشحشره ماندهیباق کنند. بنابراین،

محسوب  یرزمینیو ز یاز جمله خاک و منابع آب سطح یطیمح

 ماندهیباق یمیایی،از حد سموم ش یشعلت استفاده ببهشده و 

 موجودات یرانسان و سا ییغذا زنجیر به مختلف طرق به هاآن

مردم  زا یاديتعداد ز یافته و باعث شده است تاکننده راه مصرف

در معرض  یمیاییسموم شمانده باقیبا استفاده از مواد آلوده به 

و  یکیژنت هايجهش ها،ناهنجاري ،ابتلا به انواع سرطان

 (.2-6) یرندقرار گ یاختلالات عصب

-د که بههستنی آب هايسازگانبوم ینترها از جمله مهمرودخانه

از  ییسزاهب یتاهم شناختیبومفرد همنحصر ب هايیژگیو یلدل

 دارند یرهو غ ياقتصاد یلاتی،شیستی، ز یطمح ي،لحاظ کشاورز

مرتفع و  یسرچشمه گرفتن از نواح با هاسازگانبوم ین. ا(9)

ها، یاچهها، درورود به تالاب یتو در نها ياجلگهی عبور از نواح

و در قرار داده  یررا تحت تأث یعیمناطق وس اهیانوساق یاها ودر

 . امروزه توسعهیرندگیقرار م یرتحت تأث یزضمن خود ن

مصرف  یشافزایجه کشت و در نتیرگسترش سطح ز ي،کشاورز

ها در معرض خطر رودخانه کهاست  هشدباعث  يسموم کشاورز

 ینا یتکه در نها یرندگ قراري سموم کشاورزبه  یآلودگ

-یم انتقال هایانوسو اق یاهاها، دریاچهدر ها،تالاببه  هایآلودگ

  (.8یابند )

کش دیازینون یکی از انواع سموم ارگانوفسفره با طیف آفت

کشی است. این ترکیب کشی و قارچاي از اثرات حشرهگسترده

کش تماسی بسیار مؤثر است که براي کنترل یک حشره

 کلره يها کش شرهح به که یی استها گونه یژهو به و ها يسوسر

طور  بر مصارف ذکر شده، از دیازینون بهعلاوه .(3هستند ) مقاوم

زي و نیز حشرات و وسیع براي مبارزه با نماتدها و حشرات خاک

شود زارها نیز استفاده میها، غلات و چمنها، سبزيآفات میوه

-زیستی این ترکیب شیمیایی، می(. از اثرات مخرب محیط31)

ویژه پرندگان اشاره ت بالاي آن براي پستانداران و بهتوان به سمی

(. دیازینون بر سیستم عصبی، سیستم تنفسی، هاضمه 33کرد )

و پوست انسان نیز تأثیر زیادي دارد. بعضی از علایم خفیف 

مسمومیت با این سم شامل سردرد، ضعف، احساس خستگی، 

 .(32گشاد شدن مردمک چشم و عدم توانایی دید صحیح است )

تاکنون چندین مطالعه در خصوص شناسایی و تعیین مقادیر 

کش در منابع آب سطحی در ایران و سایر  انواع سموم آفت

 یآلودگ یهدف بررس که بای در پژوهشکشورها انجام شده است. 

به سموم ادیفنفوس، بوتاکلر و گیلان رود  یلکیآب رودخانه ز

سم  ماندهیت باقنشان داد که غلظ یج، نتایافتدیازینون انجام 

گیري  در مردادماه در تمام نقاط رودخانه افزایش چشم یازینوند

 یآلودگ یمنظور بررس که به يدر مطالعه ا (.31) استداشته 

 یآن در بهداشت عموم یرپاکستان و تأثآباد اسلام آب شرب در

و  یسطح یدنی،نشان داد که منابع آب آشام یجانجام شد، نتا

 یقیتحقنتایج  (.31) بوده استکش آلوده  آفت انواعبه  یرزمینیز

و  یلمت ینفوسسموم آز یايبقا یینو تع یبررس با هدفکه 

، انجام یافترود  قره سو و گرگان يها در آب رودخانه یازینوند

-تمام نمونهدر  یازینوند ماندهیغلظت باقمیانگین نشان داد که 

 بوده استرد از حد استاندا  تر زرگب بستانل بهار و تاوفص هاي
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سموم آفت ماندهیغلظت باق یینتع يکه برا ايدر مطالعه (.31)

یدنی شهر آب آشام تأمین منابع در کاربامات و ارگانوفسفره کش

همدان شامل سدهاي اکباتان و آبشینه و مخازن لونا پارک و 

 یشینه میانگینکه بنشان داد  یجنتا یافت،انجام  امید اکباتان

-مربوط به نمونه یریفوسو کلرپ یلکاربار وممسمانده باقی غلظت

منظور که به یقیتحقعلاوه، در  به (.1) هاي فصل بهار بوده است

در  یمازینس و آترازین کشسموم آفت ماندهیغلظت باق یابیارز

بیشینه  که گزارش شد، انجام یافتآلکوا پرتقال  یاچهدر آب

 بهار هاي فصلمانده سموم مربوط به نمونهیغلظت باقمیانگین 

 (.36) بوده است

 طول مسیردر  یوهاز باغات م یاديتعداد زبا توجه به استقرار 

شهر همدان، قابل شرب بودن آب این  آبادعباس رودخانه

سم  ویژهبه یمیاییاز سموم ش هاآن ینمالکو استفاده  رودخانه

 این ی،حفظ سلامت محصولات باغ براي یازینوندارگانوفسفره 

 در دیازینون کشآفت ماندهباقی غلظت هدف تعیینبا  پژوهش

 .انجام یافت 3131این رودخانه در سال  آب

 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه 

 18 یاییطول جغرافبا  کیلومتر 38 طول به آبادعباس رودخانه

یه ثان 16و  یقهدق 11 یاییعرض جغراف یه شرقی،ثان 28و  یقهدق

 11مساحت از سطح دریا و  متر 2161ارتفاع شمالی، 

جنوب  یلومتريک 32کوه فخرآباد در  هايلومترمربع از دامنهیک

 یرادامه مس یو در جهت شمال گرفتههمدان سرچشمه  یغرب

 یلیونم 21تقریباً رودخانه  ینآب ا سالانه کل حجم دهد.یم

گراچقابه به  یدر اراض ،باغات یاريپس از آباست که مترمکعب 

 (.39)ریزد یم یشینگ یاکو رودخانه خا

 بردارینمونه

نامه، تقسیم یستگاه )گنجا انتخاب چهار و یدانیم بازدید از پس

آب، پل آهنی و میدان عباس آباد( با در نظر گرفتن میزان 

براساس  مصرف سموم، تمرکز باغات و دسترسی به رودخانه،

و  ماه یبهشتدو مرحله اواخر ارد یط ،باغات یپاش زمان سم

 آباداز آب رودخانه عباسبرداري نمونه  3131سال  یرماهواخر تا

شده آورده  3 تصویردر  هایستگاهاستقرار ا یت. موقعیافتانجام 

 چهار یستگاهاز نقاط مختلف هر ا برداري،نمونه منظوربه است.

 هايعرضدر  متريیسانت 21تا  31از عمق  یتريل یکنمونه 

 مربوط به هر هاي. نمونهشد ، برداشتاز رودخانه مختلف

 نمونه دومخلوط کرده و  یتريل چهارظرف یک را در  یستگاها

دما و  تعیین پس از .شدبرداشت  یشآزما لیتري براي میلی 111

pH ها در محل توسط دستگاه قابل حمل کالیبره نمونه

Multi- Parameter  مدلTS 606-G/2-I  ساخت شرکت

WTW  کلراید به هر  حلول متیلنم یترلیلیم 21افزودن و

منظور جلوگیري از تجزیه دیازینون تا زمان انجام  نمونه به

در اسرع وقت به  یخدان ها توسطنمونهمراحل آزمایشگاهی، 

 (.38و  36، 1آزمایشگاه منتقل شدند )

 هاسازی نمونهآماده

از  لیتریلیم 111 ها،سم دیازینون از نمونه استخراجمنظور  به

به  لیتريیلیم 3111استوانه مدرج  یکبا استفاده از  ،نمونه آب

 11آب، از حجم  ینجداکننده )دکانتور( منتقل شد. به ا یفق

توسط  یقهدق 31مدت  افزوده و به کلرومتانيحلال د لیتریلیم

فاز از جداشدن پس . شدت تکان داده شد به یسیزن مغناطهم

دکانتور جدا و  یفق یلهوس فاز حلال به دیگر،یکحلال و آب از 

با  یگربالا در دو مرحله د فرآیندشد.  منتقل یگرظرف د به یک

تکرار و  ماندهیباق یحلال به فاز آب لیتریلیم 21افزودن هر بار 

-ي. دشد آوريجمع کلرومتانيد لیتریلیم 311 یتنها در

خشک  یمگرم سولفات سد 11 ياز رو شده يآور جمع کلرومتان

پس از  .موجود در آن گرفته شود ید تا آب احتمالعبور داده ش

-یلیم دو یبیبه حجم تقر یدنتا رس حاصل محلول شفافآن، 

 (. 33-22گرفت )هود قرار  یرساعت ز 21مدت  به لیتر،

 هاتعيين محتوی سم در نمونه

کش ها، استاندارد حشرهتعیین محتوي سم در نمونه به منظور

سازي تهیه و بعد از آمادهدیازینون از شرکت فلوکا آلمان 

هاي مختلف از استاندارد دیازینون، منحنی کالیبراسیون غلظت

ها با استفاده از دستگاه آن ترسیم شد. سپس، جذب نمونه

 111در طول موج  6131مدل  Jenwayاسپکتروفتومتر 

نانومتر در سه تکرار خوانده شد و در نهایت غلظت دیازینون با 

در معادله منحنی کالیبراسیون استاندارد  قرار دادن اعداد حاصل

 (.21و  31محاسبه شد )
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 برداریهای نمونهجغرافيايی ايستگاه موقعيت -1تصوير 

Figure 1. Map of sampling stations 

 

 هاپردازش آماری داده

افزار آماري نرم 21با استفاده از ویرایش  هاپردازش آماري داده

SPSS ها از آزمون طمینان از نرمال بودن دادهانجام شد. براي ا

مانده سم بین ویلک، براي مقایسه میانگین غلظت باقی-شاپیرو

برداري از آزمون آماري تحلیل واریانس بین هاي نمونهایستگاه

اي دانکن(، براي مقایسه دامنهطرفه )آزمون چندآزمودنی یک

 هايرهنمودها با مانده سم در نمونهمیانگین غلظت باقی

WHO  وEPA اي، براي بررسی نمونهاز آزمون تی تک

-و دما با میانگین غلظت باقی pHهمبستگی بین پارامترهاي 

ها از ضریب همبستگی پیرسون و مانده سم دیازینون در نمونه

 ینب یازینونسم د ماندهیغلظت باق یانگینم یسهمنظور مقابه

استفاده  مستقل یآزمون تاز فصول بهار و تابستان  يهانمونه

 .شد

 

 ها يافته

و غلظت  pHنتایج مربوط به تعیین مقادیر پارامترهاي دما، 

هاي مربوط به فصول بهار و مانده سم دیازینون در نمونهباقی

 است.  شده آورده 3در جدول تابستان 
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ل وفصآب  هاینمونه pHو گراد( نتیدما )درجه سايازينون )ميكروگرم در ليتر(، مقادير سم د ماندهیباق *غلظت -1 جدول

 و تابستان بهار 

Table 1. Concentration of diazinon (µg/L), temperature (°C) and pH values of water samples of spring and 

summer seasons

pH ايستگاه تغلظ ميانگين ± يارانحراف مع دما 

 بهار

31/1 1/39 1/29  ± 18/6 a 3 

31/1 1/36 1/13  ± 11/8 a 2 

11/1 1/31 1/39  ± 2/31 b 1 

21/6 1/31 1/91  ± 1/31 c 1 

 تابستان

11/1 1/23 313 ± 1/31 ab 3 

21/1 1/21 212 ± 2/31 c 2 

11/1 1/33 311 ± 3/39 b 1 

11/9 1/38 1/33  ± 93/3 a 1 

 تکرار است. 1نتایج مربوط به میانگین غلظت  *

برداري بر اساس نتایج آزمون هاي نمونهمانده سم بین ایستگاهغلظت باقی میانگیندار آماري گر تفاوت معنیو ...( بیان a ،b ،cمشترک )حروف غیر 

 (.p< 11/1)طرفه )آزمون دانکن( است تحلیل واریانس یک 

 

گر آن است که کمینه و بیشینه بیان 3نتایج مندرج در جدول 

بهار  فصل هايدر نمونه یازینونسم د ماندهیغلظت باقمیانگین 

ترتیب مربوط  به میکروگرم در لیتر1/39و  1/29با  3131سال 

-چنین نتایج قرائت غلظت باقیهم .است 1و  3 يهایستگاها به

 3131سال  تابستانفصل  هاينمونهیازینون در دمانده سم 

غلظت سم برحسب نشان داد که کمینه و بیشینه میانگین 

-یستگاها ترتیب مربوط بهبه 212و  1/33با  میکروگرم در لیتر

 .است 2و  1 يها

بندي طرفه به منظورگروهنتایج آزمون تحلیل واریانس یک

-برداري از نظر میانگین غلظت باقیهاي نمونهآماري ایستگاه

مانده سم در فصول بهار و تابستان نشان داد که در فصل بهار 

هاي تگاهیساین بو در فصل تابستان نیز  2و  3 هايیستگاها ینب

سم تفاوت  ماندهیغلظت باق یانگینماز نظر  1با  3و  1با  3

 . (3شته است )جدول ندا وجود يآمار داریمعن

دار گر وجود اختلاف معنیاي بیاننمونهتکنتایج آزمون تی

مانده سم دیازینون ( بین میانگین غلظت باقی p< 11/1آماري )

تابستان با رهنمودهاي  هاي مورد مطالعه فصول بهار ودر نمونه

WHO  وEPA (21 ( )بود. به1میکروگرم در لیتر ) که، طوري

هاي آب مربوط مانده سم دیازینون در نمونهمیانگین غلظت باقی

 تر بود.ها بیشبه هر دو فصل از بیشینه رواداري این سازمان

-یغلظت باق یانگینم یسهمقامستقل به منظور نتایج آزمون تی

فصول بهار و تابستان سال  يهانمونه ینب ازینونیسم د مانده

( p< 11/1) يآمار داریاختلاف معنکننده وجود بیان 3131

از طرفی، نتایج محاسبه ضریب  برداري است.نمونه فصول ینب

 pHدما و  ینب یهمبستگ یبررسهمبستگی پیرسون به منظور 

طی  اهآندر  یازینونسم د ماندهیغلظت باق یانگینبا مها نمونه

 .بوددار یمعن یهمبستگگر وجود  فصول بهار و تابستان بیان
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 گيریبحث و نتيجه

سم  ماندهیغلظت باقبیشینه میانگین نتایج نشان داد که 

و تابستان )میکروگرم در ل بهار وفص هايدر نمونه یازینوند

و  2و  1 يهایستگاها ترتیب مربوط بهبه 212و  1/39با  لیتر(

و آژانس حفاظت  یسازمان بهداشت جهان از رهنمودتر بیش

توان به را می وضوعم ینابوده است که  یکامرآ یستزیطمح

ویژه بالادست  بهرودخانه و  یناطول مسیر در  یوهتراکم باغات م

 به منظور یازینونمصرف سم دو از طرفی،  1و  2هاي  ایستگاه

مرتبط در فصول بهار و تابستان  یحفاظت از محصولات باغ

یازینون سم داز سوي دیگر، با توجه به حلالیت بالاي . دانست

سم در این  ماندهیباق میانگین غلظت تر بودن(، بیش21در آب )

در  يجو هايیزشر توان بهمی از حد مجاز راآب  هاينمونه

مانده در سطح شدن سموم باقیکه منجر به حلفصل بهار 

رودخانه به  آنورود و  چنین خاک باغاتمحصولات باغی و هم

 شود، نسبت داد. می

نمونه ینب یازینونسم د ماندهیغلظت باق یانگینم یسهمقانتایج 

نشان دهنده وجود  3131فصول بهار و تابستان سال  يها

برداري نمونه فصول ینب( p < 11/1) يآمار داریاختلاف معن

صل هاي فبنابراین، افزایش میانگین غلظت سم در نمونه است.

توان با افزایش استفاده از تابستان در مقایسه با فصل بهار را می

تبع آن، توان  سم در فصل ثمردهی باغات، کاهش دبی آب و به

 خودپالایی رودخانه مرتبط دانست.

ها از جمله:  در مقایسه نتایج با دستاورد سایر پژوهش

Shayeghi ( 21و  31، 1( )2118، 2119، 2119و همکاران ،)

Khodadadi ( 1( )2131و همکاران ،)Azizullah  و

( 2132و همکاران ) Dehghani( و 31( )2133همکاران )

رغم تفاوت در توان به نتایج مشابهی اشاره کرد که علی (، می26)

میزان سم مورد استفاده، محدوده مورد سمپاشی، نرخ بارش 

ن کننده تجاوز میانگیسالیانه و شرایط آب و هوایی، همگی بیان

هاي آب از بیشینه  مانده سموم مورد ارزیابی در نمونهغلظت باقی

 رواداري هستند.

در  هاکشآفت بقاي در pH و ثابت شده است که مقادیر دما

 1سموم ارگانوفسفره در  تر بیش که،طوري به هستند، موثر آب

<  pH 8 سرعت هیدرولیز و نبوده پایدار <  pH ازاي به 

 pH(. افزایش 29و  26شود )می برابر 31واحد،  هر افزایش

شود. بنابراین، با می فسفره ارگانو سموم افزایش تجزیه باعث

توان به هاي آب مورد مطالعه میاسیدي نمونه pHتوجه به 

آباد اذعان بالاي سم دیازینون در آب رودخانه عباس پایداري

عنوان یک نکته منفی براي این منطقه محسوب  داشت که به

دارد،  تاثیر سموم سرعت هیدرولیز بر نیز حرارت ود. درجهشمی

گراد، سرعت درجه سانتی 31هر  افزایش ازاي به که،به طوري

توان نسبت به (. بنابراین، می26شود )برابر می 91/1هیدرولیز 

 مانده سم با افزایش دما امیدوار بود.افزایش سرعت تجزیه باقی

مانده سم نگین غلظت باقیبا توجه به تجاوز میادر نهایت، 

توجه  براي حفظ سلامت شهروندان هاي آب،دیازینون در نمونه

 صحیح، استفاده منظور داران بهباغ آموزش به مواردي از جمله

 هايکشاستفاده از آفت کش،آفت سموم از اصولی و بهینه

، سموم پرخطر بردمناسب با هدف منع کار ینوضع قوانیستی، ز

و  پس از سمپاشی باغات مصرف آب بلافاصله عدم تماس و یا

مانده  شرب با هدف تجزیه باقی جوشاندن آب رودخانه قبل از

  شود توصیه می دیازینون در آن
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