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 چكيده 

 وییه  رر محیدور   محیطیی رر زمییو و بیه   رویه سرآغاز بسیاری از مشکلات زیستوسازهای بیشهرنشینی سریع و ساختزمينه و هدف: 

های شهری مورر تأکیید فیراواق قیرار ترفتیه     شور. امروز  نقش عملکرری و ساختاری فضاهای سبز رر بهبور اکوسیستمشهرها قلمدار می

های کاربری اراضی رر اکوسیستم شهری، مطالعیه تییییرات   تریو کلاسعنواق یکی از مهماست. از ایو رو با توجه به نقش فضاهای سبز به

ز اویایی فضیای سیبز شیهری بیا اسیت ار       ارزیابی پ لذا مطالعه حاضر با هدف های انساق غالب است.ر بهبور اکوسیستمآق تامی مهم رر ام

 انجام ترفته است. ارربیل شهررر تکنیک سنجش از را  رور و سیستم اطلاعات جیرافیایی 

مکیانی   -نیبه بررسی تییییرات زمیا   ت جیرافیاییازرور و سیستم اطلاعاترکیبی سنجشرر ایو پهوهش با است ار  از روش  روش بررسی:

از ییار شید    ف یابی بیه هید  شد  است. رر راستای رست پرراختهشهر ارربیل فضای سبز شهری باهدف ارزیابی شدت و الگوی تیییرات رر 

 است ار  تررید. Landsatمربوط به ماهوار   OLI- 2014و  TM-1987 ،ETM+-2000 یتصاویر سنجند  ها

شیدت رونید کاهشیی راشیته     هیای مورربررسیی بیه   ها بیانگر ایو واقعیت است که فضاهای سبز رر شیهر ارربییل طیی رور    یافته :هايافته

ررصد از شهر را فضای  8اند و تنها حدور از فضاهای سبز منطقه به زیرساخت و ساز رفته هکتار 1507سال اخیر حدور  27که رر طوریبه

 سبز رر برترفته است.
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تو جلوتیری از تخرییب و از بییو رفی    به منظور باشد. از ایو رونتایج حاکی از تیییرات شدید رر فضای سبز شهر ارربیل می يری:گنتيجه

ای های موجور مورر بازبینی قرار ترفته و رر راستای احیای فضاهبایستی سیاست ایو شهر هبور آق رر بیشتر فضای سبز شهری رر کنار ب

 سبز قرار تیرر.

 

 .ای، شهر ارربیلازرور، تصاویر ماهوار فضای سبز، سیستم اطلاعات جیرافیایی، سنجش :یديکل هایهواژ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            

 

 

 

 

 

Spatio-Temporal Dynamic of Urban Green Space Using Remote 

Sensing and Geographic Information System 

 (Case Study: Ardabil City)  

 

Ata Ghaffari Gilandeh1 

Soghra Poornosrat 2 * 

somayeh.poornosrat93@gmail.com  

Ali Azizi3 

Bahram Imani4 

 

Admission Date:September 18, 2018  Date Received: February 20, 2018 
 

Abstract 

Background and Objective: Rapid urbanization and constructions are considered as the main cause 

of many environmental problems on the earth, especially in urban areas. Todays, functional and 

structural roles of green spaces have been emphasized further in improvement of urban ecosystem. As 

green space is one of the most important classes of land use in urban ecosystem, studying its changes 

is an important step in order to improve human-dominant ecosystems. 

Method: In this study, remote sensing and geographical information system were used in order to 

investigate spatio-temporal changes of urban green space in Ardabil city. To achieve the mentioned 

purpose, Landsat satellite images including TM-1987, ETM+-2000 and OLI- 2014 were used. 
Findings: Results indicate that green spaces in Ardabil city have intensely decreased during the 

investigated time and in the during past 27 years about 1507 hectares of the green spaces of this region 

have been constructed and only 8 per cent of the city is covered by green space. 
Discussion and Conclusion: Results show intensive changes in spatio-temporal green space pattern in 

Ardabil city. In order to prevent further destruction and elimination of urban green spaces, along with 

improving it in Ardabil City, the existent policies should be revised. 

 

Keywords: Green space, Geographical Information System, Remote Sensing, Satellite Images, 

Ardabil City 
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 مقدمه

ر اکولیوییکی و  فضاهای سیبز شیهری نقیش مهمیی رر عملکیر     

عنیواق عنصیر کلییدی رر    محیط زیستی شهر ای ا کرر  و نیز به

های سیبز  ی ییت فضیا  کروند. تنیو  و  پایدار به شمار می توسعه

هیا و  های سبز، رورخانیه ها، بامها، جنگلشهری هم چوق پارک

م میرتبط  های عمومی شدیداً با ارائه مزایایی برای رفیا  میرر  باغ

سیتمی پوشیش تییاهی شیهری رارای     هستند. خیدمات اکوسی 

باشید. ریگیر مزاییای    شهر میی  یماقل یکرواثرات تنظیمی روی م

نیت غذایی، ت ریحیات  فضاهای سبز با کاهش آلورتی صوتی، ام

رر خصیو    (.1) جسمی و آرامش روانی ساکناق همیرا  اسیت  

های علمی حاکی از آق است که رنی  سیبز   آرامش روانی، یافته

طه مستقیمی با کاهش استرس و خشونت تیاهاق رر شهرها راب

اترچییه امییروز  سییرعت رشیید    (.2)و افییزایش سییلامتی رارر  

نییاز بیه ارتبیاط بیا      ازپیش شد  ولیی همیوار   شهرنشینی بیش

اهی و تیییرات پوشش تیی  (3)باشد طبیعت رر حال افزایش می

های زمینی بیر  محور، اثرات تخریبی عمیقی بر اکوسیستمانساق

زایش (. چراکه رشد سریع جمعیت شهری، افی 4تذارر )جای می

تقاضا برای منابع طبیعی را منجر شد  اسیت و اییو عوامیل رر    

رو پوشیش  باشیند. ازاییو  خاکی میحال تیییر شکل اکوسیستم 

محیطیی  منظور کاهش اثرات زیستتیاهی از اهمیت اساسی به

هیای  متأسی انه طیر    با وجیور اییو  (. 5شهری برخوررار است )

بلکیه   ،نها به توسعه فضای سبز کمکیی نکیرر  اسیت   تشهری نه

موجب تخریب بخشی از فضای سبز طبیعی شهر نیز شد  است. 

سازی فضای موررنیاز ها رر پی فراهمربریبر ایو اساس تیییر کا

می فضای سبز را برای اسکاق جمعیت رر حال رشد، تیییرات ک

 (.6به همرا  راشته است )

مکانی فضاهای سبز شهری حائز  تحلیل پویایی زمانی و پراکنش

هایی که ررتذشیته  زیرا رر شناسایی مکاق ،اهمیت خاصی است

ایی که رارای اسیتعدار  هه مکاقمنزلبه ،اندفضای سبز و باز بور 

کند و امکاق طبیعی برای توسعه فضاهای سبز هستند کمک می

ررک آثار شهرنشینی بر تخریب پوشش تییاهی و اسیتعدارهای   

(. شناخت تییییرات، تحیو ت و   7آورر )فراهم میاکوسیستم را 

صورت کمی، اولیو تام رر وضعیت پویایی فضای سبز شهری به

(. بیر اییو   8شیور ) ی سبز شهری محسوب میی ریزی فضابرنامه

اساس با شناسایی روند تیییرات فضای سبز شهر ارربیل رر سه 

تیواق بیه فراینیدها و    ( میی 2014 - 2000 -1987رور  زمانی )

های اساسی که ساختار سیستم فضای سبز شهری را رر عالیتف

اند، پی بیرر.  شهر تحت تأثیر قرار رار بخش وسیعی از ایو کلاق

تحقیق حاضر باهدف ارزیابی تیییرات فضای سبز شیهر ارربییل   

اخیر به ر یلی هم  هایصورت ترفته است. شهر ارربیل رر رهه

رویه سازهای بیوچوق رشد سریع جمعیت، شهرنشینی، ساخت

زیست و تخرییب  و غیر  موجبات آش تگی شهر، آلورتی محیط

ری اسیت بیا   اراضی کشاورزی را فراهم کرر  است؛ بنابرایو ضرو

تدابیری طبیعت را به شهرها بازترراند و هر چه بیشتر رر ح ظ 

رر  هییا کوشییید؛ زیییرا فضییاهای سییبز شییهری  راری آقو نگییه

محیطیی رر ییک   نیابع زیسیت  تریو معنواق مهممدت بهطو نی

شوند؛ بنابرایو از آنجیا کیه شیهر    اکوسیستم شهری شناخته می

ضیای سیبز بیا بهبیور     باشد بهبیور ف ارربیل شهری توریستی می

زیست شهری، تررشیگری شیهری و یکریارچگی    کی یت محیط

ای منطقیه  اجتماعی همرا  است و ایو مزایا اغلب فراتر از مرزه

 تررر.شهری احساس می

ات متعدری رر خصو  بررسی تیییرات کیاربری اراضیی   مطالع

خصو  رر رابطه با فضای سبز شهری بیا اسیت ار  از   شهری به

از رور صورت ترفته اسیت کیه رر ارامیه بیه     های سنجش روش

( 1387فیضی زار  و همکیاراق ) ها اشار  شد  است؛برخی از آق

 16تیییرات فضای سبز شهر تبریز را رر طی ییک رور  زمیانی   

ساله مورر ارزیابی قراررارند. برای انجام ایو پهوهش از تصیاویر  

مییاهوار   HDRمییاهوار  لندسییت و سیینجند   TMسیینجند  

SPOT-5 بندی شیی ه تیییرات با اعمال طبقهاست ار  و نقش-

تراء تهیه شد. نتایج بیانگر ایو اسیت کیه فضیای سیبز شیهری      

اشیته و  ررصید کیاهش ر   46تبریز رر طی رور  مطالعه بیش از 

مترمربیع   5/7به  1368مترمربع رر سال  14سرانه آق از حدور 

( 1395اکبیری و همکیاراق )  (.9) رسیید  اسیت   1384رر سال 

کاربری اراضی منطقه نیشابور را ش تیییرات پوشش زمیو و یاپ

 مورر بررسی قرار رارند وماهوار  لندست  یهابا است ار  از رار 

برای  را مال نقشه کاربری اراضیبا است ار  از روش حداکثر احت

نتیایج   نمورنید. تولیید   2015و  2006، 2000، 1988 یهاسال
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شیور، تسیترش باغیات     حاکی از افزایش سیط  اراضیی بیایر و   

احداث سدهای با رست و افیزایش محیدور     یرمنطقه تحت تأث

و همکیاراق  بیرانونید   (.10) ر  اسیت رور  بو 27شهری رر طی 

آبار و فضای سیبز شیهری آق را   ( تیییرات فیزیکی خرم2013)

هیای هیوایی سیال    مورربررسی قراررارند. رر ایو رابطه از عکس

اخذشید  از میاهوار     تصاویر ویچنو هم 1994و  1974، 1956

Bird Quick نتایج بییانگر  شدها است ار  برای اعمال تحلیل .

آبیار متناسیب بیا    بور کیه رشید فضیای سیبز خیرم     واقعیت ایو 

استانداررهای جهانی نیست و رر مقایسه با روند توسعه فیزیکی 

 یاراض راتیی( تی2012) Bhaskar (.12) باشدشهر آهسته می

را رر شیهر پونیه هنید بیا اسیت ار  از       یاهیی تو پوشش  یشهر

 ریمنظییور از تصییاو ویییا یبییرا کررنیید. یاز رور بررسییسیینجش

 2009تیا   1999 یهیا + لندست مربوط به سالETMسنجند 

شد  بور که مناطق ساخته تیواقع ویا انگریب جیاست ار  شد. نتا

 شیو آ ریبا یاراض کهیاست. ررحال شتهرا یشیروند افزا یشهر

)متیراکم و   یاهیپوشش ت بیترک ویاست. همچنشته ارکاهش 

(.  11را نشییاق رار ) یاملاحظییهکییاهش قابییل  زیییپراکنیید ( ن

Rawat  و  Kumar (2015برا )یکیاربر  راتییی تی یابیارز ی 

اطلاعییات  سییتمیسیینجش از را  رور و س کیییاز تکن یاراضیی

منظیور از   ویهنید بهیر  بررنید. بید     والرر بلوک ها ییایجیراف

 سیت یرور  ب کی یبراTMهوار  لندست و سنجند   ام ریتصاو

 2مطلیب بیور کیه رر طیول      ویا انگریب جیساله است ار  شد. نتا

سیاخت  انسیاق  یو اراض یاهیطبقه پوشش ت ،یرهه مورر بررس

و پهنیه   ریبیا  ،یکشاورز یکه اراض یراشته است. ررحال شیافزا

 (.13است ) اشتهکاهش ر یآب

هیای  روش یریکیارت بلییت بیه  اقبررسی پیشینه تحقیق بییانگر  

سنجش از رور رر رابطه با بررسی تیییرات فضای سبز رر سط  

تیا  باشد. از ایو رو رر ایو تحقیق سعی بر آق شید  تیا   شهر می

سینجش از را    کیی با است ار  از تکن یسبز شهر یفضا ییایپو

 یابیی مورر ارز لیرر شهر اررب ییایاطلاعات جیراف ستمیرور و س

 .رریقرار ت

 

 هامواد و روش

 محدوده مطالعاتی

( کیه رر  1باشید )شیکل   شهر ارربیل مرکز استاق ارربییل میی   

ار سو و رر میانه رشت ارربییل و رر مید  بخش جنوبی حوز  قر 

رقیقیه   17ررجیه و   48رقیقه عرض شیمالی و   15ررجه و  38

شد  است متری از سط  رریا واقع 1345طول شرقی رر ارت ا  

اس سرشماری عمیومی ن یوس و   شهر بر اس و(. جمعیت ای14)

ن ر و نیر  رشید    485153برابر با  1390مسکو کشور رر سال 

ور  ررصید بی   7/1معارل با  1390جمعیت شهر ارربیل رر سال 

 (.15است )

رهیید کییه هییای آب و هییوایی ایسییتگا  ارربیییل نشییاق میییرار 

ه ایو کاز آق جا  .خشک استشهرستاق ارربیل جزء ناحیه نیمه

باشید،  حیه خشک و ناحیه مرطیوب میی  ه حد میانی بیو نایحنا

تیر از ناحییه خشیک    باراق و کم بیاراق آق کیم  های بیتعدار ما 

رمای آق میانگیو ، زیار ا ارت  واسطه کوهستانی بورق واست. به

باشید و  صیورت بیرف میی   بیشتر نزو ت جیوی بیه   بور  وپاییو 

 (.16روزهای یخبنداق آق زیار است )

واقع رر محدور  پیراموق شهر ارربیل تا شیعا    اراضی همچنیو

نباتیات   شیامل  هیای زراعیت آبیی   کیلومتری آق غالبیاً زمییو   5

زمینی هستند؛ قند و سیبای نظیر غلات، علوفه، چیندرسالهیک

تیواق باغیات مییو  و    علاو  رر بعضی از نقاط ایو محدور  میبه

رر نیواحی   .های ررختکاری شید  را نییز مشیاهد  نمیور    تستر 

رر های تحت کشیت رییم غیلات و    جنوب و جنوب غربی زمیو

هایی شور پسند که اغلب محدور  شمال شرقی آق نباتات و بوته

مشیاهد  هسیتند   اند، قابلهی تشکیل رار ها را اراضی چراتاآق

(16.) 
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 نقشه موقعيت جغرافيايی شهر اردبيل -1شكل 

Figure 1. Location of the Ardabil City in Ardabil Province-Iran 

 شناسی تحقيقروش

از آنجایی که هدف تحقییق حاضیر بررسیی تییییرات زمیانی و       

مختلی  زمیانی   مکانی فضای سیبز شیهر ارربییل رر سیه رور      

رر راسیتای هیدف تحقییق ابتیدا اقیدام بیه       باشد، از ایو رو می

ت سدای لنای و تهیه تصاویر ماهوار تررآوری اطلاعات کتابخانه

از  یارشید   تصیاویر   شید.  2014 -2000 -1987های طی سال

 ( رانلیور شید.  USGSآمریکیا )  شناسیی زمییو  سایت سیازماق 

آورر  شد  اسیت.   1ول های تصاویر مورر است ار  رر جدویهتی

 .باشد، بیانگر مراحل انجام پهوهش می2شکل  همچنیو

 

 های تصاوير مورد استفادهويژگی-1جدول 

Table 1. Landsat data sources 

 تاريخ برداشت سنجنده نام ماهواره

 5لندست 

 7، 5، 4، 3، 2، 1باندهای: 

 

TM 
 

 1366مررار 

   7لندست 

 1379تیرما   +ETM 7 ،5، 4، 3، 2، 1باندهای: 

   8لندست  

 1393تیرما   OLI 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1باندهای: 

بیا اسیت ار  از بانیدهای     ای ابتدابرای است ار  از تصاویر ماهوار 

[ 8 -1و بانیدهای ]  1987برای تصویر سال  6 جز باند[ به1-7]

[ 9 -1و باندهای ] 2000برای تصویر سال  8و  6جز باندهای به

تصویر اسیتک شید     2014برای تصویر سال  9، 8، 1جز باند هب

رر اکثیر مواقیع وسیعت تصیویر      بیه رلییل اینکیه   تهیه ترریید.  

بعید از   باشید. ای است که مدنظر میمحدور  زاای بیش ماهوار 

  ای، منطقه مورراستک کررق تصاویر ماهوار 
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 انجام تحقيق فلوچارت فرايند -2شكل 

Figure 2. The research methodology as a flowchart 

 
 اسیتخرا   جهیت  ارامیه  رر .مطالعه از تصیاویر بیرش رار  شید   

 تصیاویر  روی بر پررازشپیش ی کاربری اراضی مراحلهاسکلا

 ی تصیح  پیررازش، پییش  مرحلیه  رر. صیورت ترفیت   ایماهوار 

 کنترل نقاط از ست ار ا با مورربررسی ایماهوار  تصاویر هندسی

پس برای ایو منظور  .پذیرفت انجام اتمس ری تصحی  و زمینی

 یاز نمییایش تییک بانییدها و ترکیبییات مختلیی  رنیی  بییر رو    

نمیایی بیا یی   که از قدرت بزرگ ENVIافزار نمایش نرمص حه

هیا بیه لحیاط خطاهیای میذکور، میورر       هم برخوررار است،  یه

هیای مختلی    یو منظیور قسیمت  پررازش اولیه قرار ترفتند. بد

هیای  تصویر بعد از تهیه تصویر رنگی کاذب و حقیقی رر قسمت

متری ماننید  ویی مختل  بزرتنمایی و از نظر راشتو خطاهای رار

را  شدتی و ازنظر خطای اتمس ری مانند وجور پوشش ابر و را 

ا  ترروغبار بررسی شدند. همچنییو رر ارامیه  ییه وکتیوری ر    

ه موررمطالعیه بیر روی تصیویر رنگیی کیاذب      ارتباطی از منطقی 

پوشانی شد و انطباق هندسیی رو ییه بررسیی شید. سیرس      هم

بهتیر  ر نمیایش هیر چیه   وظمنتصاویر آمار  پررازش ترریدند. به

 ت هندسی و اتمس ریکپررازش و انجام تصحیحاپیش

 های تعلیمیتعری  نمونه

 بندی تصاویراست ار  از الگوریتم حداکثر احتمال و طبقه

 1987-2000-2014های های پوشش اراضی رر سالنقشه تولید

 

 آشکارسازی تیییرات

 پایاق یتیرتحلیل و نتیجه

 ای و میدانیمطالعات کتابخانه

 هارآوری رار تر

 ایهای ماهوار رار  های میدانیرار 

TM 1987  2000 +ETM OLI 2014  

 جداسازی و برش محدور  مورر مطالعه از تصاویر

 شرو 
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تیر اطلاعیات رر راسیتای تهییه نقشیه      تصاویر و استخرا  کامل

هیایی  ای، پیررازش از تصیاویر میاهوار    اراضیکاربری و پوشش 

ر کنتراست و تهیه تصیاویر رنگیی ترکیبیی، بیر روی     شامل بهبو

بعد بیرای اسیتخرا     رر مرحله .باندهای اصلی تصاویر انجام شد

الگیوریتم  و  شید  رتبندی نظااز طبقه یضهای کاربری ارانقشه

اسییت ار  ( Maximum Likelihood)حییداکثر احتمییال  

 ی بیا اسیت ار  از الگیوریتم میذکور،    بندطبقهراستای تررید. رر 

جهت انتخاب تررید. نقطه تعلیمی  80برای هر کاربری بیش از 

هیا بیر روی   تعییو نقاط تعلیمی برای تشیخی  انیوا  کیاربری   

ب باندهای مختل  کاذب و حقیقی است ار  شید  یکتصاویر از تر

و  Google earthانی و است ار  از و با است ار  از پیمایش مید

خصو  برای تصیاویر  های موجور )بههمچنیو است ار  از نقشه

جهانی صحت نقاط تعلیمی  یابموقعیت و نیز سامانهتر( قدیمی

 کیلاس  راچهی  رر هیا یکیاربر  مورر بررسی قرار ترفت. رر ارامه

بیا   آبیی  پهنه و تیاهی پوشش بایر، اراضی ساخت،انساق مناطق

 شد. استخرا  بر روی تصویر اعمال الگوریتم حداکثر احتمال

 انجیام  صیحت  ارزییابی  تصیاویر،  بندیقهطب مرحله پایاق از پس

بنییدی، پییس از انجییام . رر مرحلییه ارزیییابی صییحت طبقییهشیید

 Google ریاز تصیاو  2014بنیدی بییرای تصیویر سییال   طبقیه 

Earth عنواق نقشه واقعیت زمینی است ار  تررید. ابتدا میرز  به

تبدیل شد تیا بیر    Kmzبه فرمت  GISشهر ارربیل رر محیط 

نقییاطی منطبییق شییور. سییرس  Google Earthروی تصییویر 

بیرای هیر کیاربری    GIS  افیزار نیرم رر محیط  تصارفی صورتبه

 Google Earth افیزار نیرم ایجار و با تبدیل فرمت رر محییط  

رر مرحله بعید بیا بزرتنمیایی روی صی حه نمایشیگر      وارر شد. 

شیدند،  صورت تصیارفی انتخیاب میی   رایانه، قطعات نمونه که به

منظیور کنتیرل بیشیتر،    چنییو بیه  د. هممورر ت سیر قرار ترفتن

  افیزار  محییط نیرم  تعداری نقطه تصارفی از هر نو  کلاس رر 

Google Earth رراشت شد، سیرس  ایانتخاب و مشخصات آق

 افیزار رر محیط نرمشد  بندیعیت ایو نقاط رر تصویر طبقهموق

GIS هیای بسییار رییز،    جز برخی پلی تیو کنترل تررید که به

روش ریگری که برای  .ای مشاهد  نشدملاحظهناهماهنگی قابل

بور کیه   GPSکار رفت است ار  از به بندی افزایش صحت طبقه

ها بیر روی  که رر تشخی  آق یطقامن زا با برراشت نقاط نمونه

بیرای تصیاویر سیال     ، صورت ترفیت. تصویر تررید وجور راشت

های هوایی و نقشیه کیاربری اراضیی و    از عکس 2000و  1987

. سیرس بعید از   شید است ار   2014ها با تصویر سال آق مقایسه

های کنترلی، با است ار  از ایو نقاط کنترلی جداول تعییو نمونه

 از است ار  با نهایت ررو ضریب کاپا محاسبه شدند.  صحت کلی

 هییایکییاربر تیییییرات GISو  ENVI یافزارهییانییرم محیییط

 تررید. استخرا 

 های تحقيقيافته

های کاربری تولیدشید  رر اییو تحقییق آورر     نقشه 3رر شکل 

ای میوررنظر  ، رر تصاویر میاهوار  3شد  است. با توجه به شکل 

سیاخت، اراضیی   مناطق انسیاق  شامل لاسر کاهرر چ هایکاربر

 2رر جیدول  شدند.  یبندبایر، پوشش تیاهی و پهنه آبی طبقه

ای هی ها میذکور رر طیی رور   تیییرات ررصد و مساحت کاربری

( بیه همیرا    4)شکل  وطو نمورار مرب 2014 – 2000 - 1987

کیاربری میذکور    یهیا مربوط به روند تیییرات کیلاس  3جدول 

 ،شید  منیاطق سیاخته  باشد کیه  قابل ذکر می .ستا آورر  شد 

 هیای یسیاخت رر شیهر از جملیه کیاربر    تمامی منیاطق انسیاق  

ر. شیو مسیر ارتباطی را شیامل میی   و تجاری، صنعتی، مسکونی

و  سینگی  -ایییزر ، خیالی، صیخر    اراضی بایر شامل اراضی لیم 

چنیو مرتع رر منطقه است. همچنیو پوشش تیاهی شیامل  مه

آبی و باغ و اراضی فضای سبز رر راخل شهر کشت اراضی تحت 

ر شهر ایتاً پهنه آبی متعلق به رریاچه شورابیل رارربیل است. نه

 باشد.ارربیل می
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 2014کاربری سال  -c، 2000کاربری سال  b-، 1987کاربری سال  -aج: های کاربری مستخرنقشه -3شكل  

Figure 3. Land-use/Cover Classification Map: a 1987, b 2000, c 2014 

 

 مورد مطالعههای ها طی دورهدرصد و مساحت کاربری -2جدول 

Table 2. Area (ha) and Percentage of LULC Type during the Time Span 

 
 

1987کاربری سال  2000کاربری سال   2014کاربری سال    

 

 رری 

ی
ش تیاه

 پوش

ی
 پهنه آب

ق ساخته
مناط

شد 
 

ی بایر
 اراض

ش
پوش

 
ی
تیاه

 

ی
 پهنه آب

ق ساخته
مناط

شد 
 

ی بایر
 اراض

ی
ش تیاه

 پوش

ی
 پهنه آب

ق ساخته
مناط

شد 
 

ی بایر
 اراض

74/2423 هکتار  47/105  96/2157  85/1770  54/1555  60/165  79/3243  09/1493  92/569  36/194  24/4467  51/1226  

53/37 ررصد  63/1  42/33  42/27  09/24  56/2  23/50  12/23  83/8  00/3  17/69  99/18  
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 های مورد بررسی برحسب هكتارنمودار مساحت طبقات کاربری اراضی طی سال -4شكل 

Figure 4. Areas of LULCs classes (ha)

 

که فضای سبز از  رهدینشاق م 2به رست آمد  رر جدول نتایج 

 2014هکتیار رر سییال   569بییه  1987هکتیار رر سیال    2423

 9حدور به  1987صد رر سال رر 37رسید  است. به عبارتی از 

رسید  است که رقم بسیار پایینی اسیت.   2014ررصد رر سال 

سیاخت بیا بلعییدق اراضیی     که اراضی انسیاق ایو رر حالی است 

 4467بیه   1987هکتیار رر سیال    2157فضای سیبز و بیایر از   

ررصد از شهر ارربییل را رر برترفتیه    69ررصد رسید  و حدور 

هیای  ریاچیه شیورابیل نییز طیی رور     است. روند افزایشیی رر ر 

 مشیخ   3 جدول رر یوهمچن مورربررسی قابل مشاهد  است.

 رونید  ؛2000 تیا  1987 سال از تیاهی پوشش که کاربری است

 پییدا  ارامیه  نییز  2014 سال تا روند ایو و است راشته کاهشی

 قابیل  وضیو   بیه  تییاهی  پوشیش  کاهشیی  رونید  و است کرر 

 سیال  از شید  سیاخته  منیاطق  کیاربری  برعکس،. است مشاهد 

نیز  2014 سال رر و است راشته افزایشی روند 2000 تا 1987

 کیه طیوری بیه . است کرر  ح ظ را خور افزایشی روند چناق هم

 محیدور   رر تییاهی  پوشش و بایر اراضی حذف با تسترش ایو

 سیاخت انسیاق  منیاطق  تسترش پی رر. است بور  مطالعه مورر

 راشیته  را کاهشی روند 2014 تا 1987 لسا از بایر اراضی  تبعا

 1987 سیال  از آبی پهنه کاربری که است صورتی رر ایو. است

 .است راشته افزایشی روند 2014 تا

 برحسب هكتار 1987-2000-2014تغييرات کاربری اراضی در طی سه دوره روند  -3جدول 

Table 3. Trends of LULCs Type Changes during the Time Span (ha) 

 تغييرات

 1987-2000کاربری سال 

 تغييرات

 2000-2014کاربری سال 

 تغييرات

 1987-2014کاربری سال 

 

 رری 

ی
ش تیاه

پوش
 

ی
پهنه آب

ق ساخته 
مناط

شد 
 

ی بایر
اراض

ی 
ش تیاه

پوش
 

ی
پهنه آب

ق ساخته 
مناط

شد 
 

ی بایر
اراض

ی 
ش تیاه

پوش
 

ی
پهنه آب

ق ساخته 
مناط

شد 
 

ی بایر
اراض

 

 34/544 28/2309 89/88 82/1853 58/226 45/1223 76/28 62/985 76/277 83/1085 13/60 2/868 هکتار

 کاهشی افزایشی افزایشی کاهشی کاهشی افزایشی افزایشی کاهشی کاهشی افزایشی افزایشی کاهشی روند

میورر مطالعیه هرچنید بسییار      هیای یشناخت تیییر رر کیاربر 

تییییر از کیدام    هباشد، لیکو شناسایی ایو امیر کی  ارزشمند می

. کندیکاربری به کاربری ریگری است، ارزش آق را رو چنداق م

هیای کیاربری اراضیی رر    مساحت هر یک از تبدیل 4رر جدول 

 1987 -2014، 2000 -2014، 1987 -2000انی بیییاز  زمییی 

 -2000، رر بیاز  زمیانی   4آورر  شد  است. با توجه به جیدول  

ل کیاربری پوشیش   یبیشتریو تییییرات مربیوط بیه تبید     1987

هکتیار اسیت.    98/809شد  بیا مییزاق   تیاهی به مناطق ساخته
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 53/434سرس تبدیل پوشش تیاهی به اراضی بیایر بیا مییزاق    

شد    بعدی و تبدیل اراضی بایر به مناطق ساختههکتار رر رری

هکتار رر رری  سوم قرار رارند کیه روی هیم    72/401با میزاق 

 شوند.یرات را شامل مییرفته سه مورر از بیشتریو تی

 

 )هكتار( مورد مطالعهکاربری در بازه  تتبديلا-4جدول 

Table 4. LULCs Changes during the Time Span (ha) 

ف
دي

ر
 

 تغييرات مساحت )هكتار(
2000-1987 2014-2000 2014-1987 

 به از

 00/2091 07/3114 53/2030 شد مناطق ساخته شد مناطق ساخته 1

 69/1507 12/769 16/1129 پوشش تیاهی شش تیاهیوپ 2

 48/868 95/674 31/1019 اراضی بایر اراضی بایر 3

 38/814 00/584 98/809 شد مناطق ساخته پوشش تیاهی 4

 85/463 17/490 53/434 اراضی بایر پوشش تیاهی 5

 13/383 74/477 72/401 شد مناطق ساخته اراضی بایر 6

 42/105 55/165 24/339 تیاهی شپوش اراضی بایر 7

 26/70 39/61 91/103 پهنه آبی پهنه آبی 8

 06/69 71/53 14/87 پوشش تیاهی شد مناطق ساخته 9

 81/35 47/38 08/50 پهنه آبی یپوشش تیاه 10

 00/29 62/14 25/39 اراضی بایر شد مناطق ساخته 11

 73/17 54/10 05/1 پهنه آبی اراضی بایر 12

 14/2 63/3 56/1 شد مناطق ساخته آبی هپهن 13

 05/0 05/0 04/1 پهنه آبی شد مناطق ساخته 14

بییه بیشییتریو تیییییرات مربییوط  2000 -2014رر بییاز  زمییانی 

شید  بیا مییزاق    تبدیل کاربری اراضی بیایر بیه منیاطق سیاخته    

هکتار است. سرس تبدیل پوشش تییاهی بیه منیاطق     12/769

له بعد تبدیل پوشش کتار و رر مرحه 584شد  با میزاق ساخته

 توجه با هکتار قرار رارر. 17/490تیاهی به اراضی بایر با میزاق 

 نیزمیا  بیاز   رر اضیار کاربری هایتبدیل از یک هر مساحت به

 کیاربری  تبیدیل  بیه  مربیوط  تییییرات  بیشتریو 1987 -2014

 هکتیار  69/1507 میزاق با شد ساخته مناطق به تیاهی پوشش

 48/868 میزاق با شد ساخته مناطق به بایر اراضی دیلبت. است

 13/383 مییزاق  بیا  بایر اراضی به تیاهی پوشش تبدیل و هکتار

 .رارند جای بعدی یها یرر رر هکتار،

رتیب تبه  سه تصویر با صحت کلی برای هر بندی هررقت طبقه

 -89.1 بیه ترتییب   و ضیریب کاپیا  ررصد  88.1 - 89.6 -91.4

و  2000، 2014 هیای سیال رصد به ترتیب برای ر 85.9 -87.5

طور که مشخ  است به ترتیب نقشه . هماقشد محاسبه 1987

ر هیر رو میورر   از بیشتریو رقت ر 1987و  2000، 2014سال 

وبی شد  رر باز  خ یبندبرخوررارند و صحت هر سه نقشه طبقه

 .قرار رارر

 

 گيرینتيجه

ازی و ظاهرسیازی  سی ررتذشته نقش غالب فضاهای سبز به زیبا

شید،  محیط مصنوعی و بهبور کی یت بصری شهر محیدور میی  

ولی اخیراً برنامه ریزاق و مدیراق رریافتند که نقیش تیاهیاق رر   
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که طوریباشد. بهمراتب بیشتر از یک عنصر تزئینی میهشهرها ب

تیر از  محیطی شهر پررن اینک نقش تیاهاق رر سلامت زیست

عنیواق  ( و فضیای سیبز بیه   17) تنقش آق رر محیط بصری اس

زیسیت شیهری نقیش مهمیی را رر     مهیم محییط  ی یکی از اجزا

پذیری رر برابر خطرات و تهدیدهایی کیه زنیدتی   کاهش آسیب

تیریو  (. امیروز  بیزرگ  6کنید ) ی ایجار کرر  است ای ا میصنعت

علل تیییرات جهانی فضای سبز، زوال و کاهش پوشش تییاهی  

نی لندست بیرای ارزییابی تییییرات    اهای سری زمرار  .باشدمی

ای های منطقیه مکانی و زمانی پوشش تیاهی شهری رر مقیاس

مطالعیات   تواند اطلاعات حیاتی برای برنامه ریزاق شیهری و می

تحلییل   و انسانی رر سط  جهانی فیراهم کنید. چراکیه تجزییه    

تواند تأثیر انساق را رر است ار  از زمیو نشیاق  الگوی مکانی می

ای طلاعات  زم را برای هدایت ایو تییییرات بیه شییو    ارار  و 

(. ایو مطالعه 18زیست ارائه رهد )محیط با خررمندانه و سازتار

عنیواق ابیزاری   ای را بیه اویر میاهوار  ازرور و تصی اهمیت سنجش

رییزی فیزیکیی، اجتمیاعی و    جهت ارائه اطلاعیات بیرای برنامیه   

ایییداری پمحیطییی رر راسییتای رسیییدق بییه شییهری بییا زیسییت

هیای شیهری رر حیال    محیطیی را رر محییط  اجتماعی و زیست

هیای شیهری   رو بر استخرا  کیاربری رهد. ازایوتیییر نشاق می

است ار  از تصاویر چند زمانه لندست تأکید  ویه  فضای سبز بابه

هیای میذکور   نتایج بررسی تیییرات کیاربری رر طیی رور    رارر.

هر ارربییل رارر. اییو   شی نشاق از کاهش اراضی فضای سیبز رر  

هیای  میزاق کاهش، بسیار قابیل محسیوس اسیت و طیی سیال     

 83/8و  09/24، 53/37بیییه ترتیییییب   2014و  2000، 1987

رر مساحت فضای سبز نشاق  ی راکاهش روندباشد که می ررصد

که ارامه ایو روند تهدیدی جدی برای  رسدیرهد. به نظر ممی

هکتار از  1507حدور  رسال اخی 27شهر خواهد بور چراکه رر 

 .است فضاهای سبز منطقه به زیرساخت و ساز رفته

هیایی از  ای که وجور رارر ایو اسیت کیه قسیمت   همچنیو نکته

تیر رچیار   سیریع  ر وسعت فضای سبز پیاییو بیو  شهر که رارای 

وسازهای شهری، اند. چرا که توانایی مقابله با ساختتیییر تشته

غییر  را نداشیته و از بییو    شرایط جوی نامناسیب و آلیورتی و   

ساخت تسیترش چشیمگیری را   اند. رر مقابل مناطق انساقرفته

 بیه  1987ررصد رر سال  42/33که از طوریرهند. بهنشاق می

 تییییرات  رسید  است. اثرات اییو  2014ررصد رر سال  17/69

آب، از رسیت رفیتو   کاهش کی ت تواند موجب زوال زمیو، می

ولویی شیهر و آلیورتی هیوا تیررر و     فضاهای سبز، تیییر هیدر

عملکرر اکوسیستم شهر را رر مقییاس محلیی و جهیانی تحیت     

د. محیطیی را مختیل کنی   تأثیر قرار رار  و ارائه خدمات زیسیت 

های چنیو وضعیتی برای شهری چوق ارربیل که رارای پتانسیل

لیذا وجیور    .باشید ناخوشیایند میی   ،نظیری اسیت تررشگری بی

مرتبط با فضاهای سبز شهری متناسب بیا   یهامدیریت و برنامه

توانید  حجم تیییرات جمعیتیی و تسیترش فیزیکیی شیهر میی     

 راهگشا باشد.

قیات تیو یی و حیاجی    حاضر بیا تحقی  طور کلی نتایج تحقیقبه

 (10)اکبیری و همکیاراق،    ،(20) شتایی و عبدی ،(19) ینوروز

Bhaskar (11) وRawat & Kumar (13)  .همخیوانی رارر 

حاضییر نیییز رر راسییتای تحقیقییات قبلییی، ارزیییابی و  پییهوهش 

آشکارسازی تیییرات فضای سبز را رر شهر ارربیل هیدف قیرار   

رر  ماهوار  لندسیت  یهابورق رار رار و به رلیل قابل رسترس 

ر  زمانی مختل ، ایو پیهوهش از اطلاعیات اییو میاهوا     یهاباز 

 بهر  برر. 

 تشكر و قدردانی

قیق حمایت مالی رر انجام تح خاطر هبهرراری شهر ارربیل ش زا

 ایو ازین مورر هیپا اطلاعات تذاشتو اریاخت رر و همچنیو

  .شوریم یقدرران و تشکر ق،یتحق
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