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 چكيده

 ،یعیطب یها دهیو پد یانسان یها تیفعال نیبه منظور درک تعاملات متقابل ب نیو عوارض سطح زم یاراض یکاربر راتییتغ قیدق شیپا و هدف: نهيزم

 یها جنگل یاراض یکاربر راتییتغ لیمطالعه با هدف تحل نی. اکند یم فایا ستیز طیمح یزیر و برنامه یتیریمد یها یریگ میدر تصم یاتینقش ح
 ی( انجام شده است. براGIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیس یو فناور یا ماهواره یها ، با استفاده از داده9611تا  9631 یشهرستان باغملک در بازه زمان

ETM( و سنجنده 9631)سال  TMماهواره لندست شامل سنجنده  ریمنظور، از تصاو نیا
 ( استفاده شد.9611)سال  +

مدل  کیاستفاده شد. ساختار شبکه شامل  یا ماهواره ریتصاو یبند طبقه ی( براANN) یمصنوع یشبکه عصب تمیاز الگور ق،یتحق نیدر ا: یرسروش بر

ETMو  TM ریتصاو یفیط ی)متناظر با باندها یپنهان، چهار نورون ورود هیلا کیبا  هیپرسپترون چندلا
 یها س)متناظر با کلا ی( و چهار نورون خروج+

شد. به منظور  هیو بدون پوشش ته یکشاورز ،یمرتع ،یشامل مناطق جنگل یبر اساس چهار کلاس اصل یاراض یشد. نقشه کاربر ی( طراحیاراض یکاربر
 شدند. سهیمقا GPS قیاز طر شده یآور جمع ینیزم تیواقع یها با داده یدیتول یها نقشه ،یبند طبقه جیدقت نتا یابیارز

نقشه  یدارد. صحت کل یاراض یکاربر یبند در طبقه ییبالا اریعملکرد بس یمصنوع یصحت نشان داد که روش شبکه عصب یابیارز جینتا: ها افتهي

ETMتصویر یدرصد و برا 22/19برابر با  TM ریتصو یبرا شده یبند طبقه
روش  نیا یبالا تیدهنده قابل نشان ریمقاد نیبرآورد شد. ادرصد  63/19برابر  +

 است. یاراض یکاربر یها کلاس کیو تفک ییدر شناسا

پوشش  یها نقشه هیابزار کارآمد در ته کیعنوان  به تواند یم یمصنوع یشبکه عصب تمیپژوهش نشان داد که الگور نیا یها افتهی: یريگ جهيبحث و نت

 ست،یز طیمح داریتوسعه پا یها یزیر و برنامه یاراض یکاربر راتییدر مطالعات تغ ژهیو روش به نی. اردیبا دقت و صحت بالا مورد استفاده قرار گ یاراض

 است. نانیاطم قدرتمند و قابل یابزار
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Abstract 
Background and Objective: Accurate monitoring of land use and land cover changes is crucial 

for understanding the interactions between human activities and natural phenomena, playing a 

vital role in management decision-making and environmental planning. This study aims to 
analyze the land use changes in the forests of Baghmalek County over the period from 1987 to 

2011 using satellite data and Geographic Information System (GIS) technology. For this 

purpose, Landsat satellite images, including the TM sensor (1987) and ETM
+
 sensor (2011), 

were utilized.  
Methodology: In this research, an Artificial Neural Network (ANN) algorithm was employed 

for the classification of satellite images. The network structure consisted of a multilayer 

perceptron model with one hidden layer, four input neurons (corresponding to the spectral bands 
of TM and ETM

+
 images), and four output neurons (representing the land use classes). The land 

use map was developed based on four primary classes: forest, rangeland, agricultural, and bare 

land. To assess the accuracy of the classification results, the produced maps were compared 

with ground truth data collected through GPS measurements.  
Results: The accuracy assessment results demonstrated that the ANN method performed 

exceptionally well in classifying land use. The overall accuracy of the classified map for the TM 

image was estimated at 98.22%, while for the ETM
+
 image, it reached 98.34%. These values 

indicate the high capability of this method in identifying and differentiating land use classes. 

Discussion and conclusion: The findings of this study reveal that the Artificial Neural Network 

algorithm can serve as an effective tool for producing land cover maps with high accuracy and 
reliability. This approach is particularly powerful and dependable for studies on land use 

changes and sustainable environmental development planning. 

 

Keywords: Land Use Change, Landsat Satellite Images, Baghmalek County, Remote Sensing, 
Artificial Neural Network.
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 مقدمه
 ستیزطیمح یاتیح یاز اجزا یکشاورز یها نیها و زم جنگل

 نیزم یور و بهره یستیتنوع ز ستم،یاکوس یداریهستند که بر پا

 یعیها به عنوان منابع طب جنگل(. 9) گذارند یم ریتأث

 یبانیپشت ،یکیدر حفظ تعادل اکولوژ یاتینقش ح ر،یدپذیتجد

از . (2) دارند نیزم بیاز تخر یریآب و هوا و جلوگ میاز تنظ

قابل  یامدهایپ یکشاورز یها نیها با زم تعامل آنطرفی 

. لذا بررسی و آگاهی از وضعیت دارد نیزم تیریمد یبرا یتوجه

ها نقش اساسی در مدیریت اکوسیتم های  تغییرات کاربری آن

طبیعی دارد. به طور کلی کاربری اراضی به عنوان یک شاخص 

مهم و اساسی الگوی استفاده از زمین توسط انسان در یک 
 دارد یعیدر حفاظت از منابع طب یمهماست و نقش  منطقه

انسان  یبردار نوع بهره فیبه توص یاراض یکاربر(. همچنین 6)

. از شود یچند هدف اطلاق م ای کی یبرا نیقطعه زم کیاز 

 زیو ن یو باغ یکشاورز یها یشناخت انواع کاربر رباز،ید

 تیامن نیکشت، در تأم یبالقوه مناطق مختلف برا یها تیقابل

 دربرخوردار بوده است و  ییبالا تیاز اهم یجوامع بشر ییغذا

 یابزارهامورد توجه قرار گرفته است.  یکشاورز یها یزیر برنامه

سامانه اطلاعات  یمانند سنجش از دور و فناور یا شرفتهیپ

 راتییمؤثر در مطالعه تغ ییها ( به عنوان روشGIS) ییایجغراف

 نی. ا(3) روند یبه کار م یعیمنابع طب نهیبه تیریو مد یطیمح

تا با  دهند یبه متخصصان و پژوهشگران اجازه م ها یفناور

و  قیو زمان، اطلاعات دق نهیدر هز انهیجو صرفه یکردیرو

منابع  داریپا تیریکنند و در جهت مد یآور را جمع یقبول قابل
 یپوشش اراض یها نقشه .(6، 5) ارزشمند گام بردارند یعیطب

 ریسنجش از دور مانند تصاو یها از داده یریگ معمولاً با بهره

 شوند یم هیته یبند طبقه یها کیو با استفاده از تکن یا ماهواره

و  نیتر قیاز جمله دق یآمار یها در حال حاضر، روش .(7)

 توان یکه م روند یبه شمار م یبند طبقه یها روش نیپرکاربردتر

 Maximumحداکثر احتمال ) یبند طبقه تمیبه الگور

Likelihoodبانیبردار پشت نی( و ماش (Support Vector 

Machineنیا ازیمورد ن اتیحال، فرض نیبا ا. (9) ( اشاره کرد 

 یبودن مرزها یخط ایها  نرمال داده عیها، مانند توز روش

شده است که  دتریجد یها منجر به توسعه روش ،یریگ میتصم

 انیم در .اند افتهی یتر در موارد مختلف کاربرد گسترده

 یمصنوع یعصب یها شبکه ،یبند طبقه نینو یها روش
(Artificial Neural Networksتوجه قابل توجه )را به  ی

 تیماه لیدل به(. 92و  99، 91، 1) اند خود جلب کرده

از  یریادگیها در  آن ییها و توانا شبکه نیا کیرپارامتریغ

ها  روش نیا د،یجد یها به داده جینتا مینمونه و تعم یها داده

شده محسوب  نظارت یبند طبقه یمناسب برا یعنوان ابزار به

 یا سهیاز مطالعات مقا یاریبس جینتا ن،ی. علاوه بر اشوند یم

 یپوشش اراض یبند در طبقه یعصب یها اند که شبکه نشان داده

 (.96و متداول دارند ) یسنت یها شنسبت به رو یعملکرد بهتر

و  یکاربر راتییتغ یساز مدل نهیدر زم یمتعدد قاتیتحق

مطالعات  نیاز ا یصورت گرفته است. برخ یپوشش اراض

استان  یکه در منطقه کوهمره سرخ یدر پژوهش عبارتند از:

 راتییتغ یساز منظور مدل به یفارس انجام شد، از شبکه عصب

حاصل از آن کاهش  جیاستفاده شد. نتا نیسرزم یکاربر

مورد مطالعه  یزمان یها ها را در دوره سطح جنگل ریچشمگ

سواحل استان  یاراض یکاربر راتییتغ لیتحل(. 93)نشان داد 

موضوع  زین GIS طیدر مح LCMمازندران با استفاده از مدل 

از آن  یحاک قیتحق نیا یها افتهیبوده است.  یگریمطالعه د

هکتار از وسعت  66397 ،یاست که در طول دوره مورد بررس

هکتار به  96911و  29637 بیکاسته شده و به ترت ها جنگل

افزوده شده است  یو مناطق مسکون یکشاورز یمساحت اراض

شهر  یاراض ینقشه کاربر گر،ید یا در مطالعه نیهمچن .(91)

 یو شبکه عصبسبزوار با استفاده از دو روش حداکثر احتمال 

 شبکهنشان داد که روش  قیتحق نیا جیشد. نتا هیته یمصنوع

با روش حداکثر احتمال  سهیدر مقا هیپرسپترون چندلا یعصب
مختلف در  یها یکاربر کیدر تفک یبالاتر تیدقت و قابل

مطالعه مربوط به منطقه  کیدر (. 93)دارد  یشهر یها طیمح

 یاز شبکه عصب ک،یمکز یدر جنوب شرق نوسیترم یتالاب

 یبند قهطب یانتشار خطا برا پس تمیو الگور هیپرسپترون چندلا

در  ن،یهمچن .(97)استفاده شده است  یاراض یپوشش و کاربر

 یها ، نقشهTMلندست  ریاز تصاو یریگ با بهره یگرید قیتحق

 (.99)اند  شده دیدرصد تول 97بالاتر از  یبا دقت یاراض یکاربر

 یدگیخشک یانجام شد، به بررس 9611که در سال  یدر پژوهش

با استفاده  یپوشش جنگل راتییو روند تغ یرانیدرختان بلوط ا

دشت برم استان فارس  یها در جنگل یا ماهواره ریاز تصاو

پوشش درختان  تاج راتییکه روند تغ نشان دادندپرداختند. آنان 

آنها،  یها افتهیبوده است. بر اساس  یکاهش یندرو یدارا

 91٫97 یدگیقبل از وقوع خشکپوشش  درصد تاج نیانگیم
 به آن از پس و درصد 96٫66 یدگسرکشکی زمان در درصد،

 ز،ین گرید یا مطالعه در .(91) است دهرسی درصد 99٫93

زاگرس در استان  یمنطقه جنگل یاراض یمحققان نقشه کاربر

با نمودند.  هیته IRS یا ماهواره ریرا با استفاده از تصاو لامیا

 یبند طبقه یصحت کل ق،یتحق نیدر ا توجه به موارد بیان شده،

 به توجه با (.21) شد گزارش 1٫79کاپا  بیدرصد و ضر 96

و تحولات رو به رشد در حوزه استفاده از  یعیمنابع طب تاهمی

در امر  یهوش مصنوع یها تمیو الگور یا ماهواره ریتصاو

، ضرورت انجام مطالعات یاراض یپوشش و کاربر یبند طبقه
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 نی. لذا، هدف از اشود یم آشکار یدر مناطق جنگل قیدق

لندست در  یا ماهواره ریتصاو تیقابل یابیپژوهش، ارز

شهرستان باغملک با  یمناطق جنگل یپوشش اراض یبند طبقه

 راتییتغ صیتشخ ،یمصنوع یشبکه عصب تمیاستفاده از الگور

 دیدر تول تمیالگور نیا لکردمع یابیارز نیموجود در آن، و همچن

 .در منطقه مورد مطالعه است یاراض یکاربر یها نقشه
 

 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه -
منطقه مورد مطالعه در استان خوزستان، شهرستان باغملک قرار 

تا  66و́ 31◦مختصات  نیب ییایجغراف تیدارد و از نظر موقع
عرض شمالی  36و́ 69◦تا  96و́ 69◦طول شرقی و  91و́ 11◦

مساحت منطقه مورد مطالعه  (.9)شکل  قرار گرفته است

 هکتار برآورد شده است.  17933

 
 منطقه مورد مطالعه RGB موقعيت و تصوير -2شكل 

Figure 1. location and RGB image study area   

 

 روش تحقيق

 مورد استفاده در پژوهش یها داده

و  لیجهت تحل یمختلف یها و ابزارها مطالعه، از داده نیا در
 :باشد یم ریاستفاده شده است که شامل موارد ز یبررس

 

 ی:ا ماهواره یريتصو یها داده

 خیماهواره لندست مربوط به تار TMحاصل از سنجنده  ریتصاو

 .9631 وریشهر 23

ماهواره لندست مربوط به  +ETMحاصل از سنجنده  ریتصاو

 یبرا یعنوان منابع اصل به ریتصاو نی. ا9611 وریشهر 92 خیتار

 مورد استفاده قرار گرفتند. یو مکان یزمان راتییتغ لیتحل

 

  ی:توپوگراف یها نقشه

که توسط اداره منابع  9:21،111 اسیبا مق یتوپوگراف نقشه

عنوان  نقشه به نیشده است. ا هیشهرستان باغملک ته یعیطب

 استفاده شد. ها لیدر تحل یکیو مرجع توپوگراف ییایجغراف هیپا

 

  ی:تخصص یافزارها نرم

 هیو ته یمکان یها لیتحل یبرا ArcGIS v 10.1افزار نرم

 .یموضوع یها نقشه

و  یا ماهواره ریجهت پردازش تصاو ENVI 4.7 افزار نرم

 .یفیاستخراج اطلاعات ط

و  یمکان یها داده تیریمد یبرا MapSource افزار نرم

 .یابیریمس

 یها داده لیو تحل هیتجز یبرا Microsoft Excel افزار نرم

 .یو آمار یعدد

 

  ی:افزار سخت زاتيتجه
 یآور جهت جمع Garminمدل  یدست GPSدستگاه  کی

 .یدر منطقه مطالعات قیدق یمکان یها داده

مناسب  یبا مشخصات فن  Asus k53Eمدل  انهیدستگاه را کی

 ها. و پردازش داده یتخصص یافزارها نرم یاجرا یبرا

 

  ی:دانيم اطلاعات
و ثبت  ییصحرا یدهایبازد قیکه از طر یدانیم یها داده

عنوان  اطلاعات به نیشدند. ا یآور جمع میمشاهدات مستق
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مورد استفاده قرار  ها لیدقت تحل دییو تأ یاعتبارسنج یمبنا

 گرفتند.

 دهد.مراحل مختلف کار را به صورت خلاصه نشان می 2شکل 

 

 
 نمودار روش تحقيق -1شكل

Figure 1. diagram research method 
 

 پردازش تصاويرپيش -

 تصحيح راديومتريک

 ریتصاو کیومتریراد حیمنظور انجام تصح پژوهش، به نیدر ا

 Dark Object) دهیپد یرگیاز روش کاهش ت یا ماهواره

Subtractionافزار  نرم طیروش در مح نی( استفاده شده است. ا

ENVI از  یهدف اصل(. 21) باشد یم یساز ادهیقابل پ
از جو  یکاهش اثرات پراکنش ناش ک،یتکن نیا یریکارگ به

در  ن،یهمچن. است یریتصو یها داده ی( بر رویاتمسفر ثرات)ا

مورد استفاده در پژوهش،  یها داده تیفیمرحله کنترل ک

ETMسنجنده  یها موجود در داده کیستماتیس یخطاها
 زین  +

 دهیبه پد توان یخطاها م نی. از جمله ادیو اصلاح گرد ییشناسا

 ( اشاره نمود.Striping and Banding) یشدگ راه راه

 تصحيح هندسی

مختصات  ستمیس یپژوهش دارا نیمورد استفاده در ا ریتصاو

 نیبودند؛ با ا USGSداده  گاهیاز پا افتیاستاندارد به علت در
منطقه  ینیبا نقاط کنترل زم تر قیدق قیحال، به منظور تطب

در  .دیآنها گرد یهندس حیاقدام به انجام مجدد تصح ،یمطالعات

 Nearest) هیهمسا نیکتریمطالعه، از روش نزد نیا

Neighborاستفاده شد.  یمکان یبردار انجام عمل نمونه ی( برا

 قی( از طرDN) یخروج کسلیپ یروش، مقدار عدد نیدر ا

مورد  کسلیمجاور با مرکز پ کسلیمرکز چهار پ تیموقع سهیمقا

به  کسلیپ نیکترینزد یرقوم یو ارزش عدد شود یم نیینظر تع

 نیا یایمزا .گردد یم بانتخا دیجد کسلیپ ییعنوان مقدار نها

و  ریپردازش، حفظ کنتراست تصو یروش شامل سرعت بالا

تر از همه، عدم  و مهم ،یبصر ریتفس یمناسب برا یریتصو جادیا

در  ریی)که ممکن است سبب تغ دیجد DN ریمقاد جادیا

 یپس از اعمال تمام (.22) شود یشود(، م یفیاطلاعات ط

مشخص  ریتصو یرو هلازم، مرز منطقه مورد مطالع حاتیتصح
 ریاز کل تصو یشد و سپس بخش مربوط به منطقه مطالعات

 .دیپردازش آماده گرد یاستخراج و جهت مراحل بعد

 

 ريتصاو یبند و طبقه ريتفس یها روش -

 ریدر تصاو ها دهیپد یو آشکارساز یریپذ کیبهبود تفک منظور به

استفاده شد. در  ریتصو ریمختلف تفس یها از روش ،یا ماهواره

 Falseکاذب ) یرنگ ریتصاو دیمطالعه، ابتدا اقدام به تول نیا

color composite2، و 6، 3 یباندها قی( به صورت تلف 

 دیبهبود د یبرا ن،یهمچن (.26) دیگرد +ETMو  TMسنجنده 
 شیاز روش افزا ،یکاربر یها کلاس تر قیدق صیو تشخ یبصر

 یگوس لتریمرحله، از ف نیاستفاده شد. در ا ریکنتراست تصو

(Gaussian Filterبه )  تیمؤثر در تقو یها از روش یکیعنوان 

 یبند در مرحله طبقه (.23)بهره گرفته شد  ریکنتراست تصو

 Supervised) شده ظارتن یبند از روش طبقه ر،یتصاو

Classificationاستفاده  یمصنوع یشبکه عصب تمی( و الگور

(، از ساختار مغز و ANN) یمصنوع یعصب یها . شبکهدیگرد

 یاند و قادرند با الگوبردار انسان الهام گرفته شده یعصب ستمیس

ها را کشف کنند. در  پنهان در داده یالگوها ،یریادگی ندیاز فرآ

پنهان و  ،یورود یها هیلا قیاز طر اطلاعاتساختار،  نیا

(، Epoch) یریادگی ندیو با تکرار فرآ شوند یمنتقل م یخروج

موضوع مورد مطالعه  صیدر تشخ یشبکه به مرور دقت بالاتر

شبکه پرسپترون  کیپژوهش از  نیدر ا(. 21) ابدی یدست م

نرون و چهار  یپنهان، چهار نرون ورود هیلا کیبا  هیچندلا

مدل، برابر  نیدر ا یورود یها استفاده شد. تعداد نرون یخروج

لندست  )سنجنده  یا ماهواره ریموجود در تصاو یبا تعداد باندها

 بازدید میدانی

 ایتصاویر ماهواره

Google Earth 

 ایتصاویر ماهواره

(9111- TM 2011و-ETM
+) 

 تصحیح هندسی و رادیومتریک

 تولید تصویر رنگی

 های تعلیمیانتخاب نمونه

 بندی نظارت شدهطبقه

 الگوریتم شبکه عصبی 

 نقشه کاربری اراضی 
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TM  وETM+یها که تعداد نرون یشد، در حال می( تنظ 

 یاراض یمورد نظر در نقشه کاربر یها با تعداد کلاس یخروج

 در نظر گرفته شد. کسانی

 

 بندی صحت طبقهارزيابی  -

 یبند طبقه ندیحاصل از فرآ یها یدقت و صحت خروج یابیارز
سنجش از دور  یها داده لیدر تحل یاز مراحل اساس یکی ر،یتصاو

و  شده هیته یها نقشه نیانطباق ب زانیکه م شود یمحسوب م

 یبند پس از انجام طبقه .دهد یمنطقه را نشان م یواقع تیوضع

ابتدا به فرمت  حاصلرستر  هیلا ج،ینتا هیاول یو بررس ریتصاو

وارد  ArcGISافزار  شد و سپس به نرم لی)وکتور( تبد یبردار

 لیو تحل ریقابل تفس یاراض یکاربر یها عنوان نقشه تا به دیگرد

مورد مطالعه، در  یمربوط به دو دوره زمان یها . نقشهردیقرار گ

ظاهر  یاز منطقه مطالعات یاراض یکاربر یها هیصورت لا به تینها

پژوهش بر اساس چهار  نیدر ا یاراض ینقشه کاربر (.22)شدند 

و بدون  یکشاورز ،یمرتع ،یطبقه عمده شامل: مناطق جنگل

 یبند طبقه یها سنجش صحت نقشه یبرا .دیگرد هیپوشش ته

شده و بر اساس  سهیمقا ینیزم یواقع یها شده، هر نقشه با داده

 زانی( ساخته شد تا مConfusion Matrixخطا ) سیآن، ماتر
دقت  یارهایسپس از مع تطابق و خطاها مشخص گردد.

کننده  (، دقت مصرفProducer’s Accuracy) دکنندهیتول

(User’s Accuracyدقت کل ،)ی (Overall Accuracy و )

و  یابیمنظور ارز ( بهKappa Coefficientکاپا ) بیضر

 (.23)استفاده شد  یبند طبقه تمیعملکرد الگور یاعتبارسنج

 

 پردازش پس -

 یتیماژور لتریاز ف ر،یتصاو یبند پژوهش، پس از طبقه نیدر ا

(Majority Filterاستفاده شد. ا )نقشه  یبه هموارساز لتریف نی

 رهمگنیغ ای یزینو یها کسلیکمک کرده و منجر به حذف پ

موجود  یها از کلاس یو کل وستهیپ ریتصو کی جادیو به ا شود یم

از مراحل متداول در  گرید یک(. ی27) گردد یدر نقشه منجر م

نقشه  کی جادیمشابه و ا یها کلاس بیپردازش، ترک بخش پس

 یفیط کیتفک تیعدم قابل لیدل به ق،یتحق نیاست. در ا کپارچهی

دو کلاس با  نیو باغات در منطقه مورد مطالعه، ا یکشاورز یاراض

واحد در نظر گرفته  یکاربر کیصورت  شده و به بیترک گریکدی

(، Ground Truth) ینیزم تینقشه واقع هیجهت ته شدند.

انجام گرفت. در مجموع،  یبه صورت تصادف یبردار نمونه اتیعمل

هر  یتعداد، به ازا نیانتخاب شد که از ا ینمونه آموزش 31

 (.29)نمونه در نظر گرفته شد  91 یکاربر
 

 ها يافته
از  کیمساحت هر  ،یا ماهواره ریتصاو یبند طبقه پس از

بر  کیبه تفک ،یدوره مطالعات انیدوره و پا یدر ابتدا ها یکاربر

گونه که  همان (.9)جدول  دیحسب هکتار و درصد محاسبه گرد

سطح را در منطقه مورد  نیشتریمراتع ب دهند، ینشان م جینتا

اند. پس از  اختصاص داده ودبه خ یمطالعه در هر دو دوره زمان

از جمله جنگل، مناطق بدون پوشش و  ها یکاربر گریآن، د

های تریتب اهمیت، بیشترین سهم از کاربری/باغات به یکشاورز

 اند. منطقه را تشکیل داده

 

 بندی تصاوير  نتايج حاصل از طبقه
 یمربوط به هر دو دوره زمان یا ماهواره ریتصاو یبند طبقه جینتا

 .اند داده شده شینما 3و  6 یها مورد مطالعه در شکل

 

ETMو  TMبندی شده  نتايج ارزيابی صحت تصاوير طبقه
+ 

مشخصات آماری صحت تولید کننده و صحت کاربر استفاده 

به  +ETMو  TMها برای تصویر  کننده برای هر کدام از کلاس

میزان تغییرات و تبدیل سطح  شرح جدول دو استخراج شد.

 جنگل به غیر جنگل و یا بالعکس در جدول سه آورده شده است.

از  کیهر  یو دقت کاربر  برا دکنندهیدقت تول یآمار مشخصات

خطا  سیبر اساس ماتر +ETMو  TM ریها در تصاو کلاس

 زانیم ن،یهمچن گزارش شده است. دواستخراج و در جدول 

و بالعکس  یرجنگلیبه غ یسطوح جنگل لیتبد یو الگو راتییتغ

از عملکرد  یجداول حاک نیارائه شده است. ا سهدر جدول 

پوشش  راتییتغ ییو دقت آن در شناسا یبند طبقه تمیالگور

 در منطقه مورد مطالعه هستند. یاراض

 

 و انتهای دوره ها بر حسب هكتار و درصد در ابتدامساحت کاربری -2جدول 
Table 1. User area in terms of hectare and Percent at the start and end of the period 

 

 2112 2161 سال

 درصد مساحت مساحت )هكتار( درصد مساحت مساحت )هكتار( کاربری

 67 11/29931 31/31 22/21119 جنگل

 11/1 661 39/1 96/261 کشاورزی

 91/31 1/63613 91/12 31/21922 مرتع

 22/2 19/9279 19/9 69/9112 بدون پوشش
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  TMبندی شده تصوير طبقه -1شكل 

Figure 3. classification image TM 

 

 
ETM بندی شدهتصوير طبقه -1شكل 

+  
Figure4. classification image ETM+ 

ETM و TMنتايج جدول ماتريس خطا برای سنجنده  - 1جدول
+ 

Table2. Results error matrix for Sensor TM and ETM+ 
 

ETM ماتريس خطا برای سنجنده TM ماتريس خطا برای سنجنده
+ 

صحت کاربر  کاربری
 )درصد(

صحت تولید کننده 
 )درصد(

صحت کاربر 
 )درصد(

صحت تولید کننده 
 )درصد(

 27/13 91/11 22/11 69/17 جنگل

 911 79/11 73/19 911 مرتع

 37/11 76/12 13/16 31/17 کشاورزی

 911 911 911 911 بدون پوشش

 
 2112تا  2161ميزان تبديل جنگل به غيرجنگل و بالعكس در طی دوره زمانی  -1جدول 

Table 3. Amount Converting forest to of non forest and inverse in the period 1990 to 2011 
 

 مساحت )درصد( مساحت )هكتار( کاربری

 73/9 111 مرتع به جنگل

 113/1 3 کشاورزی به جنگل

 99/1 917 بدون پوشش به جنگل

 96/91 1712 جنگل به مرتع

 99/1 911 جنگل به کشاورزی

 21/1 933 جنگل به بدون پوشش 

 
 یدر دوره مطالعات یاراض یکاربر راتييتغ -

به همراه نرخ  رییو بدون تغ رییمناطق دچار تغ مساحت

مورد مطالعه در جدول  یدوره زمان یط یکاربر راتییتغ

 یدست آمده، ط به جیاساس نتا بر شده است. ارائهچهار 

 11/3993معادل  یساله مورد مطالعه، مساحت 29دوره 

 نیکه ا افتهیمنطقه کاهش  یها هکتار از سطح جنگل

است.  هیاول یدرصد از کل پوشش جنگل 1/9مقدار معادل 

در  یمتوسط سالانه کاهش پوشش جنگل گر،یبه عبارت د

از  یحاک اهشک نیدرصد برآورد شده است. ا 31/1منطقه 

 لیو تبد یاراض یتحولات قابل توجه در ساختار کاربر

 یاراض یکاربر نقشه .هاست یکاربر ریبه سا یسطوح جنگل

داده  شینماپنج در شکل  یشده از منطقه مطالعات استخراج
 شده است.



 
 

 

  و همكاران فر پروين باقری                                2121، تير ماه 211 شماره زيست، محيط یتكنولوژ و علوم                   8
 

 مساحت مناطق تغيير يافته و بدون تغيير و نرخ تغييرات -1جدول 
Table4. Area has changed and Unchanged and rate of change 

 مساحت )هكتار( ماهيت تغييرات

 69311 مناطق بدون تغییرات

 3139 جنگلتبدیل جنگل به غیر

 9991 جنگل به جنگلتبدیل غیر

 31/262 متوسط تغییرات سالیانه جنگل

 31/1 نرخ تغییرات سالیانه )درصد(

 

 
 2112تا  2161نقشه کاربری اراضی از سال  -1شكل 

Figure5. Land use map from 1369 to 1390 

 

 گيری بحث و نتيجه

 یدر منطقه جنگل یاراض یپژوهش، تحولات کاربر نیدر ا

 29دوره  کی یهکتار ط 17933شهرستان باغملک به مساحت 

لندست  یا ماهواره رتصاوی از استفاده با( 9611–9631ساله )
سامانه اطلاعات  طی( و در مح+ETMو  TM یها )سنجنده

حاصل نشان  جیقرار گرفت. نتا لی( مورد تحلGIS) ییایجغراف

در  GISسنجش از دور و  یها کیداد که استفاده از تکن

و قابل  قیدق یها نقشه هیامکان ته یاراض یمطالعات کاربر

و  21) کند یرا فراهم م یاراض یاز پوشش و کاربر یاعتماد

و  کیومتریراد حاتیراستا، پس از اعمال تصح نیدر ا (.61

 ریتصاو یبند اقدام به طبقه ،یا ماهواره ریتصاو یبر رو یهندس

 جی. نتادیگرد یمصنوع یشبکه عصب تمیبا استفاده از الگور

 ینشان داد که دقت کل یدیتول یها صحت نقشه یابیارز

 یدرصد و برا 22/19برابر با  TM ریتصو یبرا یبند طبقه

ETM ریتصو
 نشان دهندهکه  (69)درصد است  63/19معادل +

 یطبقات مختلف کاربر ییروش در شناسا نیعملکرد مطلوب ا

دقت و تلاش  ،یبند بالا بودن دقت طبقه لیاز دلا یکی است.

 Training) یآموزش یبردار فراوان در انتخاب نقاط نمونه

Samplesنیا کنواختیو  حیانتخاب صح رای( بوده است؛ ز 
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 ن،ینقشه دارد. همچن ییدقت نها شیدر افزا مهمینقاط، نقش 

 یکه قادر است الگوها یشبکه عصب تمیاز الگور یریگ بهره

 گریکند، از د ییشناسا یها را به خوب موجود در داده یرخطیغ

 یها افتهی حاصل بوده است. جینتا یعوامل مؤثر در دقت بالا

 یمورد مطالعه، مساحت هدور یکه در ط نشان داد قیتحق نیا

 تهافیمنطقه کاهش  یها هکتار از سطح جنگل 11/3993حدود 

مربوط  یکاربر رییتغ زانیم نیشتری، بسهبر اساس جدول  است.

 96/91هکتار )  1712جنگل به مرتع با مساحت  لیبه تبد

به  یکشاورز لیمربوط به تبد رییتغ زانیم نیدرصد( و کمتر

لازم  درصد( بوده است. 113/1هکتار )چهار جنگل با مساحت 

رفتن  نیاز ب یجنگل به مرتع به معنا لیبه ذکر است که تبد

و  یپوشش درخت ریبلکه به کاهش چشمگ ست،یجنگل ن کامل

 نیدرختان اشاره دارد. در ا انیدر م یعلف یها ظهور گونه

با تعداد اندک درختان خودرو به صورت پراکنده و  ت،یوضع

 Land) نینوع استفاده از سرزم ریی، که نشان از تغوجود دارد

Use Change.به جنگل  یکشاورز لیتبد ن،یهمچن ( دارد

 تیفیبا ک یدر اراض یکار جنگل اتیعمل یاز اجرا یناش

طور  و مستعد توسعه جنگل بوده است. همان نییپا یریپذ شخم

 یکل بیتخر زانیمشخص شده است، م چهارکه در جدول 
 دهد یدرصد برآورد شده است، که نشان م کیها کمتر از  جنگل

اتفاق افتاده  ینییتاً پادر منطقه با سرعت نسب یبیتخر راتییتغ

 حوزهدر  یمنابع جنگل تیحال، با توجه به اهم نیبا ا  .است

 یزیر مناسب، برنامه تیریبا مد دیبا زین زانیم نیا یزاگرس، حت

 ،یبه طور کل .ردیمستمر تحت کنترل قرار گ شیو پا قیدق

 یشبکه عصب تمینشان داد که الگور قیتحق نیحاصل از ا جینتا

بالاتر از  یقتقادر است با د یدر مقاطع مختلف زمان یمصنوع

 ن،یکند. همچن دیرا تول یاراض یکاربر یها درصد، نقشه 19

طبقات بالاتر  یتمام یکننده برا و دقت مصرف دکنندهیدقت تول

دقت مطلوب روش به کار  انگریدرصد محاسبه شد که ب 11از 

لندست و  یها مناسب داده ییکارا ت،یدر نها رفته است.

 یکاربر یها ه نقشهیدر ته یمصنوع یشبکه عصب تمیالگور

 ها یتکنولوژ نیا ی. همراهدیگرد دییتأ یدر مناطق جنگل یاراض
 تیبه بهبود دقت و قابل زین ییایبا سامانه اطلاعات جغراف

 شنهادیراستا، پ نیکرده است. در ا یانیکمک شا جینتا نانیاطم

 شتر،یبه دقت ب یابیمنظور دستو به  ندهیدر مطالعات آ شود یم

بالاتر )مانند  یمکان کیبا قدرت تفک یا وارهماه ریاز تصاو

WorldView ،GeoEye ای Sentinel 2.استفاده شود ) 
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