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 چكيده 

 دارد، را رشدیبهرو روند هاکشور این در توسعه شاخص و کنندمی طی بیشتری سرعت با را توسعه مسیر که هاییکشور زمينه و هدف:

 توسعه اما. است گرفته خود به را ایفزاینده روند هاکشور این در( 2CO) ایگلخانه هایگاز انتشار نوع از زیستمحیط آلودگی میزان

 آلودگی انتشار و تولید و نیست زیستمحیط آلودگی در موثر عاملی خودخودی تجارت به  توسعه شاخص افزایش آن تبع به و اقتصادی

 در انرژی مصرف از ایگلخانه گاز مهمترین عنوانبه کربن اکسید دی اساس این بر که کشورهاست این اقتصادی رشد فرایند از تابعی

 بودن باز درجه بین علی ییایپو در مطالعه حاضر به بررسی .شودمی منتشر هاکشور این اقتصادی رشد مسیر در اقتصادی هایفعالیت

توسعه طی دوره حال در و یافتهتوسعه کشورهای منتخب در اقتصادی رشد جهت در زیست محیط توسعه و نو یهاانرژی مصرف تجارت،

 پرداخته شده است. کارگیری مدل گشتاور سیستمی پویاو با به 2002-2022زمانی 

به  (2022مکاران )مخدوم و ه ( و2022(، وین و همکاران )2023ژائو و همکاران ) در مطالعه حاضر با پیروی از مطالعه روش بررسی:

 منتخب کشورهای رد اقتصادی رشد جهت در زیست محیط توسعه و نو هایانرژی مصرف تجارت، بودن باز درجه بین علی بررسی پویایی

 .است پرداخته شده 1393پویا در سال  سیستمی کارگیری مدل گشتاورو با به 2002-2022زمانی  توسعه برای دورهحال در و یافتهتوسعه

 ناخالص روابط برآوردی در کشورهای منتخب توسعه یافته، بیانگر تأثیرگذاری مثبت متغیر انرژی نو و حجم تجارت بر تولید يافته ها:

واحد،  63/0تجارت به میزان  بودن باز و درجه 02/0داخلی به میزان  باشد. در مدل دوم نیز، افزایش تولید ناخالصداخلی در مدل اول می

واحد  05/0و 68/0داخلی و مصرف انرژی نو به ترتیب تجارت را به میزان،  ناخالص دهد. در مدل سوم تولیدنرژی نو را افزایش میمصرف ا

تجارت در مدل اول، تولید  بودن باز دهد. برای کشورهای منتخب در حال توسعه نیز، افزایش در مصرف انرژی نو و درجهافزایش می

داخلی و آلودگی زیست محیطی  یابد. در مدل دوم نیز، افزایش تولید ناخالصواحد افزایش می 44/0و  30/0داخلی به میزان  ناخالص
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دهد و مصرف انرژی نو واحد افزایش می 51/0داخلی، تجارت را به میزان،  ناخالص تاثیری بر مصرف انرژی نو ندارد. در مدل سوم تولید

 تجارت ندارد. بودن باز تاثیری بر درجه

 گربیان روند نیابد. ایبا افزایش سطح تولید سرانه کشورهای منتخب در حال توسعه، میزان آلودگی نیز افزایش می نتيجه گيری: بحث و

گیرد و ورت نمیصدرآمد  از بالایی سطح به رسیدن با زیست بیشتر محیط که در این کشورها، تلاش زیادی برای حفظ است این هشدار

 زیست یطبیشتر مح هرچه حفظ صرف را خود درآمد از بخشی کشورهای پیشرفته ر حال توسعه مانندمنتخب د کشورهای است لازم

 ایند.نم وارد زیست به محیط کمتری تخریب و آلودگی که کنند استفاده هاییاز روش خود رشد مسیر در یا و نموده
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Abstract 

Background and Objective: Countries that are developing at a faster pace and the development index 

in these countries has a growing trend, the amount of environmental pollution in the form of 

greenhouse gas emissions (CO2) in these countries has taken an increasing trend. However, economic 

development and, as a result, the increase in trade development index is not an effective factor in 

environmental pollution by itself, and the production and release of pollution is a function of the 

economic growth process of these countries, according to which carbon dioxide is the most important 

greenhouse gas from energy consumption in economic activities in the path of growth. The economy 

of these countries is emitted. In the current study, the causal dynamics between the degree of trade 

openness, consumption of new energy and environmental development in the direction of economic 

growth in selected developed and developing countries during the time period of 2002-2022 and using 

the dynamic system torque model have been investigated.  
Material and Methodology: In the present study, following the study of (2023), Zhao et al. (2023), 

Win et al. (2022) and Makhdoom et al. Trade openness, new energy consumption and environmental 

development in the direction of economic growth in selected developed and developing countries for 

the time period of 2002-2022 are discussed using the dynamic system torque model. 

Findings: The estimated relationships in the selected developed countries indicate the positive 

influence of the new energy variable and trade volume on the GDP in the first model. In the second 

model, the increase in GDP by 0.02 and the degree of trade openness by 0.63 units increases the 

consumption of new energy. In the third model, GDP and new energy consumption increases trade by 

0.68 and 0.05 units, respectively. For the selected developing countries, the increase in new energy 

consumption and the degree of trade openness in the first model increases the GDP by 0.30 and 0.44 

units. In the second model, the increase in GDP and environmental pollution have no effect on new 

energy consumption. In the third model, GDP increases trade by 0.51 units, and new energy 

consumption has no effect on the degree of trade openness.  

Discussion and Conclusion: As the per capita production level of selected developing countries 

increases, the level of pollution also increases. This trend shows the warning that in these countries, 
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not much effort is made to protect the environment by reaching a high level of income, and it is 

necessary for the selected developing countries, like advanced countries, to spend a part of their 

income to protect the environment as much as possible. Or use methods that cause less pollution and 

damage to the environment in their growth path. 

 

Keywords: degree of trade openness, new energy consumption, environment, economic growth, 

dynamic system torque model. 
 

 مقدمه

 مجموعدده در اساسددی رکددن یدد  عنددوانبدده اقتصددادی رشددد

 و تکنولوژی تجارت، صنعت، با سو ی  از کشور، هر هایسیاست

 یمحیطد زیسدت  آلدودگی  با نو هایانرژی دیگر، مصرف سویی از

 که هایکشور که است آن بیانگر مطالعات. دارد نزدی  ارتباطی

 شداخص  و کنندد مدی  طدی  بیشدتری  سدرعت  با را توسعه مسیر

 آلدودگی  میدزان  دارد، را رشدیبهرو روند هاکشور این در توسعه

 ایدن  در( 2CO) ایگلخانده  هدای گاز انتشار نوع از زیستمحیط

 توسدعه  امدا . اسدت  فتده گر خدود  بده  را ایفزاینده روند هاکشور

تجددارت  توسددعه شدداخص افددزایش آن تبددع بدده و اقتصددادی

 و باشدد نمدی  زیستمحیط آلودگی در موثر عاملی خودخودیبه

 ایدن  اقتصدادی  رشدد  فرایندد  از تدابعی  آلدودگی  انتشدار  و تولید

 عندوان بده  کدربن  اکسدید  دی اسداس  ایدن  بدر  کده  کشورهاست

 هددایفعالیددت در انددرژی مصددرف از ایگلخاندده گدداز مهمتددرین

 .شدود می منتشر هاکشور این اقتصادی رشد مسیر در اقتصادی

 کنندده  تعیین هایمولفه از یکی اقتصادی رشد آنجا که از و( 1)

 رشدد  میدان  همبسدتگی  به توجه با لذا باشد،می توسعه شاخص

 اقتصدادی  رشد افزایش با گردشگری، توسعه شاخص و اقتصادی

 ،(انتشدار ) محیطیزیست آلودگی بر آن معنادار و مثبت اثرات و

 توسددعه شدداخص میددان قددوی و مثبددت رابطدده بدده نتیجدده ایددن

 از قبل .شودمی داده تعمیم محیطیزیست آلودگی و گردشگری

 توجده  چندان اقتصاد در انرژی نقش اهمیت به نفتی هایبحران

 رکدود  بدا  کده  مدیلادی  هفتداد  دهده  بحران از بعد ولی شد،نمی

 جایگاه انرژی شد سبب بود، همراه شرفتهپی هایکشور اقتصادی

 هفتداد  دهه بحران واقعدر. کند پیدا اقتصادی ادبیات در ایویژه

 و کدارایی  افزایش سبب زیرا شد، نوین صنعتی انقلاب ساز بستر

 هدای کشدور  در سدوخت  هایجایگاه و انرژی مصرف سازیبهینه

 تشد میزان اخیر هایسال در. گشت زمان آن شده رکود دچار

 در امدا  داشدته،  چشدمگیری  کاهش صنعتی هایکشور در انرژی

 شددت . بالاست همچنان انرژی شدت توسعه حال در هایکشور

 ملدی  اقتصاد سطح در انرژی کارایی تعیین برای شاخصی انرژی

 عرضده  یا و) انرژی نهایی مصرف تقسیم از که باشدمی کشور هر

 نشدان  و شدود می محاسبه داخلی ناخالص تولید بر( اولیه انرژی

 خددمات  و هدا کدالا  از مشخصدی  مقددار  تولیدد  برای که دهدمی

 عوامدل (. 2) رودمی کاربه انرژی مقدار چه( پول واحد برحسب)

 شددت . باشدمی موثر کشور ی  انرژی شدت تعیین در بسیاری

 نشدینی، شدهر  زنددگی،  هدای اسدتاندارد  سدطح  از تواندمی انرژی

 و محیطیزیست عوامل مالی، هایربازا توسعه الملل،بین تجارت

. بپذیرد تاثیر کشور ی  صنعتی و اقتصادی ساختار یا هواییوآب

 ساختار زندگی، استاندارد از بالاتری سطح دارای که هاییکشور

 در و داشدته  بیشدتری  مصرف باشند،می قوی تجاری و اقتصادی

 ازیسد بهینده . گذاردمی تاثیر آنها انرژی شدت بر امر این نتیجه

 در پدذیر تجدید هایسوخت از استفاده تجهیزات، و هاساختمان

 جغرافیدایی،  هدای مکدان  بدین  مسدافت  حتی و نقلوحمل بخش

 و هدا خدودرو  در رفتده  به کدار  تکنولوژی و نقلوحمل هایشیوه

 گرفتده  صورت عملیات عمومی، نقلوحمل ظرفیت نقلیه، وسایل

 و طبیعدی  حوادث رژی،ان مصرف هایجایگاه سازیبهینه امر در

 در مهدم  اثرگدذار  عوامدل  از بعضدی  انرژی هاییارانه یا هاقیمت

 مدالی  هایبازار یتوسعه طرفی از. باشندمی انرژی مصرف شدت

 زیدرا  دارد؛ دنبدال بده  وجوهات کردن کانالیزه طریق از تجارت و

 در مددالی سددرکوب یدرجدده کدداهش موجددب مددالی سددازیآزاد

 آن رسیدن و واقعی یبهره نرخ افزایش و مختلف مالی هایبازار

 حدذف  همچندین، (. 2) شدود مدی  رقابتی بازار در تعادلی نرخ به

 خدارجی  و داخلدی  گذارانسرمایه به سرمایه جریان بر هانظارت

 و سدرمایه  یهزینده  کداهش  طریدق  از که دهدمی را امکان این
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 در را بیشدتری  تندوع  وجدوه،  هدای جریدان  به دسترسی افزایش

 در چنانچده  بندابرین (. 3) کنندد  ارائده  خدویش  مدالی  ایهد سبد

 و اقتصدادی  هایفعالیت پایدار، توسعه و رشد به مربوط مباحث

 بددودن مکمددل بدده خدداطر شددود، لحددا  همددواره زیسددتمحددیط

 اکولدوژیکی  تدوازن  و تعدادل  اقتصدادی،  یتوسعه و زیستمحیط

 ناید  یزنندده  برهم عامل اقتصادی هایفعالیت و شودمی برقرار

 فعالیدت  هدر  انجدام  کده ایدن  به خاطر اما(. 4) بود نخواهد تعادل

 اندرژی  طدرف  ید   از باشدد، می انرژی مصرف مستلزم اقتصادی

 بهبدود  و اجتمداعی  اقتصدادی،  یتوسدعه  محدر   لازمه و عامل

 موجدب  دیگر، سوی از و آیدمی حساببه انسانی زندگی کیفیت

 اندرژی  مصدرف  گرا ویژهبه گردد،می زیستمحیط آلودگی تولید

 شددت  هدا آلایندده  تولیدد  فرآیندد  شود، استفاده ناکارآمد بشکل

 اندداز چشدم  از خدود  گزارش در انرژی المللیبین آژانس. یابدمی

 جهان در انرژی مصرف که است کرده بینیپیش جهان در انرژی

 ایدن  بده  توجده  بدا . باشد رو روبه مداوم رشدی با 2035 سال تا

 هدای تدلاش  پدی  در ایگلخانده  هدای گداز  رانتشا احتمالا مسئله،

 خواهدد  صدورت  کندی به جوی تغییرات با مبارزه در المللیبین

 از جهدان  در اندرژی  مصدرف  اسدت،  آمده گزارش این در. گرفت

. شدد  خواهدد  مواجده  رشدد  درصدد  36 بدا  2035 تا 2008 سال

 و شهرنشینی تقاضا، رفتن بالا علت به اولیه انرژی جهانی مصرف

 نظیر بزرگی و توسعه درحال هایکشور در مالی هایارباز توسعه

 تدا ( نیسدت  اقتصدادی  همکاری و توسعه سازمان عضو که) چین

 عدلاوه  بده . داشت خواهد افزایش درصد 2/1 سالانه 2035 سال

 بده  2008 سدال  در درصدد  68 از فسیلی سوخت جهانی مصرف

 درحدالی  ایدن  و یافدت  خواهد کاهش 2035 سال در درصد 55

 19 از اولیه انرژی مصرف کل از پذیرتجدید انرژی سهم که است

 همچندین . رسدید  خواهدد  درصدد  33 بده  2008 سال در درصد

 کده ) جهدان  در ایگلخانده  هدای گداز  نشر که شودمی بینیپیش

 2008 به نسبت 2035 سال در( باشدمی هوا شدن گرم از ناشی

، اندرژی  جهدانی  )چشم انداز بود خواهد بیشتر درصد 28 حدود

 پویدایی  بررسدی  شدده، مطرح مباحث به باتوجه (. بنابرین2022

 توسدعه  و نو هایانرژی مصرف تجارت، بودن باز درجه بین علی

 زمدانی  دوره طدی  در اقتصدادی  رشدد  جهدت  در زیسدت  محیط

 پویدا  سیسدتمی  گشدتاور  مددل  کدارگیری بده  با و 2022-2002

 اقتصداد  در موضدوع  ایدن  بررسدی  بده  کده  باشدد  مهدم  تواندد می

 توسددعه پرداختددهحددال در و یافتددهتوسددعه منتخددب هددایکشدور 

 . شودمی

 زیسدت محدیط  هدای آسیب و خطرات اخیر، یدهه سه طول در

 عدواملی  ترکیدب  از ناشی ها،آسیب این. است شده نمایان بیشتر

 و اندرژی  مصرف تجارت، اقتصادی، رشد جمعیت، رشد همچون

 سیسدتمی  هدر  تفعالی که آنجا (. از5است ) صنعتی هایفعالیت

 باشدد،  داشدته  هدا سیسدتم  سایر بر مطلوبینا اثرات است ممکن

 خواهدد  مطلدوبی ندا  تداثیر  زیسدت محیط بر نیز انرژی از استفاده

 مسددتمر بهبددود و انددرژی از بهیندده اسددتفاده اینددرو از داشددت؛

. اسدت  پایدار رشد ی  به رسیدن هاینیاز پیش از زیستمحیط

 عدواملی  زیسدت محدیط  تخریدب  و اندرژی  کمبدود  دیگر، بیان به

 عندوان بده  زیسدت محیط زیرا. کنندمی تهدید را رشد که هستند

 از بسدیاری  و جهدانی  هدای سیاسدت  اصدلی،  هدای مولفه از یکی

 را نظدامی  و اقتصدادی  سیاسدی،  قدرت قبیل از دیگر هایمولفه

 بدر  تحقیقات اخیر هایدهه در بنابراین. دهدمی قرار تاثیر تحت

 از حفاظدددت اندددرژی، از بهینددده اسدددتفاده بدددین ارتبددداط روی

 ایویدژه  اهمیدت  تجارت بودن باز انسانی، سرمایه زیست،محیط

توجدده بدده مسددائل    1960از دهدده  (.4) اسددت کددرده پیدددا

 یهدا یآغاز شدد و تمرکدز عمدده آنهدا بدر آلدودگ       یستیزطیمح

در . بدود  یصدنعت  یهدا رشد روزافدزون اقتصداد   لیبه دل ،یصنعت

مسددائل مربددوط بدده تجددارت و    یدلایمدد 19٧0اواخددر دهدده  

در اعتراض به  ستیزطیاوج گرفت و طرفداران مح ستیزطیمح

حاصدل از توسدعه روزافدزون     یطد یمح سدت یاسفنا  ز تیوضع

در نقداط مختلدف    یاگسدترده  یهاها و نشستتجارت، مخالفت

و  یتجدار  یآنان در اثدر آزادسداز   دهیدادند. به عق بیجهان ترت

و  یاقتصداد  یهدا تید فعال زانید ات، مصدادر  شیو افزا یاقتصاد

و استفاده از مندابع و   افتهیگسترش  ندهیآلا یهاتیجمله فعالاز

تدا   ی. بعبدارت (6) کندد یم دایپ شیافزا یمناسببه شکل نا یانرژ

رو به توسدعه شداهد رقابدت     یهااغلب کشور 1980قبل از دهه 

دهده   اند. ازبوده سمیالیو سوس یدارهیطرفداران نظام سرما نیب

در  نیبدرل  وارید شددن د  دهید بعد از برچ ژهیوسو به نیبه ا 1980
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 یو تجدار  یاقتصداد  یها بده آزادسداز  کشور شیگرا 1989سال 

به  زین یستیالیسوس یهاکشور یکه حت یبه طور افته،ی شیافزا

 یآزاد یهاشاخص راتییروند تغ یآوردند. بررس ینظام بازار رو

  ید از تید حکا شیو بد کدم  رید ها در دو دهه اخکشور یاقتصاد

در مناطق مختلف  یاقتصاد یعام به سمت آزادساز یریگجهت

ها هنوز مجادلده دربداره   کشور یدر برخ وجود نیا جهان دارد. با

بدازار در مقابدل    یهدا سدم یبر سدر ادامده مکان   یاقتصاد تیریمد

بدازار معتقدندد شدکوفا     ددارد. طرفداران اقتصدا  انیها جرنظارت

 ،یدولتد  یهدا کدردن بنگداه   یخصوصد  ،یرقدابت  یهدا کردن بازار

 دید و حدذف مقدررات زا   یخارج یهاهیتجارت آزاد، جذب سرما

و رشدد را   ییموجبات بالا رفدتن کدارا   یمتیو انحرافات ق یدولت

 یتجددار یآزادسدداز نیفددراهم خواهددد آورد. در مقابددل منتقددد 

و  یدرآمد ینابرابر شیدولت، افزا رکاهش اقتدا رینظ ییهاامدیپ

در ادامه  .(1) کنندیاز کشور را مطرح م یمل یهاهیوج سرماخر

 تجدارت،  بدودن  بداز  به بررسی مبانی نظری در خصدو  درجده  

 رشدد  جهدت  در زیسدت  محدیط  توسدعه  و نو هایانرژی مصرف

 شود.اقتصادی پرداخته می

کیفیت و اقتصادی  سازی جهانیمربوط به  یکردهایروبررسی 

 زیست محیطی:

 تیفیبر ک یاقتصاد یساز یتوسعه جهان ریدر ارتباط با تاث

اه با همر کهنیوجود دارد. ا یمتفاوت یهاکردیرو یطیمح ستیز

 چگونه خواهد بود، ستیزطیمح بیگسترش رشد و درآمد، تخر

 ر،یچند دهه اخ یاست. ط یمهم یاسیس یهاکاربرد یخود دارا

به  تینهارحوزه وجود داشته که د نیدر ا یکل یفکر انیدو جر

 شده است.  لیتبد یسوم کردیرو  ی

و اقتصادی  سازی جهانیمربوط به  نانهیبدب کردیروبررسی 

 کیفیت زیست محیطی:

 کندیم انیمعروف است، ب "ضد رشد" هیاول که به نظر کردیرو

جمله استفاده از یالزامات یاقتصاد یساز یکه توسعه جهان

 ی، به طوربه همراه دارد یطیمح ستیز ریاز منابع و ذخا شتریب

از آنها را به خطر  یمنابع، برخ نیا یریکارگکه سرعت به

تنها به نه یاقتصاد یساز یتوسعه جهان ن،یانداخته است. بنابرا

 انیمنابع، بلکه از بابت فراتر رفتن جر یابیکم انیلحا  جر

را به بار  یخطرات ،یعیطب طیمح رشیپذ تیاز حد ظرف عاتیضا

 یبرا یضرور یهانظام ینابود ای بیکه باعث تخر آوردیم

 گریدعبارت(. به٧) دهدیشده و رفاه را کاهش م اتیح نیتام

کاهش  دگاه،ید نیمطابق ا یاقتصاد یساز یتوسعه جهان ندیفرآ

دنبال داشته را به یطیمح ستیخدمات ز تیفیمداوم مقدار و ک

 نیدر تام ستمیمشکلات س شیامر موجبات افزا نیکه خود ا

 (. 8. )دینمایفراهم م را یرشد دائم

و اقتصادی  سازی جهانیمربوط به  نانهیخوشب کردیروبررسی 

 کیفیت زیست محیطی:

 هیدوم وجود دارد که به نظر کردیرو ف،یط نیا گرید یدر سو

گروه  نیمعروف است. در ا "یاقتصاد یساز یتوسعه جهان"

ه تنها را یاقتصاد یساز یاست که توسعه جهان نیاعتقاد بر ا

است،  ستیزطیحفاظت از مح یلازم برا هیسرما نیو تام ادجیا

ا ر یش جهانیآن که گرما یجابه یمال یهاتوسعه بازار ن،یبنابرا

 جیدرتآن کم  کند. به  تیفیبه بهبود ک تواندیم د،ینما دیتهد

ها و خدمات کالا شیباعث افزا یاقتصاد یساز یکه توسعه جهان

ر آن د تیو اهم ستیزطیاز مح تیحما یهازهیانگ شود،یم

مانند  یمختلف یهاو روش شودیم شتریب زین یاسیس یهابرنامه

اضا تق یگوال رییو تغ یآوربه فن وطمنابع، ابداعات مرب ینیجانش

به  ستیزطیاز مح تیحما ی( براینسب یهامتیق ریی)هنگام تغ

د، رشد درآم دگاه،ید نیبراساس ا قتی. در حق(9) دیآیوجود م

 شیو گرما یطیمح ستیغلبه بر مشکلات ز یبرا یناسببستر م

ر موضوع د نی. اآوردیفراهم م زیآمتیبه طور موفق یجهان

( 10بکرمن ) نرویمشاهده شده است. از ا روتمندث یهاکشور

حفاظت  زانیدرآمد و م نیب یدیشد یمعتقد است که همبستگ

ن تداش یاز آن است که برا یوجود دارد که حاک ستیزطیاز مح

  .ثروتمند بود ستیبایبهتر م ستیزطیمح

 :(ETHانتقال زیست محیطی ) کردیروبررسی 

های بنیادین در استدلال تعارض میان این دو رویکرد و تفاوت

آنها، در کنار شواهد مختلف تجربی هر گروه به ظهور رویکرد 

نماید، منجر شد که بیان می 1990سومی در این عرصه در دهه 

زیست )مثبت یا رشد اقتصادی و کیفیت محیطارتباط میان 

واقع، منفی( در طول مسیر توسعه هر کشور با ثبات نیست، در

این ارتباط در طول زمان با رسیدن درآمد به ی  حد معین 

 یمعکوس در متون توسعه جهان Uشود. ارتباط معکوس می
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و گرمایش جهانی به منحنی زیست محیطی  یاقتصاد یساز

( ETHو یا فرضیه انتقال زیست محیطی )( EKCکوزنتس )

( 11معروف است. این رابطه نام خود را از سیمون کوزنتس )

برنده جایزه نوبل که برای نخستین بار به رابطه میان سطح 

درآمد و توزیع درآمد پی برد، گرفته است. طبق این نظریه، 

زیست های تخریب محیطرابطه میان درآمد سرانه و معیار

است. در حقیقت هنگامی که کشور به  وارونه U  صورت یبه

زیست رسد که تقاضای مردم برای ی  محیطحدی از درآمد می

تر بیشتر های کاراتر و تلاش آنان برای زیر ساختپاکیزه

کند. شود، علامت این رابطه از مثبت به منفی تغییر میمی

دنبال تشریح ی  فرایند منحنی زیست محیطی کوزنتس، به

یای تغییر است. به این معنی که در سطوح پایین توسعه پو

یافتگی، هم کیفیت و هم شدت تخریب زیست محیطی، به 

چنین به اثرات فعالیت اقتصادی مداوم بر منابع طبیعی و هم

شود. اما هنگامی که پذیر محدود میمقادیر ضایعات تجزیه

 افتد، با شدت گرفتن استخراج منابعجهش صنعتی اتفاق می

سازی منابع طبیعی و تولید ضایعات طبیعی و کشاورزی، تهی

تر توسعه، تغییرات ساختاری به گیرد. در سطوح بالاسرعت می

های برتر، سمت صنایع و خدمات وابسته به اطلاعات، تکنولوژی

پذیر و تقاضای افزایشی برای کیفیت های تجدیدانرژی

ست زیزیست، به کاهش ی  نواخت تخریب محیطمحیط

 (.11) انجامدمی

در خصو  رابطه تولید، سرمایه  لوکاس -بررسی نظریه  اوزاو

 :ستیزطیمحانسانی و 

درونزا  یانسان هینرخ رشد سرما شودیمدل فرض م نیدر ا

 هیحالت سرما نیدر ا لوکاس -اوزاو دهیمطابق با ا باشد،یم

درصد آن وارد ( U). باشدیم میبه دو بخش قابل تقس یانسان

درصد  u-1و  شودیشده و در آن مصرف م دیتول ندیفرا

 نی. بنابراشودیکار گرفته مبه یانسان هیدرجهت انباشت سرما

نوشته  ریبه شکل ز یانسان هیو معادله انباشت سرما دیتابع تول

 (. 4) شودیم
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 و موجودی آلودگی نیز به صورت زیر خواهد بود.و نرخ تغییر در شدت آلودگی  Yو  C و  Kو بنابراین نرخ رشد 
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 رشد که حالی ، در0Yg  که این است اقتصادی رشد زمهلا

 است. 0pgدیگر  به عبارت آلودگی کاهش نیازمند پایدار

و  بایستی  پایدار رشد مسیر در درونزا مدل در بنابراین

1 شرط (.12باشد ) برقرار  نرخ که می دهد نشان 

 باشد. زمانی ترجیح نرخ از بزرگتر بایستی سرمایه انسانی رشد

 رشد نرخ مثبت، نرخ رشد به یابی دست برای دیگر عبارت به

 رب علاوه تا باشد بزرگ کافی قدر به بایستی انسانی سرمایه

 تشاران منفی اثر فیزیکی، سرمایه های نزولی جبران بازده

 می نماید تضمین 1دوم  شرط نماید. جبران نیز را آلودگی

می  ارتقاء زیست محیط کیفیت تعادلی رشد مسیر طول در که

شد. با پایدار می مسیر ی  تعادلی رشد مسیر عبارتی و به یابد

 اب همراه تر پا  تولید از تکنولوژی استفاده امر این لازمه

که  دهدمی نشان نیز 8 می باشد. رابطه ملی درآمد افزایش

 یابد. کاهشمی کاهش پایدار رشد مسیر طول در آلودگی شدت

 در را انسانی سرمایه بار سنگینی تا حدودی آلودگی شدت

 نماید.کم می آلودگی و فیزیکی سرمایه نزولی بازده جبران

 در مسیر حرکت با که این برای است تضمینی 1بنابراین 

 انسانی سرمایه رشد نرخ به C ،Y و K رشد نرخ پایدار رشد

 شود. همگرا

و  دیتولی، مصرف انرژ کایا در خصو  بررسی نظریه اتحاد

 محیط زیست:

اتحاد کایا نیز یکی از معادلاتی است که بین میزان مصرف 

زیست رابطه انرژی، تولید ناخالص داخلی، و آلودگی محیط

شناسی تجزیه بهره د. در این اتحاد که از روشکنبرقرار می

واقع مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی در قالب برد، درمی

شدت انرژی در سمت راست اتحاد قرار دارند، یعنی رابطه بین 

زیست از ی  طرف و تعامل مصرف انرژی و تولید آلودگی محیط

را  شود. این رابطهناخالص داخلی از طرف دیگر بررسی می

 (.9صورت زیر ارائه کرد )به 1989بار کایا در سال اولین

E

C

Q

E

P

Q
PC ...                            )14(             

                                   
Cکدربن،   اکسید دی : انتشارP  ،جمعیدت :Q ناخدالص  : تولیدد 

دهندده  باشد. کسدر میدانی نشدان   انرژی می : مصرفEداخلی و 

عندوان شاخصدی بدرای    تدوان آندرا بده   شدت انرژی است که مدی 

معکوس تکنولوژی در نظر گرفت کده رابطده آن بدا آلدودگی در     

گیدرد. در اینجدا نیدز    معادله آی پات نیز مورد بررسی قدرار مدی  

توانددد باعددث ترغیددب   هددای قیمتددی مددی  اعمددال سیاسددت 

ف مصدر هدای کدم  ها و سیسدتم دستگاهکنندگان انرژی بهمصرف

شود که این امر به طور غیدر مسدتقیم موجدب رشدد تحقیدق و      

توسددعه در زمیندده مصددرف بهیندده انددرژی و آلددودگی کمتددر     

 توان گفت کده اتحداد کایدا   کلی میطورشود. بهزیست میمحیط

 .کندزیست رابطه برقرار میبین شدت انرژی و آلودگی محیط

 تحقيق: پيشينه

 توسعه آیا که کردند ررسیب ایمقاله در (2023ژائو و همکاران )

 را کربن انتشار موثر طور به منابع بر مبتنی هایشهر در پایدار

 پانل هایداده اساس بر تجربی مطالعه ی  دهد؟می کاهش

 بین دوره برای چین استان سطح در شهر 59 از متشکل سالانه

 DID روش تحلیل و تجزیه با 2019 تا 200٧ هایسال

 موثر طور به طرح این که دهدمی اننش هایافته. پرداختند

 و هااستان در آن اثرات با دهد،می کاهش را شهری کربن انتشار
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 مشخص، طور به. است متفاوت منابع بر مبتنی هایشهر طبقات

 به نسبت کربن انتشار کاهش در را تاثیر بیشترین هنان استان

 بر مبتنی هایشهر در طرح این. دهدمی نشان دیگر استان سه

. است ترموفق بالغ هایشهر به نسبت رکودی و احیاکننده منابع

 کیفیت بهبود منابع، به هاشهر وابستگی کاهش با این، بر علاوه

 انتشار صنعتی، توسعه سرعت کردن محدود و شهروندان زندگی

 را مهمی سیاستی هایپیامد مقاله این. دهدمی کاهش را کربن

 و چین منابع بر مبتنی ایهشهر پایدار توسعه ترویج برای

 اوج هایزمینه میان در کربن انتشار کاهش اهداف به دستیابی

 .(2کند)می ارائه کربن طرفیبی و کربن

 رابطدده بررسددی بدده ایمطالعدده ( در2022ویددن و همکدداران ) 

 هددایرینددوآو بددا انددرژی وریبهددره و پددذیرتجدیددد هددایانددرژی

 انسدانی  سرمایه توسعه و گذاریسرمایه تجارت، آیا: تکنولوژیکی

 تدا  1995 سدال  از تدابلویی  هایداده از استفاده با دارد؟ اهمیت

 ایجنت. پرداختند یافته تعمیم گشتاور تکنی  از استفاده و 201٧

 اندرژی  وریبهدره  و پدذیر تجدیدد  هدای اندرژی  که دهدمی نشان

. دهندد مدی  ارتقدا  تفکید   و کدل  سدطوح  در را نوآوری عملکرد

 منجدر  ترتیدب  به پذیرتجدید هایانرژی در درصدی ی  افزایش

 افزایش ٪114/0 و تجاری علامت در ٪43٧/0 حدود افزایش به

 به انرژی وریبهره افزایش. شد خواهد اختراع ثبت درخواست در

 تدا  اختدراع  ثبدت  و ٪029/0 تجاری علامت ارتقای باعث ترتیب

 کننددده تعدددیل تدداثیر دیگددر مهددم یافتدده. شددودمددی 054/0٪

 الایاد شده بد  رابطه بر را انسانی توسعه و تجارت گذاری،سرمایه

 .(3دهد)می نشان

 که کردند بررسی ایمطالعه ( در2022مخدوم و همکاران )

 و پذیرتجدید هایانرژی طبیعی، منابع نهادی، کیفیت چگونه

 رشد مسیر از مانع بدون را اکولوژیکی ردپای مالی توسعه

 اولین مقاله این ترتیب، این به دهند؟می کاهش اقتصادی

 توسعه طبیعی، منابع نهادی، کیفیت تاثیر که است ایمقاله

 و اقتصادی رشد بر را پذیرتجدید هایانرژی و مالی،

 2020 تا 1996 سال از چین در همزمان طور به زیستمحیط

 نشان خودرگرسیون شدهتوزیع تاخیر مدل نتایج. کندمی بررسی

 تا پذیرتجدید هایانرژی از استفاده و نهادی کیفیت که دهدمی

 حال،عیندر. دهدمی کاهش را اکولوژیکی ردپای زیادی حد

 طبیعی منابع و مالی گسترش مانند نگر آینده هایشاخص سایر

 و مدتکوتاه در را اکولوژیکی ردپای سطوح توجهی قابل طور به

 نهادی، کیفیت این، بر علاوه. دهندمی افزایش بلندمدت

 طور به طبیعی منابع و پذیرتجدید هایانرژی مالی، رشگست

 این این، بر علاوه. شودمی اقتصادی رشد باعث توجهی قابل

 گسترش و نهادی کیفیت از را طرفه ی  علیّ ارتباط مطالعه

 علیت مقابل، در. است کرده آشکار اکولوژیکی ردپای تا مالی

 ردپای ی،طبیع منابع پذیر،تجدید هایانرژی بین دوسویه

 کنونی تحقیق نتایج. دهدمی رخ اقتصادی رشد و اکولوژیکی

 تاثیر کاهش به که کندمی ارائه را سیاستی هایپیامد از برخی

 از مانع کهاین بدون کند،می کم  محیطی محرومیت مضر

 .(4شود) چین مورد در اقتصادی رشد مسیر

 بدین  بطهرا تحلیل به ایمطالعه در( 1401) همکاران و اصفهانی

 از منتخبی در اکولوژیکی ردپای و انرژی مصرف اقتصادی، رشد

-2018 زمدانی  دوره طی توسعهدرحال و یافتهتوسعه هایکشور

 سیسدتمی  یافتده تعمدیم  هایگشتاور روش از استفاده با 1990

(Sys-GMM)  هدر  در کده  بود آن از حاکی نتایج،. پرداختند 

 رشددد توسددعه،رحددالد و یافتددهتوسددعه هددایکشددور از دسددته دو

 ارتبداط  اکولدوژیکی،  ردپای شاخص و انرژی مصرف با اقتصادی

 نددرخ پددذیر،تجدیدددنا هددایانددرژی مصددرف. اندددداشددته متقابددل

 از گدروه  دو هدر  در ومیدر مدرگ  ندرخ  و باروری نرخ شهرنشینی،

 هدای اندرژی  هدای متغیدر  و مثبدت  اثدر  بررسی، مورد هایکشور

 بدر  منفدی  اثدر  انسدانی،  رمایهس و فنّاوری رشد نرخ پذیر،تجدید

 اکولدوژیکی  ردپای بر اقتصادی رشد. اندداشته اکولوژیکی ردپای

 اکولددوژیکی ردپدای  بددر و منفدی  اثددر یافتده، توسددعه هدای کشدور 

 از حداکی  کده  اسدت  داشدته  مثبت اثر توسعه،درحال هایکشور

 هدای اندرژی  مصدرف  بده  یافتده، توسدعه  هدای کشور بیشتر اتکای

 و منفدی  اثدر  اکولدوژیکی،  ردپدای  طرفدی،  از. اسدت  پذیرتجدید

 اثدر  مدالی،  توسدعه  و شهرنشینی نرخ اقتصادی، رشد هایمتغیر

 بررسدی  مدورد  هدای کشدور  گدروه  دو هر انرژی مصرف بر مثبت

 هدای کشدور  اقتصدادی  رشدد  بدر  اکولدوژیکی  ردپدای . اندد داشته

 هددایکشددور اقتصددادی رشددد بددر و منفددی اثددر یافتدده،توسددعه
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 و پدذیر تجدیدد  هدای انرژی. است داشته مثبت اثر توسعه،درحال

 سدرمایه  تجداری،  بدودن  بداز  درجده  مدالی،  توسعه پذیر،تجدیدنا

 و مثبدت  اثدر  اقتصدادی،  سدازی جهدانی  و کدار  نیدروی  فیزیکی،

 رشدد  بدر  منفی اثر ومیر،مرگ نرخ و سیاسی ثباتیبی هایمتغیر

 .(13اند)داشته بررسی مورد هایکشور گروه دو هر اقتصادی

 نقددش ارزیدابی  بده  ایمطالعده  در( 1401) همکداران  و حسدینی 

 ردپددای در تجدداری مشددی خددط و پددذیرتجدیددد انددرژی مصددرف

 از اسدتفاده  بدا  زیستمحیط تخریب شاخص عنوانبه اکولوژیکی

 تدا  1986 زمدانی  بدازه  در ایدران  در نوآورانده  حسابداری رویکرد

 در کده  دهدد مدی  نشان نتایج. پرداختند ARDLمدل و 2021

 رابطده  اکولوژیکی ردپای با زیستی، ظرفیت متغیر بین بلندمدت

 نبی اما نیست، داری معنی آماری لحا  به اما دارد وجود مثبت

 یردپدا  بدا  داخلی ناخالص تولید و تجاری مشی خط هایمتغیر

 ینبد  طرفی، از. دارد وجود داری معنی و مثبت رابطه اکولوژیکی

 منفی هرابط اکولوژیکی ردپای با پذیرتجدید انرژی مصرف متغیر

 در آمدهدستبه خطای تصحیح ضریب. دارد وجود داری معنی و

 تعدادل  عددم  از درصدد  4٧ دوره هدر  در دهدمی نشان مدل این

 روندد  از مددت کوتداه  مدل شدن منحرف و تکانه بروز از حاصل

 بداز  خدود  بلندمددت  روندد  سدمت  بده  و شدده تعددیل  بلندمدت

 و تجداری  مشدی خدط  بدین  دوسدویه  لدی ع رابطه ی . گرددمی

 از سدویه ید   علیت همچنین،. باشدمی برقرار اکولوژیکی ردپای

 نتایج. شود می تایید داخلی ناخالص تولید به تجاری مشیخط

 نوآورانه های شو  که دهد می نشان چولسکی تجزیه از حاصل

 ردپای بر صورتبدین آتی، دوره 10 برای هامتغیر در شده ایجاد

 تاثیر همس بیشترین دوم دوره در که گذارندمی تاثیر اکولوژیکی

 میزان به پذیرتجدید انرژی به مربوط هامتغیر بقیه با مقایسه در

 دهدم  دوره پایدان  در و زمدان  گذشدت  بدا  امدا  اسدت  درصد 3/5

 داخلدی  ناخدالص  تولید به مربوط ترتیب به تاثیر سهم بیشترین

 اندرژی  مصدرف  درصدد،  9/54 تجاری مشیخط درصد، 19/60

. دباشمی درصد 1/28 زیستی ظرفیت و درصد ٧/٧6 پذیرتجدید

 اندرژی  سدهم  افزایش باعث که انرژی هایمشیخط رو، این از

 (.14گردد )می توصیه شود، انرژی سبد در پذیرتجدید

 بر مالی هایبازار تاثیر بررسی به ایمطالعه در( 1400) سلاطین

 زمانی دوره در منتخب هایکشور وهگر در زیستمحیط کیفیت

 نتایج. پرداختند ثابت اثرات روش از استفاده با 2015-2000

 بخش به شده اعطا داخلی اعتبارات نسبت که داد نشان

 پول بازار شاخص عنوانبه( داخلی ناخالص تولید از)%  خصوصی

 بورس بازار معاملات حجم به شده مبادله سهام نسبت و

 انتشار بر معناداری و مثبت تاثیر سرمایه زاربا شاخص عنوانبه

 گروه در زیستمحیط کیفیت شاخص عنوانبه co2 گاز

 توسعه دیگرعبارت به . دارند متوسط درآمد منتخب هایکشور

 شده متوسط درآمد هایکشور در آلودگی افزایش سبب مالی

 به شده اعطا داخلی اعتبارات نسبت تاثیرگذاری میزان. است

 شاخص عنوانبه( داخلی ناخالص تولید از)%  وصیخص بخش

 به شده مبادله سهام نسبت از بیشتر 2co گاز انتشار بر پول بازار

 گروه در سرمایه بازار شاخص عنوانبه بورس بازار معاملات حجم

 .(15باشد)می متوسط درآمد منتخب هایکشور

دهد که به صورت دقت در مطالعات صورت گرفته نشان می

رو، یم به مسئله تحقیق حاضر پرداخته نشده است. از اینمستق

صورت زیر برشمرد: اولاً های این مطالعه را بهتوان نوآوریمی

باشد؛ ثانیاً، متغیرهایی که نشان دهنده تر میجامع دوره مطالعه

 مصرف تجارت، بودن باز درجه بین علی بیشترین تعاملات

 اقتصادی رشد جهت در زیست محیط توسعه و نو هایانرژی

 گیرند. ثالثاً، در مقاله حاضر باباشد، مورد استفاده قرار میمی

های مورد مطالعه و نحوه اثرگذاری آنها های دادهبررسی ویژگی

های اقتصادسنجی متناسب با این و همچنین استفاده از روش

توان نتایجی که می تاور سیستمی پویاها شامل؛ مدل گشویژگی

 شود.تر به واقع را ارائه دهد، استفاده میزی معتبرتر و ن

 روش بررسی

(، وین و 2ژائو و همکاران )در مطالعه حاضر با پیروی از مطالعه 

 علی به بررسی پویایی (4( و مخدوم و همکاران )3همکاران )

 توسعه و نو هایانرژی مصرف تجارت، بودن باز درجه بین

 ب کشورهایمنتخ در اقتصادی رشد جهت در زیست محیط

و با  2002-2022توسعه برای دوره زمانی حال در و یافتهتوسعه

شود. پرداخته می پویا سیستمی کارگیری مدل گشتاوربه

های مطالعه از پایگاه بان  جهانی استخراج و داده همچنین

  باشد:گردآوری شده است. بنابراین، مدل تحقیق به شرح زیر می
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(1) 

 
 که در آن:

GDP :ید ناخالص داخلی بر حسب دلار به قیمت ثابت سال تول

 ،1باشد، شاخصی برای نشان دادن رشد اقتصادی می2015پایه 

: کیفیت محیط زیست )شاخص انتشار گاز گلخانه ایی 

2CO  کشور ) t  در سالi  ام )در این پژوهش بر اساس مقاله

انتشار  جهت شاخص 2CO( از متغیر 2021یامگو و همکاران )

صورت ه: حجم تجارت بTO، ای استفاده شده است(گاز گلخانه

تجارت،  بودن باز درجهعنوان شاخص هب 2GDPدرصدی از 

FD :عنوان هتسهیلات اعطایی بانکها به بخش خصوصی ب

سهم مصرف انرژی حاصل ازمنابع : EC، 3شاخص توسعه مالی

)شامل مصرف  4تجدیدپذیر از کل انرژی مصرفی نهایی

: CAPباشد(، های خورشیدی، بادی و هیدروآبی مینرژیا

تشکیل سرمایه ثابت ناخالص سرانه بر حسب دلار )درصدی از 

صورت درصدی از ه: نرخ مشارکت نیروی کار بLF، 5نرخ رشد(

استفاده می  شهرنشین : نرخ رشد جمعیتURB ،6کل جمعیت

 .شود )بان  جهانی(

 يافته ها:

 (7احدهای پايايی )ريشه وآزمون

واحد در  شهیوجود ر ،یزمان یهایاغلب مطالعات سر در

ممکن است منجر به برآورد  یزمان یهایسر یرهایمتغ

اتکا آمده قابلدستبه جینتا رونیکاذب شود و ازا ونیرگرس

( LLC) لوین، لین و چومنظور از آزمون متداول  نینباشد. به ا

 .ستاستفاده شده ا

                                                 
1- GDP per capita (constant 2010 US$) 

2- Trade (% of GDP) 

3- Domestic general government health expenditure 

(% of GDP) 

4- Renewable energy consumption (% of total final 

energy consumption) 

5- Gross capital formation (% of GDP) 

6- Labor force participation rate, total (% of total 

population ages 15+) 

7- Unit root Test 

با یکبار تفاضل  مطالعه یرهایمتغ دهدیآزمون نشان م جینتا

 .است شده ارائه 1 جدول در آزمون این نتایجمانا هستند.  گیری

 بررسی وجود روابط بلند مدت آزمون

ری که تمام متغیرهای مطالعه با یکبار تفاضل گیباتوجه به این

 اند، برای بررسی رابطه هم انباشتگی و وجود رابطهپایا شده

ه توان از آزمون کائو استفادبلندمدت قبل از تخمین مدل می

 شد. در این آزمون فرض صفر )عدم وجود رابطه بلند مدت( و

 دهد.فرضیه مقابل )وجود رابطه بلند مدت( را نشان می
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 متغيرها  برای حدوا ريشه آزمون -1 جدول

Table 1. Unit root test for variables 

 

 

 کائو انباشتگیهم آزمون نتايج -2 جدول

Table 2. Results of Kao cointegration test 

 دلم يافتهتوسعه کشورهای توسعهحال کشورهای در

 ضريب ضريب

589/6 965/8 GDP 

398/٧ ٧98/8 EC 

125/٧ 539/9 TO 

 

ان طور که هم .ارائه شده است 2-4 نتایج این آزمون در جدول

د در قسمت قبل نیز اشاره شد، فرض صفر آزمون کائو عدم وجو

ر بروابط بلندمدت و فرض جایگزین وجود روابط بلندمدت است. 

 0Hفوق ارائه شده است، فرضیه  طبق نتایج آزمون که در جدول

 رد شده و رابطة بلندمدت بین متغیرهای مدل وجود دارد.

 نتايج برآورد مدل

پویا به منظور بررسی تأثیر  سیستمی نتایج مدل گشتاور

متغیرهای توضیحی بر روی تولید، مصرف انرژی نو و آزادی 

 گزارش شده است. 3تجاری در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 متغير
علامت  

 اختصاری

 کشورهای  در

 توسعهحال

 کشورهای

 سطح پايايی  يافتهتوسعه

 ضريب ضريب

 GDP 168/3- 814/2- I(1) تولید ناخالص داخلی

 3- I(1)/CO 236/4- 69٧ انتشار گاز گلخانه ای

 ٧58/4- I(1) -TO 412/5 تجارت بودن باز درجه

 FD 298/5- 563/5- I(1) توسعه مالی

 6- 854/4- I(1)/EC 38٧ تجدیدپذیر مصرف انرژی

 ٧59/3- I(1) -CAP 29٧/٧ سرمایه ثابت

 4- I(1)/LF 164/4- 96٧ نرخ مشارکت نیروی کار

 5- 896/5- I(1)/URB 36٧ شهرنشین نرخ رشد جمعیت
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 پويا سيستمی گشتاور روش به الگو خمينت از حاصل نتايج -3 جدول

Table 3. The results of model estimation by dynamic system torque method 

 توسعهحال کشورهای  در يافتهتوسعه کشورهای 

سطح  ضريب

 احتمال

 سطح احتمال ضريب

C(1) 6442٧1/0 0000/0 431266/0 0000/0 

C(2) 02340٧/0 0000/0 023526/0 0069/0 

C(3) 083836/0 0000/0 304352/0 0000/0 

C(4) 183544/0 0259/0 036215/0 0000/0 

C(5) 52٧620/0 0000/0 421401/0 0000/0 

C(6) 012591/0 0000/0 035160/0 0000/0 

C(7) 062952/0 0002/0 151504/0 0005/0 

C(8) 0291٧3/0 0000/0 443120/0 0000/0 

C(9) 0065٧9/0 0436/0 042465/0 0991/0 

C(10) 488135/0 0000/0 0561٧4/0 0000/0 

C(11) 025930/0 0341/0 03913٧/0 0634/0 

C(12) 018513/0- 0814/0 0018٧5/0 1052/0 

C(13) 122٧٧9/0 0000/0 004160/0 0629/0 

C(14) 0491٧5/0 0000/0 03٧691/0 0002/0 

C(15) 434223/0 0000/0 063143/0 0001/0 

C(16) 0٧3438/0 0148/0 0345٧٧/0 0٧93/0 

C(17) 01٧145/0 0000/0 0٧٧906/0 0428/0 

C(18) 0280٧9/0 0000/0 029446/0 0000/0 

C(19) 684645/0 0000/0 51684/0 0000/0 

C(20) 011618/0 02٧5/0 190541/0 0000/0 

C(21) 014449/0 0000/0 02٧490/0 0028/0 

C(22) 21٧265/0 0000/0 05٧663/0 0000/0 

C(23) 051698/0 0001/0 3٧٧142/0 2955/0 

C(24) 13٧804/0 0000/0 053034/0 0000/0 

Equation:GDP=C(1)+C(2)*GDP(1)+C(3)*EC+C(4)*CO+C(5)*FD+C(6)*CAP+C(7)*LF+C

(8)*TO 

Equation:EC=C(9)+C(10)*EC(1)+C(11)*GDP+C(12)*CO+C(13)*FD+C(14)*CAP+C(15)*

TO+C(16)* URB 

Equation:TO=C(17)+C(18)*TO(1)+C(19)*GDP+C(20)*CO+C(21)*LF+C(22)*CAP+C(23)

*EC+C(24)*URB 

نتایج حاصل از تخمین مدل برای کشورهای منتخب 

پویا، نشان  سیستمی گشتاور با استفاده از مدل یافتهتوسعه

دهد که ضرایب اکثر متغیرها معنادار بوده، علائم آنها، مورد می

باشد. روابط مطابق با مبانی تئوری  موضوع میانتظار و 
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برآوردی، بیانگر تأثیرگذاری مثبت متغیر انرژی نو و حجم 

طوری  باشد. بهداخلی در مدل اول می ناخالص تجارت بر تولید

 بودن باز که به ازای ی  واحد افزایش در انرژی نو و درجه

حد وا 02/0و  18/0داخلی به میزان  تجارت، تولید ناخالص

یابد. توسعه مالی، سرمایه ثابت ناخالص و نرخ افزایش می

داخلی  ناخالص مشارکت نیروی کار نیز تاثیر مثبت بر تولید

طوری که به ازای ی  واحد افزایش در توسعه کشورها دارد. به 

مالی، سرمایه ثابت ناخالص و نرخ مشارکت نیروی کار، به ترتیب 

واحد  06/0و 01/0، 52/0داخلی به میزان  تولید ناخالص

داخلی  یابد. در مدل دوم نیز، افزایش تولید ناخالصافزایش می

واحد،  63/0تجارت به میزان  بودن باز و درجه 02/0به میزان 

دهد و افزایش توسعه مالی، مصرف انرژی نو را افزایش می

سرمایه ثابت ناخالص و نرخ رشد جمعیت شهرنشینی، به ترتیب 

واحد مصرف 0٧/0و  04/0، 12/0به میزان مصرف انرژی نو را 

 بودن باز دهد. در مدل سوم که درجهانرژی نو را افزایش می

داخلی و  ناخالص باشد. تولیدعنوان متغیر وابسته میتجارت به

 05/0و 68/0مصرف انرژی نو به ترتیب تجارت را به میزان، 

دهد و افزایش سرمایه ثابت ناخالص و نرخ واحد افزایش می

واحد، تجارت را  01/0و  21/0شارکت نیروی کار به میزان م

 دهد. افزایش می

در کشورهای منتخب در حال توسعه نیز، افزایش در مصرف 

 تجارت در مدل اول، تولید ناخالص بودن باز انرژی نو و درجه

یابد. در مدل واحد افزایش می 44/0و  30/0داخلی را به میزان 

داخلی و آلودگی زیست محیطی  خالصدوم نیز، افزایش تولید نا

 ناخالص تاثیری بر مصرف انرژی نو ندارد. در مدل سوم تولید

دهد و واحد افزایش می 51/0داخلی، تجارت را به میزان، 

 توانیمتجارت ندارد.  بودن باز مصرف انرژی نو تاثیری بر درجه

 هیدوسو افتهیتوسعهاستنباط کرد که رابطه علیت در کشورهای 

 استداخلی و برعکس  ناخالص انرژی بر تولید ز سمت مصرفو ا

 . هنگامیاستهای نو انرژی و افزایش تولید وابسته به مصرف

 فشار رود،می بالا محسوسی به طرز اقتصادی رشد نرخ که

 تقاضا برای راستا، این در شود.می وارد منابع بر ایفزاینده

 امکان چون د ویابمی افزایش و پیشرفته ایسرمایه تجهیزات

 ،استمنابع در این کشورها موجود  از هری  در یبرداربهره

افزایش در رشد اقتصادی، افزایش مصرف  همراه به، رونیازا

 و تولید ی بینعبارت بهنیست.  دورازذهنهای نو نیز انرژی

دارد. در کشورهای  وجود تنگاتنگی رابطة انرژی نو مصرف

ه، دلیل وجود عدم رابطه نظیر ایران و روسی توسعهدرحال

وجود منابع  علت بهمابین تولید و مصرف انرژی نو  داریمعن

و اتلاف  هیرویبکه باعث استفاده  استعظیم نفتی و گازی 

وفور منابع  خاطربه توسعهدرحال. در کشورهای شودیمانرژی 

 ، قیمتترمهمو از همه  استانرژی انگیزه استفاده بهینه پایین 

ی جهانی هامتیباقهم جهت  معمولاًاین کشورها، انرژی در 

 کند.تغییر نمی

از طرفی شاخص درجه باز بودن تجاری با انتشار گاز دی اکسید 

و علل و کربن رابطه مثبت دارد. درجه باز بودن تجاری 

مختلف توسط محققان مختلف بسته  یهاآن به روش یامدهایپ

شود. با وجود یم لیو تحل فیها تعرآن ینیببه رشته و جهان

به  یابیشدن، دست یدر مورد موضوع جهان اتیحجم گسترده ادب

از  یناش یحدامر تا  نیهمچنان دشوار است. ا دهیپد نیرانش ا

. از شودیم فیدر آن تعر یسازیاست که جهان ییهاوهیش

 توانیرا مدرجه باز بودن تجاری  ،یجهان یهاستمیس دگاهید

که منجر  تدر نظر گرف هاستمیرسیز هندیفزا یوستگیعنوان پبه

که  شودیمختلف م یهااسیدر مق ستمیس یدگیچیپ شیبه افزا

این پدیده  .کندیم دیرا تشد یابیارز یشناختروش یهاچالش

تواند منجر به فشار بیشتر بر در مجموع با افزایش مصرف می

محیط زیست شود. درجه باز بودن تجاری از طریق عوامل 

جذب سریعتر تکنولوزی تکامل یافته از کشورهای ر مختلفی نظی

 ،های تحقیق و توسعهافزایش منافع حاصل از برنامه، پیشرفته

 کاهش انحرافات و، های بزرگتر مقیاسدستیابی به صرفه

از منابع داخلی  قیمتی و در نتیجه استفاده کار آمدتر نوسانات

تواند می تر کالاها و خدمات جدیدعرضه سریع، هابین بخش

انتشار گاز دی اکسید کربن را افزایش دهد. بنابراین در مجموع 

درجه باز بودن تجاری با افزایش سطح مراودات تجاری، افزایش 

مصرف انرژی، عرضه گسترده کالا و افزایش رشد اقتصادی، به 

شود. افزایش رشد افزایش انتشار گاز دی اکسید کربن منجر می

ید ناخالص داخلی، منجر به افزایش اقتصادی با افزایش سطح تول

تولید و افزایش تجارت نیز خواهد شد که ضمن نیاز به افزایش 
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مصرف انرژی، بر انتشار گاز دی اکسید کربن خواهد انجامید. 

 یدر کشورها یتوجه به مسئله ثبات رشد اقتصادبنابراین 

از هر  شتریکه ب ردیقرار گ یجزء مسائل دیبادرحال توسعه 

باشد.  یتوجه مسئولان و مقامات دولتمورد یرگیموضوع د

 رود،یبالا م یبه طرز محسوس یکه نرخ رشد اقتصاد یهنگام

 یراستا، تقاضا برا نی. در اشودیبر منابع وارد م یاندهیفشار فزا

و  یاهیسرما زاتیو تجه هیبه سرما ازیمتخصص، ن یانسان یروین

ن چه امکان . چناابدییم شیافزا یمصرف مواد خام و انرژ

به موازات رشد  شدهادیاز منابع   یاز هر ترشیب یبرداربهره

بهمراه  رو،نی. از اشودیبا تنگنا روبرو م دینباشد، تول ایمه دیتول

 یو آلودگ یمصرف انرژ شیاافز ،یدر رشد اقتصاد شیافزا

افزایش شاخص توسعه  .ستیذهن ن از دور زین ستیزطیمح

ولید کالا و همچنین ارائه خدمات و در مالی منجر به افزایش ت

نتیجه مصرف انرژی و مواد اولیه بیشتری است که تاثیرات 

مثبتی بر شاخص تولید و تجارت در هردو گروه کشور خواهد 

 داشت.
 

 گيریبحث و نتيجه

 بودن باز درجه بین علی ییایپو هدف از مطالعه حاضر بررسی

 جهت در زیست محیط توسعه و نو هایانرژی مصرف تجارت،

 در و یافتهتوسعه کشورهای منتخب در اقتصادی رشد

کارگیری مدل و با به 2002-2022توسعه طی دوره زمانی حال

( بوده GMMباند سیستمی ) و یافته بلاندلگشتاور تعمیم

است. روابط برآوردی در کشورهای منتخب توسعه یافته، بیانگر 

 تجارت بر تولیدتأثیرگذاری مثبت متغیر انرژی نو و حجم 

باشد. در مدل دوم نیز، افزایش داخلی در مدل اول می ناخالص

تجارت به  بودن باز و درجه 02/0داخلی به میزان  تولید ناخالص

دهد. در مدل واحد، مصرف انرژی نو را افزایش می 63/0میزان 

داخلی و مصرف انرژی نو به ترتیب تجارت  ناخالص سوم تولید

دهد. برای کشورهای واحد افزایش می 05/0و 68/0را به میزان، 

 منتخب در حال توسعه نیز، افزایش در مصرف انرژی نو و درجه

داخلی را به میزان  تجارت در مدل اول، تولید ناخالص بودن باز

یابد. در مدل دوم نیز، افزایش واحد افزایش می 44/0و  30/0

ر داخلی و آلودگی زیست محیطی تاثیری ب تولید ناخالص

داخلی،  ناخالص مصرف انرژی نو ندارد. در مدل سوم تولید

دهد و مصرف انرژی واحد افزایش می 51/0تجارت را به میزان، 

 اقتصادی امنیت ایجاد تجارت ندارد. بودن باز نو تاثیری بر درجه

 ساختن متنوع و گسترش گذاری، سرمایه برای امن محیط و

 از استفاده و باز اقتصاد سوی به حرکت، مالی نهادهای و بازارها

 با سرمایه بازار مقررات در تحول ایجاد و خارجی گذاری سرمایه

 گذاری سرمایه و انداز پس افزایش برای ثبات و شفافیت هدف

تواند زمینه را برای افزایش تولید فراهم آورد. با افزایش می

سطح تولید سرانه کشورهای منتخب در حال توسعه، میزان 

که  است این هشدار بیانگر روند یابد. اینفزایش میآلودگی نیز ا

 با زیست بیشتر محیط در این کشورها، تلاش زیادی برای حفظ

 است گیرد و لازمدرآمد صورت نمی از بالایی سطح به رسیدن

 کشورهایی پیشرفته منتخب در حال توسعه مانند کشورهای

 زیست بیشتر محیط هرچه حفظ صرف را خود درآمد از بخشی

 که کنند استفاده هاییاز روش خود رشد مسیر در یا و نموده

نمایند.  وارد زیست به محیط کمتری تخریب و آلودگی

وفور منابع طبیعی و به دلیل همچنین در این گروه کشورها 

 منجر به همین موضوع قیمت انرژی پایین است که انرژی، 

این بنابرانرژی شده است.  از استفاده بیش از حد و نادرست

با  در بلندمدت جهت کاهش مصرف انرژی گرددپیشنهاد می

بشکل  قیمت انرژی را تقویت، تولید، توسعه بازارهای تجاری،

در افزایش داد و از این طریق  های پرمصرفپلکانی برای بخش

کاهش آلودگی زیست باعث  کشورهای منتخب در حال توسعه

 و با مطالعه ژائو. با توجه به این نتایج، مقاله حاضر شد محیطی

 و (4) همکاران و ، مخدوم(3) همکاران و وین ،(2) همکاران

 که داد نشان نتایج و است ( همسو16باصری و همکاران )

 و تولید با مقایسه در پذیرتجدید هایانرژی انواع همه اگرچه

 زیستمحیط با ترسازگار و ترپا  بسیار فسیلی هایانرژ مصرف

 دارای انرژی انواع این از هرکدام تاثیر، وعن به بسته ولی هستند

 همکاران و امینی مطالعه نتیجه همچنین. هستند نیز مضراتی

 و پذیرتجدید هایانرژی سهم در مثبت تاثیر از نشان ،(1٧)

 با. باشدمی ایران در زیستمحیط پایدار توسعه بر پذیرتجدیدنا

 از و ایران در پذیرتجدید هایانرژی منابع انواع فراوانی به توجه
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 را اثر بیشترین هاانرژی سایر با مقایسه در بادی انرژی که آنجا

 تولیدی واحد این در گذاریسرمایه با. دارد اقتصادی رشد بر

 ایران در را پذیرتجدید هایانرژی از استفاده سهم توانمی

 و اقتصادی توسعه پایداری تضمین برای همچنین. داد افزایش

 از حاصل هایدرآمد بایستی زیست،محیط تخریب زا جلوگیری

 و هازیربنا ساخت در طبیعی منابع برداریبهره و استخراج

 هایفناوری توسعه و بهداشت آموزش، در گذاریسرمایه

 برای هادرآمد این از بخشی و شود صرف زیستمحیط دوستدار

 لازم همچنین یابد، تخصیص طبیعی منابع استهلا  جبران

 نسبت چندجانبه و دوجانبه تجاری هایالگو چارچوب رد است

. شود گذاریاولویت پا  کالایی اقلام واردات و صادرات به

 به خارجی هایسرمایه ورود در باید توسعه درحال هایکشور

 ویژه توجه تولیدی صنایع تولیدی آلودگی میزان به کشورشان

 نظر از که زیانی و محیطیزیست تخریب زیرا باشند؛ داشته

 وارد آلوده صنایع طریق از و هاکشور این ساکنان به سلامت

 که شودمی پیشنهاد بنابراین است؛ بالا بسیار شود،می

 بخش در هاآلودگی کنترل منظوربه محیطیزیست هایسیاست

 عبارتبه. شود دنبال بیشتری تاکید با هاکشور این در صنعتی

 و زیستمحیط داردوست هایفناوری سمت به حرکت دیگر

 شود.می توصیه صنعت بخش بر کنترلی هایسیاست اعمال
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