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  جاد انواعیم ایمستقیر م و غیبررسی ضرائب مستق
  یمختلف اقتصاد یها ی بخشبرا محیطی ی زیستها ندهیآلا

  )24تا  1(صفحات 

  2دكتر علي اصغر اسفندياري، 1منا قزلباش

  چكيده

هـاي   بخـش  يهاي زيست محيطي برا ندهيجاد انواع آلايا غيرمستقيمم و يهدف اين مقاله بررسي ضرائب مستق

و آمارهـاي انتشـار   سـتانده ايـران   -جـدول داده  ازبراي اين منظور در اين مطالعـه  است و  يدامختلف اقتص

ستانده زيست محيطي كـه انتشـار   -با ارائه مدل داده .استفاده شده است 1380زيست محيطي سال هاي  آلاينده

هواهاي  هفت نوع از آلاينده
2 2 3
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NO SO CO SO CO CH SPMبـه بـرآورد ميـزان     ،گيرد مي را در بر

 نتـايج نشـان   مختلف ايران پرداخته شـده اسـت.  هاي  براي فعاليتها  انتشار و همچنين ضرائب انتشار آلاينده

فلزي، صنايع غذايي و صنايع شيميايي بالاترين ضرائب مسـتقيم و  غير محصولات كانيهاي  بخشدهد كه  مي

م ين ضرائب مسـتق يبالاتر اند. هكاهش آلودگي را به خود اختصاص داد غيرمستقيمهمچنين ضرائب مستقيم و 

انتشار 
2

CO باشد. يم يفلزغير يحمل ونقل، آب و محصولات كان يها ز مربوط به بخشين  
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  مقدمه .١

 هـا  آنكرد كه حفظ  يتلق يارزشمند يها هيد سرمايرا با يدر جهان كنون يطيمح ستيبع زامن
م يمستق يطيست محيز مسايلرسد.  مي به نظر يانسان و ضرور ين تلاشهايتر يدر زمره اساس

انسـان  هـاي   اب بوده و خواستهيكم يعيند كه منابع طبيآ يل بوجود مين دليبه ا غيرمستقيمو 
 ـي، بـا منـابع طب  ينامحدود هستند. در جهـان   ـ  يع وجـود نـدارد. امـا     يچ مشـكل ينامحـدود ه

مخصوص به خود را دارد. استفاده از علـم اقتصـاد بـه     يها نهي، هزيهر انتخاب يها تيمحدود
الاصول  ياب به نحو مطلوب استفاده كند و عليسازد تا از منابع كم يح بشر را قادر ميطرز صح

 ـ يط زيمح يب و آلودگياز تخر يريباعث تداوم بقاء نسل بشر و جلوگ ر ست خواهد شـد. ه
 ـ  يتيفعال  ـالاصـول با  يدر سطح كـلان عل  ـتوج يد داراي  ـيسـت مح يه زي  ـباشـد. ظرف  يط ت ي

ت يعت خود قابليست محدود است و اگر چه طبيط زيرات محييرش تغيپذ يها برا ستمياكوس
با ابعاد  يعيطب يرسد كه سرعت بازساز ين به نظر ميامروزه چن يرات را دارد ولييمقابله با تغ

در حـال   يقابل برگشتريط به شكل غيب محيند تخريجه فرآينبوده و در نتبها هماهنگ يتخر
جامعـه   يهـا  ن چـالش تـري  مهماز  يكي يطيمح ستيزهاي  يرو آلودگ نياست. از ا يشرويپ

ده كه بـدون  ينگرد ياز توسعه معرف يد. تا كنون مدليآ يكم به شمار ميست و يقرن ب يانسان
  نجامد. يب يو اقتصاد يط به رشد صنعتيرات در محييتغ

 ـگوناگون نشان داده است كه رشـد جمع  يدر كشورها يقتصاداتجربه توسعه  ت و توسـعه  ي
 يشـود. آلـودگ   يم يطيست محيت منابع زيت و كميفيباعث افت ك ي، در مواردينيشهرنش

 يآبهـا  يش خاك و آلودگيب جنگلها، فرساي، تخريصنعت يدر شهرها يدياس يهوا، بارانها
شـرفته بـه   يپ يدر كشـورها  يت و توسعه اقتصاديش جمعين از تبعات افزايزم ريو ز يسطح

در حـال توسـعه بـا رشـد      يدر كشورها ياقتصاد يگر ناكارآمديند. از طرف ديآ يشمار م
سـت  يط زيب محين كشورها و تخريا يدار از منابع برايناپا يبردار د فقر، بهرهيت، تشديجمع

  همراه بوده است. 

ش از حد از منابع يت، استفاده بيش جمعي، افزاينيرشد شهر نشهاي  از نشانه يكي اهو يآلودگ
تـر عـدم    ست و از همه مهميط زيسازگار با مح يها يفناور يري، عدم بكار گيليسوخت فس

 ـدر حال توسعه و  يدر كشورها ين آلودگياست. ا يطيست محيح زيت صحيريوجود مد ا ي
 يران و شهرهايداشته و كشور ما ا يتر شيرها نمود بژه در ابر شهيافته و به ويكمتر توسعه 
 . باشند يم ين جهت دچار مشكلات فراوانيز از ايبزرگ آن ن
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سـال   ستانده-دادهشود با استفاده از جدول  مي توجه به موارد فوق در اين پژوهش كوشش اب
بـه   اقتصـادي، هـاي   توسط مركز آمار ايران و روابط موجود در بين بخش منتشر شده 1380

 پرداخته شود. ها آنكيد بر تقاضاي نهايي اقتصادي با تاهاي  بررسي آثار آلايندگي بخش

تحقيق اختصاص داده شده است، پـس از آن مطالعـات پيشـين    شناسي  بخش بعد به روشدر 
شـود و   مي انجام شده در اين ارتباط را ارائه خواهيم نمود، محاسبات تحقيق در بخش بعد ارائه

  گيري و پيشنهادات پايان دهنده اين پژوهش خواهد بود. نتيجهدر نهايت 

  تحقیقشناسی  روش. ٢

   یطیست محیستانده ز-دهاد یمدل عموم

متناسـب اسـت.    يت متقابـل اقتصـاد  يفعال nها كه با  ندهيلحاظ كردن آلا ين مدل برايادر 
س يكـه بـا مـاتر    شوديم يمعرف يندگيم آلايرات مستقس اثيا ماتريها  ندهيد آلايس توليماتر
*
V يك ماتريس  ،شود ينشان داده م( )k n×  يكه:طور بهبوده    

)1(  ???????????????????????  
k :و ها  ندهينواع آلااnاست.  يت اقتصادي: تعداد فعال  

)2(  ????????????????  *

k n
V
×

  
ام jباشد كه توسط بخـش   يم kنوع  يندگيزان آلايانگر ميس بين ماتريز عناصر ااك يو هر 

ك از يم در آنصورت هر ينشان ده vرا با  يندگيب آلايس ضرايشود. حال اگر ماتريجاد ميا
بخـش   يك واحد كالايد يتول يباشد كه برا يم kنوع  يزان آلودگيعناصر آن نشان دهنده م

jشود. يجاد ميام ا  

                                                               ر است: يبه قرار ز v*و  vن صورت رابطه يادر 

)3(  *v v x= ⋅  

)1ف يلئون ت يلگوادر  )x I A Y
−

=   م. ي) دار3در معادله ( ينيگزياست و با جا −

)4(  * 1( )V v I A Y
−

= × −  
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باشـد.   يم يينها ياز تقاضا يدهد تابعيكل را نشان م يندگيكه سطح آلا V* اين جاپس در 
 طـور  بـه وابسته شده كـه   ياقتصاد يها  تيد فعاليو انواع آن به تول يزان آلودگيكه مطوري به

 يونـد تقاضـا  ياست رابطه فوق پ يينها يبه تقاضا ييدر صدد پاسخگو غيرمستقيمم و يمستق
ش يتوان گفت كـه بـا افـزا    يدهد. بر اساس آن م مي را نشان يندگيجاد آلايد و ايتول يينها

 ـنـده توسـط تول  يآلا غيرمستقيمم و يزان انتشار مستقيم يينها يتقاضا ش يد كننـدگان افـزا  ي
 ينـدگ يجـاد آلا يد كننـدگان ا يكند فقط تول ين است كه فرض ميابد. نقص روش فوق اي يم
 ـز سـهم ز يد كنندگان خانوارها نيعلاوه بر تول يكه در جهان واقع يدر حالكنند؛  يم در  يادي

ر يهـا تـأث   نـده يجاد و انتشـار آلا يها دارند. خانوارها به دو صورت بر ا ندهيد و انتشار آلايتول
 ـجاد شده توسط تولينكه خانوار با مصرف ستانده ايا يگذارند. اول يم د كننـدگان، در واقـع   ي

 ـ  يباشند. به عبـارت د  يم مسوول ها  ندهيدر انتشار آلا غيرمستقيم طور به شـود   يگـر، فـرض م
 يكالاهـا  يبرا ييشود و اگر تقاضا يد ميمصرف خانوارها تول ينده زا فقط برايآلا يكالاها

 ـن يا نـده ين صورت آلايشوند و در ا يد نمين كالاها تولينده زا نباشد، ايآلا  ـز از اي ن بابـت  ي
ر يجاد شـده توسـط خانوارهـا و سـا    يا يها ندهيآلا ،ها ندهين بخش از آلايا گردد. يمنتشر نم

 ـم نيمستق طور بهنكه خانوارها يا يباشد. دوم يم يينها يتقاضا ياجزا ز مبـادرت بـه انتشـار    ي
م يمسـتق  طور به.. .ش ويش، سرماي، گرماييكنند. خانوارها در پخت و پز، روشنا يها م ندهيآلا

 ـم توليمستق يها ندهيها، آلا ندهين بخش از آلايكنند كه ا يم يندگيجاد آلايا د شـده توسـط   ي
   شود. يده ميخانوارها نام

  پیشینه تحقیق. ٣

 ـ 1960بـه اواخـر دهـه     سـتانده -دادهدر قالـب   يطيست محيز يها ليظهور تحل بـر   يلاديم
 ،3)1968(گـران  يزارد و ديل اي، از قبييكايل گران آمرياز تحل يارين دهه بسيگردد. در ا يم
 ـلئونت ،5)1973، كامبرلند و كورباچ (4)1968( يالد  ـ 6)1970ف (ي  ـس و ايو ن  7)1969رس (ي

-داده يالگوهـا  عنوان بهرا توسعه دادند كه  يا و منطقه يمل يطيمح ستيزسازي  هيشب يمدلها
  افتند.يشهرت  يطيمح ستيز ستانده

                                                 
3 Izard et al (1968) 
4 Daly (1968)  
5 Cumberland and Korbach (1973)  
6 Leontief (1970) 
7 Kneese and Ayres (1968) 
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ست يط زيو مح يتجارت بر مصرف انرژر يتأث« عنوان بهرا  ييا مطالعه 8 )2004( ييايخوپادام
 ـگ جـه ين نتتـري  مهمقرار داده است.  يمورد بررس»ستانده-دادهل يدر هند: تحل حاصـل از   يري

شـود.   يدر نظر گرفته نم يك پناهگاه آلودگي عنوان بهن است كه هند يج به دست آمده اينتا
 ـف را صادر و محصولات نسبتاً پاك را يمحصولات كث يپناهگاه آلودگ كنـد. و در   يوارد م

مربوط به  ياز آلودگ تر بيشمربوط به صادرات  يشود كه در هند آلودگ ين جا مشخص ميا
 ـت هنـد تغ ينده وضعين وجود ممكن است در آيباشد. با ا يواردات م  ير كنـد و بـه سـو   يي

  حركت كند.   يپناهگاه آلودگ

انتشار «عنوان به يا مقاله 9 )2009( ينگ و شاو
2

CO انجام »نيدر چ يق مصرف خانگياز طر
، نسبت انتشار 2004تا  1995دهند كه از سال  مي ج نشانياند. نتا داده

2
CO  بـه كـل    يمصـرف

انتشار 
2

CO  ده است. انتشار ي% در دهه گذشته رس45% به 37از
2

CO  افتـه  يدر مناطق توسعه
  از مناطق در حال توسعه دارد.  يعتريرشد سر

 ـ يانهـا يدار و بـرآورد ز يتوسعه پا« در تحقيقي با عنوان )1375ان (يغاصب  ـاز تخر يناش ب ي
 ـيهـوا   ياسـت. آلـودگ   اين زيانها در اقتصاد ايران پرداخته يبررس به »ستيط زيمح از  يك

 ين بـر جوامـع سـلامت   يسـنگ  يهـا  نهيل هزياست كه علاوه بر تحم يصنعت معضلات بزرگ
در ايـن تحقيـق، مفهـوم توسـعه پايـدار،      اندازد.  يداً به خطر مينده را شديو آ يكنون ينسلها

توسعه و تخريب محيط زيست، صنعتي شدن مورد پژوهش قرار گرفته و نتيجه گيـري شـده   
گـذرد، در پـي آنسـت كـه      مـي  پيـدايش آن  است كه توسعه پايدار كه حدود دو دهـه از 

بعدي در بر طـرف نمـودن   هاي  نسلهاي  احتياجات نسل حاضر را بدون لطمه زدن به توانايي
 ـ  ياصلهاي  ندهين اثرات آلايق همچنين تحقيدر انيازهايشان برآورده سازد.  وع و يهوا بـر ش

 يها نهيده كه هزيجه رسين نتيمورد توجه واقع شده است و به ا يتنفس يهايماريب يبروز برخ
  افت.يش خواهد ينده افزايآ يسالها يهوا برا يدر صورت عدم كنترل آلودگ يماريب

ست يز ياثرها يدر بررس ستانده-دادهك يبه بررسي كاربرد تكن يا ) در مقاله1385( يخبارا
 ـپرداخته است. هـدف ا 1378در سال  ياقتصاد يتهايفعال يطيمح نـده  ين مقالـه محاسـبه فزا  ي

باشد كه با محاسـبه   يدرآمد م-ياشتغال و آلودگ-يد، آلودگيتول-يمبادله آلودگ يها سيماتر

                                                 
8 Kakali Mukhopadhyay, 2004 
9 Yan Wang, Minjun Shi,2009 
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ك نفر يجاد يمختلف اقتصاد كشور را به ازاء ا يها بخش يندگيد آلايزان توليتوان م يم ها آن
 ـك واحـد تول يكار و  يرويش درآمد نيك واحد افزايشغل،  ش مقـدار  يجـه افـزا  يد در نتي
حمل و نقل  يها ن اساس بخشين بخشها محاسبه نمود؛ و بر ايدر ا يينها ياز تقاضا يمشخص

ب ين ضـرا تـري  بيش يشدند كه دارا ييشناسا ييها از جمله بخش 1378برق و معدن در سال 
  نده بودند.يفزا

جديد و استفاده از  ستانده-دادهانجام شده در استفاده از جدول وت اين پژوهش با مطالعات اتف
 باشد. مي روشهاي نوين

  سبات تحقیقامح. ٤

   یطیمح ستیستانده ز-دهاد یتحلیل مدل عموم

 ـيمح سـت يز يهـا  ندهيزان انتشار آلاين مدل ميادر  ( يط
x

NO ،
2

SO ،
2

CO ،
3

SO ،CO ،
CHو ، SPM (هاي  تيشود كه فعال يز فرض ميباشد، و ن ي(تن) م يكيزيبر حسب واحد ف

ر فـروض مطـرح   يكنند و سا ي ميندگيجاد آلايا ي) به نسبت ثابتياقتصادهاي  (بخشيديتول
اقتصاد با تمـام   د، كار كردنيبودن تابع تول ي، خطياز جمله فرض همگن ستانده-دادهشده در 

س يك ماترينده يس آلايماتر اين جابرقرار است. در  يعيت و عرضه نامحدود منابع طبيظرف
س يبخـش مـورد نظـر، مـاتر     25م عناصر آن بـر سـتانده   يباشد كه پس از تقس مي )25×1(
 ـيد. ايآ يبر حسب نوع آن به دست م  ندهيم آلاي) ضرائب مستق25×1( ده ن ضرائب نشان دهن

 ـتول يال) برايون ريليجاد شده بر حسب واحد (تن به مينده ايمقدار آلا  ـد ي ك واحـد پـول   ي
  باشد.  مي 1380در سال  يهر بخش اقتصاد يكالا

و  ياقتصـاد هـاي   م، سـتون اول جـدول، بخـش   يكن ي) مشاهده م1نگونه كه در جدول (اهم
 ـكه توسط هر   ندهيم انتشار آلايگر ضرائب مستقيدهاي  ستون  ياقتصـاد هـاي   از بخـش ك ي

ون يليجاد شده بر حسب واحد (تن به مينده ايانگر مقدار آلايدهد، كه ب مي جاد شده را نشانيا
 ـ 80در سال  يهر بخش اقتصاد يك واحد پول كالايد يازاء تول ال) بهير باشـد. براسـاس    يم

م انتشار ين ضرائب مستقيج به دست آمده بالاترينتا
x

NO حمل و نقـل  هاي  مربوط به بخش
) 0) بوده و در مقابل بخش توزيع گاز طبيعي (0015/0) و معادن (0023/0)، آب (0034/0(

ها دارا است. ستون سوم  ر بخشيان ساين ضرائب انتشار را در ميتر نييال) پايون ريلي(تن به م
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نده يم انتشار آلايجدول ضرائب مستق
2

SO نده ينشانگر مقدار آلا كه
2

SO جـاد شـده بـر    يا
باشد را  ي ميهر بخش اقتصاد يك واحد كالايد يتول يال) برايون ريليحسب واحد (تن به م

خدمات حمـل و  هاي  دهد. بر طبق ستون سوم بخش مي گوناگون نشانهاي  ك بخشيبه تفك
(تـن   0019/0، 0038/0، 0043/0با ضرائب  بيو آب به ترت يفلزغير ينقل، محصولات كان

) 0م انتشار را دارا بوده و بخش توزيع گـاز طبيعـي (  ين ضرائب مستقيال) بالاتريون ريليبه م
  باشد.  يب را دارا مين ضريتر نييال) پايون ريلي(تن به م

  هواهاي  ): ميزان ضرائب مستقيم انتشار انواع آلاينده1جدول (
  (واحد: تن به ميليون ريال) 1380ر سال مختلف كشور دهاي  شدر بخ

 NOX SO2 CO2 SO3 CO CH SPM ها بخش شماره

1 0.00043 0.00036 0.063 4.05*10-6 0.00063 0.00040 0.00019 

2 1.77*10-5 1.46*10-5 0.0025 1.66*10-7 2.82*10-5 1.68*10-5 7.86*10-6 

3 0.0015 0.0014 0.22 1.56*10-5 0.0016 0.0013 0.00069 

4 0.00024 0.00031 0.042 3.97*10-6 0.00020 0.00018 0.00010 

5 4.62*10-5 5.72*10-5 0.0083 7.22*10-7 6.86*10-5 4.05*10-5 1.93*10-5 

6 0.00023 0.00026 0.040 3.23*10-6 0.00060 0.00024 9.34*10-5 

7 0.00066 0.00094 0.13 1.28*10-5 0.0051 0.0012 0.00020 

8 0.00014 0.00018 0.067 1.58*10-6 0.00024 0.00012 5.39*10-5 

9 0.00018 0.00020 0.030 2.47*10-6 0.00048 0.00019 7.34*10-5 

10 0.0012 0.0038 0.30 5.51*10-5 0.00092 0.00063 0.00036 

11 0.00018 0.00020 0.029 2.51*10-6 0.00026 0.00016 7.71*10-5 

12 0.00011 0.00010 0.017 1.2*10-6 0.00027 0.00011 4.41*10-5 

13 7.92*10-5 6.72*10-5 0.013 7.71*10-7 0.00025 9.3*10-5 3.29*10-5 

14 3.46*10-5 2.96*10-5 0.0054 3.44*10-7 0.00014 4.49*10-5 1.39*10-5 

15 0.00054 0.0015 0.12 2.16*10-5 0.00029 0.00029 0.00018 

16 0 0 0 0 0 0 0 

17 0.0023 0.0019 0.33 2.2*10-5 0.0037 0.0022 0.0010 

18 0.00030 0.00024 0.045 2.79*10-6 0.0010 0.00036 0.00012 

19 0.00026 0.00021 0.041 2.44*10-6 0.00097 0.00033 0.00011 

20 0.0034 0.0043 0.59 5.62*10-5 0.020 0.0052 0.0012 

21 0.00015 8.34*10-5 0.023 8.74*10-7 0.0016 0.00036 4.69*10-5 

22 0.00014 7.49*10-5 0.023 7.65*10-7 0.0016 0.00035 4.19*10-5 

23 3.52*10-6 2.15*10-6 0.00081 1.95*10-8 3.9*10-5 8.39*10-6 1.06*10-6 

24 0.00093 0.00063 0.14 6.85*10-6 0.0064 0.0016 0.00034 

25 0.00038 0.00033 0.071 3.71*10-6 0.0017 0.00052 0.00015 

  منبع: محاسبات محقق
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نده يم انتشار آلايرم جدول ضرائب مستقاستون چه
2

CO  ـكه توسط هر  هـاي   ك از بخـش ي
نده يانگر مقدار آلايدهد كه ب مي جاد شده را نشانيا ياقتصاد

2
CO واحد  جاد شده بر حسبيا

 80در سـال   يهـر بخـش اقتصـاد    يك واحد پول كالايد يال) به ازاء توليون ريلي(تن به م
م انتشـار  ين ضـرائب مسـتق  يج به دست آمده بـالاتر يباشد. براساس نتا يم

2
CO    مربـوط بـه

 ،33/0 ،59/0ب بـا ضـرائب   يترت فلزي بهغير حمل و نقل، آب و محصولات كانيهاي  بخش
) 0ن آن مربوط به بخش توزيع گـاز طبيعـي (  يتر نييباشد و پا يال) ميون ريلي(تن به م 30/0

  ال) بوده است. يون ريلي(تن به م

نده يم انتشار آلايئب مستقاستون پنجم جدول، ضر
3

SO   ـكه توسط هـر  هـاي   ك از بخـش ي
نده يمقدار آلاانگر يدهد كه ب مي د شده را نشانيتول ياقتصاد

3
SO جاد شده بر حسب واحد يا

 80در سـال   يهـر بخـش اقتصـاد    يك واحد پول كالايد يال) به ازاء توليون ريلي(تن به م
 ـو آب به ترت يفلزغير يحمل و نقل، محصولات كانهاي  باشد، كه بر طبق آن بخش يم ب ي

م ين ضرائب مستقيال) بالاتريون ريلي(تن به م 2/2×10-5 ،51/5×10-5 ،62/5×10-5 با ضرائب
انتشار 
3

SO ب صفر (تن بـه  يز با ضرين يعيع گاز طبياند. بخش توز را به خود اختصاص داده
م انتشـار  ين مقدار را دارا است. ستون ششـم جـدول، ضـرائب مسـتق    يتر نييال) پايون ريليم

ال) يون ريليجاد شده بر حسب واحد (تن به ميا COنده يآلاانگر مقدار ي(كه نما COنده يآلا
دهـد.   مـي  باشد) را نشان مي 80در سال  يهر بخش اقتصاد يك واحد پول كالايد يتول يبرا

و  يو دفـاع  ي، شـهر يحمـل و نقـل، خـدمات اجتمـاع    هـاي   ج حاصله بخـش يكه طبق نتا
ن يال) بالاتريون ريلي(تن به م 0051/0، 0064/0، 02/0ر يب با مقاديبه ترت ينفت يها فرآورده

م انتشار آلايندگي را دارا بوده و بخش توزيع گاز طبيعي با مقدار صفر (تن به يضرائب مستق
  باشد.  يدارا مها  ر بخشيان ساين مقدار را در ميتر نييال) پايون ريليم

ن يج بالاتريدهد. طبق نتا مي را نشان CHنده يم انتشار آلايئب مستقاز ضريستون هفتم جدول ن
) و  0022/0)، آب (0052/0حمـل و نقـل (  هاي  مربوط به بخش CHم انتشار يضرائب مستق

 ـلي) (تن به م0016/0( يو دفاع ي، شهريخدمات اجتماع  ـون ري باشـد و در مقابـل    مـي  ال)ي
 ـلي) (تـن بـه م  0م به بخش توزيع گـاز طبيعـي (  يب مستقيزان ضرين ميتر نييپا  ـون ري ال) ي

  اختصاص دارد. 

 دهـد.نتايج نشـان   مـي  را نشـان  SPMم، آلايندگي مسـتقيم  يئب مستقاآخر جدول ضر ستون
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 ـلي) (تن به م00069/0) و معادن (001/0)، آب (0012/0حمل و نقل (هاي  دهد بخش مي ون ي
 ـون ريلي) (تن به م0ال) بالاترين ضرائب آلودگي مستقيم و بخش توزيع گاز طبيعي (ير ال) ي

  ست. ين ضريب آلودگي را داراتر كم

مختلف هاي  بخش يها برا ندهيجاد انواع آلايا غيرمستقيمم و يدامه به بررسي ضرائب مستقادر 
) 2آن در جـدول (   جيشود. محاسبات صورت گرفته و نتا مي پرداخته 1380در سال  ياقتصاد

  ارائه شده است. 

 ـتر گفته شد فرض شده كه فقط تول شيكه پ همان طورن رابطه يادر   يآلـودگ د كننـدگان  ي
ها، با استفاده  ندهيانتشار آلا غيرمستقيمم و يبه دست آوردن ضرائب مستق يكند. برا مي جاديا

س يل داده و آن را در ماتري) تشك25×25( يس قطريك ماتري)، 25×1نده (يس آلاياز ماتر
س حاصـل ضـرب مربوطـه همـان     يم، كه مـاتر يينما ي) ضرب م25×25ف (يمعكوس لئونت

ضـرائب   يباشد. جمع ستون مي )25×25نده (يانتشار آلا غيرمستقيمم و يمستقس ضرائب يماتر
باشـد كـه    مي )1×25س (يك ماتريس در هر بخش را محاسبه نموده و حاصل آن ين ماتريا

  دهد.  مي هر بخش نشان ينده را برايانتشار آلا غيرمستقيمم و يضرائب مستق

نده يآلا جاديا غيرمستقيمم و يئب مستقاستون دوم جدول، ضر
x

NO   ـكه توسط هـر  ك از ي
نده يب مقدار آلاين ضريدهد كه ا مي د شده را نشانيتول ياقتصادهاي  بخش

x
NO جاد شده يا

بـه   ييپاسـخگو  يبرا غيرمستقيمم و يمستق طور بهال) را كه يون ريليبر حسب واحد (تن به م
دهد (اگر تقاضاي نهايي  مي باشد، را نشان يي مينها يدر تقاضا ييكالاك واحد پول از هر ي

در  غيرمستقيممستقيم و  صورت بهبخش مورد نظر يك واحد تغيير كند به چه ميزان آلودگي 
جـاد  يا غيرمسـتقيم م و يب مستقين ضرايشود). براساس آن بالاتر مي كل اقتصاد ايجاد

x
NO 

فلـزي  غير ) و محصـولات كـاني  003/0)، آب (004/0حمـل و نقـل (   يمربوط به بخشـها 
ب مربوط به بخش نفت خام ين ضريتر نييال) است و در مقابل پايون ريلي) (تن به م002/0(

م و يباشد. ستون سوم جدول ضـرائب مسـتق   مي ال)يون ريلي(تن به م 7/3×10-5 يعيو گاز طب
نده يانتشار آلا غيرمستقيم

2
SO نـده  يانگر مقـدار آلا ين ضرائب بيدهد كه ا مي را نشان

2
SO

به  ييپاسخگو يبرا ياقتصادهاي  ال) توسط بخشيون ريليجاد شده (بر حسب واحد تن به ميا
حمل و هاي  ج حاصله بخشيباشد. طبق نتا يم يينها يدر تقاضا ييك واحد پول از هر كالاي

(تن بـه   0026/0، 0049/0 ،005/0ر يب با مقاديبه ترت و آب يفلزغير ينقل، محصولات كان
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 ـليم  ـون ري  ـ يال) بــالاتري  يعــيباشــند و بخـش نفـت خــام و گـاز طب    ين ضـرائب را دارا م
5(3.84 10 ن مقدار را به خود اختصـاص داده اسـت. بـه    يتر نييال) پايون ريلي(تن به م ×−(
م انتشار يمسقتريم و غي) ضرائب مستق2ب ستون چهارم جدول (ين ترتيهم

2
CO    كـه توسـط

د شدة مذكور (بر حسب واحد تن يندة توليجاد شده و مقدار آلايا يگوناگون اقتصاد يبخشها
ك واحـد پـول از هـر    يبه  ييپاسخگو يبرا غيرمستقيمم و يمستق طور بهال) كه يون ريليبه م
  دهد. مي باشد را نشان يم يينها يدر تقاضا ييكالا

مختلف هاي  هوا در بخشهاي  انتشار انواع آلاينده غيرمستقيم): ميزان ضرائب مستقيم و 2جدول (
  (واحد: تن به ميليون ريال) 1380كشور در سال 

 NOX SO2 CO2 SO3 CO CH SPM ها بخش شماره

1 0.00085 0.00081 0.14 9.75*10-6 0.0025 0.00096 0.00035 

2 3.7*10-5 3.84*10-5 0.0060 4.75*10-7 0.00013 4.47*10-5 1.47*10-5 

3 0.0018 0.0017 0.28 2.06*10-5 0.0030 0.0017 0.00080 

4 0.0011 0.0012 0.18 1.48*10-5 0.0032 0.0012 0.00042 

5 0.00052 0.00063 0.11 7.81*10-6 0.0019 0.00063 0.00020 

6 0.00077 0.00092 0.14 1.17*10-5 0.0029 0.00094 0.00030 

7 0.00084 0.0012 0.16 1.57*10-5 0.0061 0.0014 0.00027 

8 0.00044 0.00057 0.13 6.47*10-6 0.0016 0.00052 0.00017 

9 0.00074 0.00092 0.15 1.17*10-5 0.0029 0.00091 0.00028 

10 0.0020 0.0049 0.45 7.02*10-5 0.0044 0.0017 0.00066 

11 0.0010 0.0012 0.17 1.57*10-5 0.0034 0.0012 0.00039 

12 0.00071 0.00083 0.12 1.07*10-5 0.0028 0.00089 0.00027 

13 0.00064 0.00075 0.11 9.5*10-6 0.0026 0.00081 0.00024 

14 0.00059 0.00071 0.10 9.14*10-6 0.0025 0.00076 0.00022 

15 0.00087 0.0022 0.19 3.19*10-5 0.0010 0.00057 0.00029 

16 0.00014 0.00017 0.025 2.24*10-6 0.00073 0.00020 5.16*10-5 

17 0.0030 0.0026 0.44 3.08*10-5 0.0056 0.0029 0.0013 

18 0.0012 0.0016 0.21 2.15*10-5 0.0046 0.0014 0.00044 

19 0.00059 0.00064 0.099 8.06*10-6 0.00262 0.00079 0.00023 

20 0.0040 0.0050 0.69 6.56*10-5 0.023 0.0061 0.0014 

21 0.00027 0.00024 0.045 2.87*10-6 0.0024 0.00055 8.93*10-5 

22 0.00026 0.00021 0.043 2.58*10-6 0.0023 0.00052 8.31*10-5 

23 0.00018 0.00029 0.035 3.97*10-6 0.00072 0.00022 6.59*10-5 

24 0.0011 0.00085 0.18 9.69*10-6 0.0073 0.00189 0.00041 

25 0.00052 0.00051 0.098 6.01*10-6 0.0023 0.00070 0.00020 

  منبع:محاسبات محقق
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انتشار  غيرمستقيمم و ين ضرائب مستقياز لحاظ رتبه، بالاتر
2

CO حمـل و   يمربوط به بخشها
ال) بـوده و  يون ريلي) (تن به م44/0) و آب (45/0( يفلزغير ي)، محصولات كان69/0نقل (

 ـلي) (تن به م006/0( يعيبخش نفت خام و گاز طب  ـون ري ب را دارا ين ضـر يتـر  نييال) پـا ي
  باشد.  يم

نده يآلا يانتشار را برا غيرمستقيمم و يب مستقير ضراز مقديستون پنجم جدول ن
3

So  نشـان 
، حمل و نقل يفلزغير يمحصولات كانهاي  شود بخش يكه ملاحظه م همان طوردهد. كه  مي

)/,()/,()/(ر يو برق با مقاد 555
100271056610193

−−−
ال) يون ريلي(تن به م ×××

اند و در مقابل بخش نفـت خـام و    زان ضرائب را به خود اختصاص دادهين ميب بالاتريبه ترت
)/( يعيگاز طب 7

10754
−

ج يباشد. نتـا  مي ب را داراين ضريتر نييال) پايون ريلي(تن به م×
ن ين جدول بالاتريدر ستون ششم جدول آورده شده است، طبق ا COنده يآلا يمحاسبات برا
)، خـدمات  023/0حمل و نقل (هاي  مربوط به بخش COانتشار  غيرمستقيمم و يضرائب مستق

 ـلي) (تن به م0061/0( ينفت يها ) و فرآورده0073/0( يو دفاع ي، شهرياجتماع  ـون ري ال) ي
باشد.  ي) مربوط م00013/0( يعيز به بخش نفت خام و گاز طبيب نين ضريتر نييباشد و پا يم

حمـل و نقـل، آب و خـدمات     يج ستون هفتم، بخشهايز طبق نتاين CHنده يدر ارتباط با آلا
ال) يون ريلي(تن به م 0019/0، 003/0، 0061/0ر يب با مقاديبه ترت يو دفاع ي، شهرياجتماع
دارا بـوده و در مقابـل   ها  ر بخشيان سايانتشار را در م غيرمستقيمم و ين ضرائب مستقيبالاتر

(تن  47/4*10-5 به اندازه يبيبا ضر يعين مقدار مربوط به بخش نفت خام و گاز طبيتر نييپا

در ستون هشـتم جـدول آورده    SPMنده يآلا يج محاسبات برايباشد. نتا مي ال)يون ريليبه م
مربـوط بـه    SPMانتشـار   غيرمستقيمم و ين ضرائب مستقين جدول، بالاتريشده است. طبق ا

 ـلي) (تن به م0008/0) و معادن (0013/0)، آب (0014/0حمل و نقل (هاي  بخش  ـون ري ال) ي
  باشد.  يمربوط م

 ـ(فعالهاي  بخشك از ين سوال كه كداميسخ به ااو پ يبه منظور بررس  ي) اقتصـاد يت هـا ي
ها  ندهيدر انتشار انواع آلا يگوناگون اقتصادهاي  كنند، سهم بخش يجاد ميا تري بيش يآلودگ

همـان   xNOنـده  يم داد. در رابطه با آلاي) شرح خواه3ج آن را در جدول (يرا محاسبه و نتا
 حمـل و نقـل، آب و محصـولات كـاني    هاي  شود، بخش مي كه در ستون دوم مشاهده طور
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اول تا سوم را در انتشـار   يها % رتبه324/8%، 43/12 ،%509/16ر يب با مقاديفلزي به ترتغير
ز با ين يعياند. قابل ذكر است كه بخش نفت خام و گاز طب نده به خود اختصاص دادهين آلايا

ن سهم را در انتشار ي% كمتر153/0
x

NO يارا است. در ستون سـوم، سـهم انتشـار را بـرا    د 
نده يآلا

2
SO ي%)، محصـولات كـان  19/16حمـل و نقـل (   يها م، كه بر طبق آن بخشيدار 

ن سهم را داشته و در مقابل بخش نفت خـام و  ي%) بالاتر595/8%) و آب (914/15( يفلزغير
ن سهم را در انتشار يتر نيي%) پا125/0( يعيگاز طب

2
SO باشد. ستون چهـارم جـدول    يدارا م

نده يرا در انتشار آلا ياقتصادهاي  ) سهم بخش4-5(
2

CO ج حاصله يدهد، بر طبق نتا مي نشان
 ـفلزي و آب به ترتغير حمل و نقل، محصولات كانيهاي  بخش  ،%524/10 ،%102/16ب بـا  ي
 ـن يعياند و بخش نفت خام و گاز طب نده داشتهين آلاين سهم را در انتشار اي% بالاتر214/10 ز ي

شـود،   يكه در ستون پنجم جدول مشاهده م همان طورن سهم را داشته است. ي% كمتر14/0با 
 ـبـرق بـه ترت   ، حمل و نقل ويفلزغير يمحصولات كانهاي  بخش ، %421/16 ،%581/17ب ي
نده ياول تا سوم را در انتشار آلا يها % رتبه989/7

3
SO اند و بخش نفـت خـام و گـاز     داشته

 يج محاسبات براين رتبه جدول قرار گرفته است. نتايتر نيي% در پا119/0ز با مقدار ين يعيطب
و  ي، شـهر يحمل و نقل، خدمات اجتماعهاي  ن صورت است كه بخشيز به اين COنده يآلا

ن سهم را داشـته  ي% بالاتر557/6 ،%868/7%، 209/25ب با يبه ترت ينفت يها و فرآورده يدفاع
ن سـهم را دارا  ي% كمتـر 141/0برابـر   يبـا مقـدار   يعيو در مقابل بخش نفت خام و گاز طب

دارا  COن سـهم را در انتشـار   تـري  بـيش ز در واقع بخش حمل ونقـل  ين جا نيباشد. در ا يم
 ـن CHنده يستون ششم جدول آمده است. در ارتباط با آلا ج مذكور دريباشد. نتا يم همـان  ز ي

%) و 967/9%)، آب (629/20حمل و نقل (هاي  م، بخشينيب يكه در ستون هفتم جدول م طور
نده داشـته و  ين آلاين سهم را در انتشار اي%) بالاتر381/6( يو دفاع يشهر يخدمات اجتماع

ن سهم را به خـود اختصـاص داده اسـت. در    ي%) كمتر151/0( يعيبخش نفت خام و گاز طب
حمل و نقـل  هاي  م، كه بر طبق آن بخشيدار SPMنده يآلا يستون هشتم سهم انتشار را برا

ن سهم را داشـته و در مقابـل بخـش    ي%) بالاتر771/8%) و معادن (33/14%)، آب (164/15(
  باشد.  يا مدار SPMن سهم را در انتشار يتر نيي%) پا161/0( يعينفت خام و گاز طب

 ـيم، بخش نفت خام و گاز طبينيب يكه م همان طور هـا   نـده يانـواع آلا  يدر انتشـار تمـام   يع
  جاد نموده است. يا يكمتر يآلودگها  ر بخشيسه با ساين سهم را داشته و در مقايكوچكتر



   /... يطيمح ستيز يها ندهيانواع آلا جاديا ميرمستقيو غ ميضرائب مستق يبررس

 

 

13 

  اقتصادي در ميزان انتشارهاي  ): سهم بخش3جدول (
  درصد)(واحد:  1380مختلف در سال هاي  آلاينده

 NOX SO2 CO2 SO3 CO CH SPM بخش ها شماره

1 3.526 2.650 3.165 2.440 2.691 3.251 3.857 

2 0.153 0.125 0.140 0.119 0.141 0.151 0.161 

3 7.609 5.639 6.410 5.161 3.210 5.815 8.771 

4 4.349 3.838 4.106 3.707 3.399 3.972 4.618 

5 2.148 2.040 2.455 1.954 2.054 2.113 2.180 

6 3.190 3.002 3.223 2.940 3.081 3.162 3.247 

7 3.483 3.806 3.750 3.939 6.557 4.878 2.907 

8 1.831 1.842 3.106 1.620 1.688 1.745 1.828 

9 3.043 3.002 3.453 2.920 3.081 3.060 3.037 

10 8.324 15.914 10.524 17.581 4.731 5.652 7.248 

11 4.167 3.957 3.958 3.920 3.716 3.985 4.289 

12 2.918 2.712 2.828 2.673 3.053 3.009 2.942 

13 2.637 2.432 2.649 2.377 2.830 2.753 2.649 

14 2.435 2.309 2.387 2.289 2.670 2.562 2.425 

15 3.588 7.195 4.492 7.989 1.075 1.942 3.211 

16 0.591 0.562 0.578 0.562 0.785 0.686 0.565 

17 12.430 8.595 10.214 7.709 6.069 9.967 14.330 

18 4.908 5.271 4.913 5.376 4.987 4.899 4.818 

19 2.455 2.086 2.307 2.017 2.827 2.678 2.476 

20 16.509 16.190 16.102 16.421 25.209 20.629 15.164 

21 1.131 0.765 1.040 0.718 2.552 1.844 0.979 

22 1.058 0.698 0.998 0.646 2.437 1.750 0.911 

23 0.765 0.950 0.822 0.994 0.778 0.747 0.722 

24 4.618 2.766 4.098 2.424 7.868 6.381 4.492 

25 2.134 1.654 2.280 1.504 2.510 2.368 2.172 

  منبع: محاسبات محقق

  داتاگیری و پیشنه نتیجه. ٥

د كربن، ياكس يهوا از جمله د يها ندهيكه انتشار آلا يا ستانده-دادهن مطالعه با ارائه مدل يادر 
تروژن و ذرات معلـق را در  ين يدهايدروكربنها، اكسيد گوگرد، هياكس يد كربن، ديمونواكس

  شده است.  ران پرداختهيا يمختلف اقتصاد يبخشها ييزا ندهيآلا يرد، به بررسيگ يبر م

 ينده بـرا يآلا  زان انتشار هر نوعين صورت است كه ميبدر رفته، نحوه كار ادر مورد مدل بك
ها كه بر حسب  باشد را بر ستاندة كل بخش يكه بر حسب واحد تن م يبخش مورد بررس 25
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هـا   ندهيم انتشار آلايب ضرائب مستقين ترتيم و بديينما يم ميباشد، تقس يال ميون ريليواحد م
ب يمثـال مقـدار ضـر    طـور  بهباشد.  يال ميون ريليد كه واحد آن تن به ميآ يبدست م

2
CO 

نده يانگر مقدار آلايبخش كشاورزي ب
2

CO ـون ريليجاد شده (بر حسب واحد تن به ميا  ال) ي
ج به دست آمده يباشد. نتا يم 80بخش كشاورزي در سال  يك واحد پول كالايد يبه ازاء تول

م ين ضـرائب مسـتق  ياز آن است كه بـالاتر  يحاك يبخش اقتصاد 25نده و ينوع آلا 7 يبرا
انتشار 
x

NO نـدة  يحمل و نقل، آب و معادن بوده اسـت. در مـورد آلا   يها مربوط به بخش

2
SO ن ضـرائب يب بـالاتر يو آب به ترت يفلزغير يحمل و نقل، محصولات كان يها بخش 
  اند.  م انتشار را به خود اختصاص دادهيمستق

م انتشار ين ضرائب مستقيلاتراب
2

CO حمل ونقل، آب و محصـولات   يها ز مربوط به بخشين
 ـو آب بـه ترت  يفلزغير يحمل و نقل، محصولات كان يها باشد. بخش يم يفلزغير يكان ب ي

م انتشار ين ضرائب مستقيبالاتر
3

SO حمـل و نقـل،    يهـا  اند. بخش را به خود اختصاص داده
م ين ضـرائب مسـتق  يب بـالاتر يترت به ينفت يها و فرآورده يو دفاع ي، شهريخدمات اجتماع

 ـن CH م انتشـار ين ضرائب مسـتق يباشند. بالاتر يرا دارا م COنده يانتشار آلا ز مربـوط بـه   ي
 ـ يو دفـاع  يشـهر  ،يحمل و نقل، آب و خدمات اجتمـاع  يها بخش باشـد و در نهايـت    يم

باشد.  يحمل و نقل، آب و معادن م يها مربوط به بخش SPMبالاترين ضرائب مستقيم انتشار 
مذكور، مربوط بـه بخـش توزيـع     يها ندهيآلا يم انتشار تماميب مستقيزان ضرين ميتر نييپا

ز، يها ن ندهيانتشار آلا غيرمستقيمم و يآوردن ضرائب مستقبه دست  يباشد. برا يگاز طبيعي م
25)نده (يم ضرائب آلايس مستقيبا استفاده از ماتر 25) يس قطـر يك مـاتر ي)، ×(1 25)× 

25)ف يس معكوس لئونتيل داده و آن را در ماتريتشك س يماترم، كه يينما يضرب م ×(25
25)نده يانتشار آلا غيرمستقيمم و يس ضرائب مستقيحاصل ضرب مربوطه همان ماتر 25)× 

 باشد. يم

ن بخش بوده و همانگونـه كـه اشـاره شـد     يتر ندهينكه بخش حمل و نقل آلايتوجه به ا اب -
ع در ياست، تسرز نبوده يت آميهوا چندان موفق يبرنامه جامع كاهش آلودگ يمتأسفانه اجرا

جـاد  يهـوا و ا  يمانده از برنامه جامع كاهش آلـودگ يباق يراهكارها ياجرا و نظارت بر اجرا
 يهوا امـر  يطرح جامع كاهش آلودگ يها در اجرا ه بخشيو التزام كل ين بخشيب يهماهنگ
  رسد. يبه نظر م يضرور
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بنـزين، گازوئيـل و   كه موجب كاهش مصـرف  ها  ر اجراي قانون هدفمند كردن يارانهاآث -
ستانده مورد بحـث قـرار گيـرد.    -شود، با استفاده از جدول داده مي فسيليهاي  ديگر سوخت

ستانده جديد توسط مراكز رسمي مانند مركـز آمـار   -براي اين منظور لازم است جداول داده
  ايران و يا محققان تهيه شود. 

فرسـوده طبـق    ين خودروهـا ن مراكز مربوطه جهت از رده خارج كرديب يجاد هماهنگيا -
روز جهـان و   يخودروها در حـد اسـتانداردها  سازي  برنامه چهارم توسعه، اصلاح و استاندارد

  د.ينما يار كمك ميهوا بس يموجود در كاهش آلودگ يخودروها ينه فنيانجام منظم معا

 يهـوا، كنتـرل و نظـارت از سـو     ي) در آلودگياقتصاد يها ع (بخشياتوجه به نقش صن -
از  يقيتشـو  ياستهايش گرفتن سيو پ ها آن يش آلودگيطرح پا يربط بر اجرايذ يمانهاساز
جـاد شـده خودشـان    يا يها يكه در جهت كاهش آلودگ يعيصنا يسازمان مربوطه برا يسو

 ـگر در نظر گرفتن ماليد ياند، و از سو تلاش كرده ع كـه در قبـال   يگـر صـنا  يد يات بـرا ي
  رند. يپذ يرا نم يتمسوولي شان  جاد شدهيا يآلودگ
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