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  اي حبوباتنقطهكشي و لاروكشي نه پودر گياهي روي سوسك چهاراثرات تخم
Callosobruchus maculatus F. (Col: Bruchidae) 
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 چكيده

 بابونه گياهان كشي و لاروكشي پودرزيست، اثر تخمكش تجديد شونده و سازگار با محيطدر جستجوي تركيبات آفت

)Chamaemelum nobilis L.(، بومادران (Achillea millefolium L.) ،وحشيآويشن )Thymus serpyllum L.( ،پونه 

(Mentha pulegium L.) ،لچوي (Ferulago angulate W.)، شويد )Anethum graveolens L.( ،دارچين 

(Cinnamomum zeylanicum L.) ،ريحان (Ocimum basilicum L.) زنجبيل و )Zingiber officinale R.(  روي سوسك

مورد بررسي قرار گرفت. آزمايش بر اساس طرح كاملا تصادفي  (.Callosobruchus maculatus F) وباتاي حبچهارنقطه

 بر اساس نتايج، انجام شد. و شرايط تاريكي درصد 60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  30±2در شرايط دمايي 

بر  .و لاروكشي داشتندكشي تخم راث اي حبوباتروي سوسك چهارنقطه داريپودرهاي گياهي مورد مطالعه به طور معني

بذر، پودر گياهان زنجبيل، ريحان، آويشن وحشي، دارچين، پونه و بومادران  گرم 100ها در غلظت يك گرم بر اساس داده

اي حبوبات شدند. نتايج نشان داد كه درصد تلفات تخم سوسك چهارنقطه 80و  82، 84، 86، 55/87، 88ترتيب باعث به

درصد) و بعد از آن  77/95ترتيب بيشترين اثر لاروكشي مربوط به پودر پونه (گرم بذر، به 100بر در غلظت يك گرم

محاسبه شده نشان  LC50مقادير  درصد) بود. 84درصد) و بومادران ( 86درصد)، آويشن ( 90درصد)، دارچين ( 90ريحان (

گرم بذر  100گرم بر  30/0برابر با  LC50بذر و پونه با  گرم 100گرم بر  36/0برابر با  LC50 داد كه پودر گياهان زنجبيل با

اين تحقيق  اي حبوبات موثرتر از ديگر پودرهاي گياهي بوده است.ترتيب براي كشندگي تخم و لارو سوسك چهارنقطهبه

  . خطر و ارزان در مناطق روستايي توصيه شوندكم كشعنوان آفتتواند بهدهد پودر اين گياهان مينشان مي
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 مقدمه

درصد  40تا  10خصوص حشرات از مشكلات اصلي محصولات كشاورزي انباري بوده و حدود نباري بهآفات ا

 ,Singh et al., 1990; Matthews, 1993; Alzoma(رود محصولات انبار شده در اثر خسارت آفات در جهان از بين مي

       اهي باعث از بين رفتن همه محصولاين ميزان خسارت در انبارهاي سنتي مناطق روستايي بسيار بيشتر و گ. )1999

 ).Hassanali et al., 1990; Poswall & Akpa, 1991(گردد مي

كه در مناطق روستايي گاهي طوريهاي حبوبات انباري است بهاي حبوبات از جمله آفات مهم دانهسوسك چهارنقطه

 سنتيهاي روش در گذشته از  .)(Bagheri-Zenouz, 2007رود بعد از چند ماه نگهداري در انبار همه محصول از بين مي

ها و مواد ديگر براي حفاظت محصولات مانند مخلوط كردن يا پوشاندن محصولات با خاكستر، شن، پودر گياهان، روغن

 ) Golob & Webley, 1980; Tapondjou et al., 2002 (اي حبوبات استفاده شده استانباري از آسيب سوسك چهارنقطه

اين روش علاوه بر مسموميت  .Sousa et al., 2008) (شودروزه از سموم تدخيني براي كنترل اين آفات استفاده ميولي ام

 ,.Ribeiro et al., 2003; Guedes et al., 2006; Pimentel et al(و بروز مقاومت آفات  (Jbilou et al., 2006) انسان

 ,.Beeman & Schmidt, 1982; Collins et al., 1992 Hagstrum et alزيست دارد(ناپذيري بر محيطاثرات جبران )2007

1999.( Phillips et al., 2000 

ها سال دوران تكامل و از طريق انتخاب طبيعي در مقابله با آفات مختلف به تركيبات گوناگوني گياهان در طول ميليون

هزار  17. بيش از (Enan, 2001)كنند گون محافظت ميها را در برابر حمله آفات گونااند كه همچون سلاحي آنمجهز شده

ها بر بسياري از بندپايان آفت از جمله اي هستند كه اثرات فيزيولوژيك و رفتاري آنهاي ثانويهگونه گياهي داراي متابوليت

به آساني تكثير و توان . اين گياهان را مي(Enan, 2001; Keita et al., 2001; Wink, 1993)آفات انباري ثابت شده است 

. بخش (Nikpay, 2006)خطر براي كنترل حشرات انباري استفاده نمود عنوان تركيبات كمها را بهعصاره، اسانس و پودر آن

خطر و براي آفات انباري داراي سميت باشند كه براي پستانداران بيمهمي از تركيبات ثانويه اين گياهان ترپنوئيدها مي

رسد جايگزين مناسبي براي سموم شيميايي در مثل بوده و به نظر ميازدارندگي تغذيه، رشد و توليدتنفسي، دوركنندگي، ب

. استفاده از           Tapondjou et al., 2002; Prates et al., 1998; Dunkel & Sears, 1998) (شمار آيندكنترل آفات انباري به

ها و پودرهاي مختلف گياهي توسط كشاورزان و محققان در هي، ادويههاي گياهاي مختلف گياهي از جمله اسانسفرآورده

 ,.Keita et al., 2000; Keita et al., 2001; Akinneye et al) مبارزه با آفات انباري اغلب با نتايج مثبت همراه بوده است

2006; Silva et al., 2012). دارويي براي مراحل نابالغ  دهد پودر، اسانس و عصاره برخي از گياهانتحقيقات نشان مي

 ;Shaaya et al.,1993; Huang et al., 1997; Keita et al., 2000; Keita et al., 2001آفات انباري سمي هستند

Papachristos & Stamopoulos, 2004; Nimal et al., 2005; Obeng-Ofori et al., 2007.      

هاي معطر يا مونوترپن وشود آفات مهم انباري محسوب مياز اي حبوبات كه سوسك چهارنقطهبا توجه به اين

باشد در تحقيق مي خوارها خصوصا در مقابل حشرات گياهها در گياهان يك استراتژي مهم براي حفاظت از آناسانس

، ريحان وحشي، پونه، چويل، شويد، دارچين هاي گياهي بابونه، بومادران، آويشنپودر گونهكشي و لاروكشي تخماخير اثر 

  اي حبوبات در شرايط آزمايشگاهي مورد مطالعه قرار گرفت.روي سوسك چهارنقطهو زنجبيل 
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  هامواد و روش

  تهيه پودر گياهي

 Ferulagoو چويل  .Thymus serpyllum Lن وحشي ، آويش.Chamaemelum nobilis Lه هاي گياهي بابونگونه

angulate (Schlecht) Boiss. آباد، بومادران كوه خرماز ارتفاعات سفيدAchillea millefolium L.   و پونهMentha 

pulegium L.  آباد، شويد كيلومتري شمال شهرستان خرم 30ازAnethum graveolens L.  و ريحانOcimum basilicum 

L. آباد. پودر دارچين از مزارع سراب چنگايي شهرستان خرمCinnamomum zeylanicum Blume.  و زنجبيلZingiber 

officinale Rosc. در آزمايشگاه در شرايط سايه و تهويه هاي گياهي تهيه گرديدند. نمونهآباد هاي شهر خرماز عطاري

كردن در ظروف دربسته در مناسب خشك شدند. گياهان خشك شده با استفاده از آسياب آزمايشگاهي پودر و پس از الك

  د.يخچال تا زمان استفاده نگهداري شدن

  

  پرورش حشره

درجه            30±2بلبلي در شرايط دمايي هاي لوبيا چشمروي دانه (C. maculatus)اي حبوبات نقطهسوسك چهار

شناسي، دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان درصد و تاريكي در آزمايشگاه حشره 60±5گراد و رطوبت نسبي سانتي

  پرورش داده شد.

  

  كشي پودرهاي گياهياثر تخم

 100دار به حجم اي درپوشدر ظروف شيشه Philippe et al. (2014) شاساس رو بر كشي پودرهاي گياهياثر تخم

گرم بذر براي پودر گياهان پونه، دارچين،  100گرم بر  1تا  1/0هاي ليتر انجام شد. بر اساس آزمايشات اوليه غلظتميلي

تا  1هاي گرم بذر براي پودر چويل و غلظت 100گرم بر  5تا  5/0هاي ، بومادران، ريحان و زنجبيل، غلظتوحشي آويشن

هاي گياهي نظر از پودرگرم بذر براي پودر شويد و بابونه انتخاب شدند. براي انجام آزمايش، مقادير مورد 100گرم بر  10

زمايش چسبانده هاي آرا درون كيسه كوچك نخي ريخته و بسته حاوي پودر گياهي با چسب گياهي درون درپوش شيشه

گرم           100اي حبوبات روي روزه) سوسك چهارنقطه 3تا  1جفت حشره نر و ماده ( 100در اين آزمايش حدود  شد.

ريزي كنند. سپس بلبلي در شرايط آزمايش رها و اجازه داده شد به مدت يك روز تخمهاي غير آلوده لوبيا چشمدانه

هاي لوبياي حاوي يك عدد تخم جدا شد. در صورت وجود تعداد وري و دانهآحشرات بالغ با كمك اسپيراتور جمع

بيشتري تخم روي هر دانه در زير استريوميكروسكوپ با استفاده از پنس آزمايشگاهي ظريف به يك عدد تخم كاهش داده 

پودر گياهي اضافه هاي آزمايش داراي به ظرفعدد لوبيا كه روي هر كدام يك عدد تخم قرار داشت  10شد. سپس تعداد 

. در ظروف شاهد فقط هاي آزمايش شمارش و ثبت شدتعداد تخم تفريخ شده درون شيشهپس از گذشت پنج روز  .شد

در اين آزمايش درصد مرگ و مير اصلاح هاي آزمايش چسبانده شد. پارچه خالي با چسب گياهي درون درپوش شيشه

عدم تفريخ (مرگ تخم)، نبود سوراخ ورود لارو سن اول، روي ملاك  محاسبه شد. Abbott (1925)شده طبق فرمول 

  ميكروسكوپ انجام شد.پوسته بذر بود كه با استفاده از استريو
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  كشي پودرهاي گياهياثر لارو

ها كشي آناي حبوبات مشابه شرايط اعلام شده براي اثر تخمنقطهاثر لاروكشي پودرهاي گياهي روي سوسك چهار

بلبلي حاوي يك عدد تخم يك روزه بدون پودرهاي گياهي در عدد لوبياي چشم 10 تعدادين آزمايش در ا انجام شد.

هاي گياهي به از پودرنظر هاي موردها تفريخ شدند غلظتروز كه تخم 5شرايط آزمايش قرار داده و پس از گذشت زمان 

الي با چسب گياهي درون درپوش شيشه در ظروف شاهد فقط پارچه خهاي آزمايش چسبانده شد. داخل درپوش شيشه

ها در زير استريوميكروسكوپ با استفاده از اسكالپل شكافته و زنده روز ديگر، لوبيا 5و پس از گذشت زمان  چسبانده شد.

  يا مرده بودن لارو بررسي و شمارش شد. 

 

 محاسبات آماري

هاي آزمايش قبل از آناليز با استفاده نجام شد. دادهاين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با پنج غلظت و پنج تكرار ا

�Arcsineاز فرمول  �
ها در صورت تجزيه آماري شدند. ميانگين SAS (9.1)افزار نرمال و سپس با استفاده از نرم ���

ري شدند. براي درصد با يكديگر مقايسه آما 1اي دانكن در سطح دار با استفاده از آزمون چند دامنهداشتن اختلاف معني

درصد تعيين شد و  95و  5هاي داراي كشندگي ابتدا بر اساس آزمايشات اوليه غلظتپودرهاي گياهي  LC50محاسبه 

بر اساس  POLO-PCو  SASافزار با استفاده از نرم LC50محاسبه سپس سه غلظت ديگر به صورت لگاريتمي انتخاب شد. 

  گرفت. هاي مختلف صورتتعداد حشرات مرده در غلظت

  

  نتايج 

  كشي پودرهاي گياهي اثر تخم

اي كشي پودرهاي گياهي مختلف روي درصد عدم تفريخ تخم سوسك چهارنقطهنتايج تجزيه واريانس اثر تخم

هاي مختلف پودرهاي بين ميزان تلفات ايجاد شده از تاثير غلظتكه طوريداري نشان داد بهحبوبات اختلاف معني

، پونه F(4, 20)= 22.43; (P<0.01)، بابونه (F(4, 20)= 25.77; P<0.01)آويشن وحشي  ،(F(4, 20)= 26.38; P <0.01)بومادران 

(F(4, 20)= 19.91; P <0.01) چويل ،(F(4, 20)= 25.94; P <0.01) دارچين ،(F(4, 20)=7.66; P <0.01) ريحان ،(F(4, 20)=39.20; 

P <0.01)زنجبيل ،(F(4, 20)= 26.74; P <0.01)  شويد  و(F(4, 20)= 36.24; P<0.01) اي نقطهروي تخم سوسك چهار

داري روي طور معنيها همه پودرهاي مورد مطالعه بهداري وجود داشت. همچنين بر اساس اين دادهحبوبات اختلاف معني

فات افزايش بر اساس نتايج اين تحقيق با افزايش غلظت پودرهاي گياهي درصد تل تخم اين آفت سميت تنفسي داشتند.

بر اساس نتايج  .دست آمداي حبوبات در بالاترين غلظت هر پودر بهيافت. بيشترين درصد تلفات تخم سوسك چهارنقطه

گرم بذرلوبيا، پودر گياهان پونه، زنجبيل، ريحان، آويشن  100از بين پودرهاي گياهي مورد مطالعه در غلظت يك گرم بر 

اي درصد تلفات تخم سوسك چهارنقطه 80و  84، 86، 55/87، 88، 82باعث ترتيب وحشي، دارچين و بومادران به

درصدي تخم اين حشره و  84گرم بذر لوبيا باعث تلفات  100گرم بر  5حبوبات شدند. همچنين پودر چويل در غلظت 

تخم اين آفت درصد مرگ و مير  92و  82ترتيب باعث گرم بذر لوبيا به 100گرم بر  10پودر بابونه و شويد در غلظت 

كشي پودرهاي گياهي زنجبيل، ريحان، آويشن وحشي، پونه، اثر تخم LC50مقادير . در اين تحقيق )1شدند (جدول 
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گرم بر  19/5و  84/3، 56/2، 82/0، 42/0، 42/0، 41/0، 40/0، 36/0ترتيب دارچين، بومادران، چويل، شويد و بابونه به

  ).3(جدول بذر محاسبه شد. گرم 100

 

  كشي پودرهاي گياهي لارواثر 

اي حبوبات نتايج تجزيه واريانس اثر لاروكشي پودرهاي گياهي روي درصد مرگ و مير لارو سوسك چهارنقطه

هاي مختلف پودرهاي بومادران          بين ميزان تلفات ايجاد شده در اثر غلظتكه طوريداري نشان داد بهاختلاف معني

(F(4, 20)= 28.45;P<0.01)ويشن وحشي ، آ)(F(4, 20)= 29.94; P<0.01 بابونه ،(F(4, 20)= 46.68; P<0.01) پونه ،(F(4, 20)= 

56.45; P <0.01) چويل ،)F(4, 20)= 43.87; P <0.01،(  دارچين(F(4, 20)= 48.55; P <0.01) ريحان ،(F(4, 20)=45.57; P 

اي حبوبات نقطهروي لارو سوسك چهار (F(4, 20)= 47.61; P<0.01)و شويد  )F(4,20)= 42.90; P <0.01(، زنجبيل (0.01>

داري طور معنيها همه پودرهاي مورد مطالعه به). همچنين بر اساس اين داده2داري وجود داشت (جدول اختلاف معني

 يك). بر اساس نتايج از بين پودرهاي گياهي مورد مطالعه در غلظت 2روي تخم اين آفت سميت تنفسي داشتند (جدول 

و  86، 90، 90، 77/95ترتيب باعث ، آويشن وحشي و بومادران بهدارچين پودر گياهان پونه، ريحان،بذر  گرم 100گرم بر 

در آزمايش سميت اين پودرها بر . )2اي حبوبات شدند (جدولنقطهدرصد، بيشترين درصد تلفات لارو سوسك چهار 84

  حشي، دارچين، بومادران، ريحان، چويل، بابونه، زنجبيل و شويدپودرهاي گياهي پونه، آويشن و LC50روي لارو مقدار 

محاسبه شد و با در نظر بذر لوبيا  گرم 100گرم بر  32/4و 21/4، 09/4، 91/3، 45/3، 42/0، 40/0، 36/0، 30/0ترتيب به

، نسبت به ساير لوبياگرم بذر  100گرم بر  30/0با ميزان پودر پونه  LC50درصد مشاهده شد كه  95گرفتن حدود اطمينان 

  ).4داري است (جدولاي حبوبات داراي اختلاف معنينقطهپودرهاي گياهي بر روي لارو سوسك چهار
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 حبوباتاي سوسك چهارنقطهروي تخم  وحشي، پونه، چويل، شويد، دارچين، ريحان و زنجبيل بابونه، بومادران، آويشنخطاي معيار سميت پودر گياهان  ±صد مرگ و ميردر -1جدول 

Table 1- percent (± SE) mortality of C. maculatus egg treated with powders of A. millefolium, T. serpyllum, C. nobilis, M. pulegium, F. angulate, C. zeylanicum, O. basilicum, Z. officinale and A. 

Graveolens 

 

Botanical 

powders 
 

 

C1 
(g/100g) 

 

SE±Mortality 

 

C2 
(g/100g) 

 

 

SE±Mortality 

 

C3 
(g/100g

) 

 

SE±Mortality 

 

C4 
(g/100g) 

 

Mortality±SE 

 

C5 
(g/100

g) 

 

Mortality±SE 

A. millefolium 0.1 16.00±4.00b 0.17 20.00±4.47b 0.31 22.00±3.74b 0.56 32.00±6.63b 1 80.00±3.16a 

T. serpyllum 0.1 18.22±3.63c 0.17 22.00±3.74c 0.31 32.22±6.45bc 0.56 50.00±3.16b 1 86.00±5.10a 

C. nobilis 1 16.00±4.00c 1.77 20.00±4.47c 3.16 28.44±4.73bc 5.62 42.00±3.74b 10 82.00±5.83a 

M. pulegium 0.1 20.00±3.16c 0.17 26.00±5.10c 0.31 32.66±3.71c 0.56 54.00±5.10b 1 82.00±5.83a 

F. angulate 0.5 14.44±2.74c 2.51 46.00±5.10b 3.16 52.00±3.74b 3.97 61.33±3.43b 5 84.00±5.10a 

C. zeylanicum 0.1 16.44±2.66c 0.17 36.67±3.80bc 0.31 40.00±5.17bc 0.56 58.00±3.74ab 1 84.00±2.45a 

O. basilicum 0.1 16.00±2.45d 0.17 24.00±4.00cd 0.31 32.00±3.74c 0.56 51.11±3.35b 1 87.55±4.00a 

Z. officinale 0.1 14.00±2.45d 0.17 5.83±28.00cd 0.31 40.00±4.47c 0.56 62.00±3.74b 1 88.00±5.83a 

A. Graveolens 1 14.00±2.45d 1.77 28.88±4.49cd 3.16 38.00±5.83bc 5.62 52.00±4.90b 10 92.00±3.74a 

 

C1-C5: Concentrations of botanical powder  
* Means followed by the same letter in a row are not significantly different. 
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 اي حبوباتسوسك چهارنقطهروي لارو سن اول  وحشي، پونه، چويل، شويد، دارچين، ريحان و زنجبيل بابونه، بومادران، آويشنخطاي معيار سميت پودر گياهان  ±صد مرگ و ميردر -2جدول 

Table 2- percent (± SE) mortality of first instar larvae of C. maculatus treated with powders of A. millefolium, T. serpyllum, C. nobilis, M. pulegium, F. angulate, C. zeylanicum, O. basilicum, Z. 

officinale and A. Graveolens 

 

 

Botanical 

powders 
 

 

C1 
(g/100g) 

 
Mortality±SE 

 

C2 
(g/100g) 

 

 
Mortality±SE 

 

C3 
(g/100g) 

 

Mortality±SE 

 

C4 
(g/100

g) 

 
Mortality±SE 

 

C5 
(g/100g) 

 

Mortality±SE 

A. 

millefolium 
0.1 18.00±3.74c 0.17 22.44±1.96c 0.31 34.00±4.00bc 0.56 50.00±4.47b 1 84.00±5.10a 

T. serpyllum 0.1 16.00±2.45d 0.17 26.00±5.10c

d 
0.31 42.00±3.74bc 0.56 58.00±3.74b 1 86.00±5.10a 

C. nobilis 1 16.00±2.45d 1.77 20.00±4.47d 3.16 38.00±3.74c 5.62 58.00±3.74b 10 82.00±3.74a 

M. pulegium 0.1 18.82±2.28d 0.17 36.00±2.45c 0.31 48.00±3.74c 0.56 66.00±5.10b 1 95.77±2.59a 

F. angulate 1 14.00±2.45d 1.77 20.00±3.16d 3.16 38.00±3.74c 5.62 60.00±3.16b 10 86.00±4.00a 

C. 

zeylanicum 
0.1 18.44±2.15c 0.17 22.00±3.74c 0.31 32.00±3.74c 0.56 54.00±4.00b 1 90.00±3.16a 

O. basilicum 0.1 14.00±2.45d 1.77 30.00±3.16c 3.16 40.00±5.48c 5.62 62.00±3.74b 1 90.00±3.16a 

Z. officinale 0.5 14.66±2.66d 2.51 30.00±3.16c 3.16 38.66±3.43bc 3.97 52.00±3.74b 5 88.00±3.74a 

A. 

Graveolens 
1 14.00±2.45c 1.77 18.00±3.74c 3.16 36.00±2.45b 5.62 46.00±5.10b 10 92.00±3.74a 

 
C1-C5: Concentrations of botanical powders  
* Means followed by the same letter in a row are not significantly different. 
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وحشي، پونه، چويل، شويد، دارچين، ريحان و زنجبيل روي تخم  محاسبه شده پودر گياهان بابونه، بومادران، آويشن LC50مقادير  -3جدول 

 اي حبوباتسوسك چهارنقطه

Table 3- Estimated LC50 of A. millefolium, T. serpyllum, C. nobilis, M. pulegium, F. angulate, C. zeylanicum, O. basilicum, Z. 

officinale and A. Graveolens against eggs of C. maculatus 

 

Botanical 

powders 

 

N 

 

 

χ
2
(df) 

 

b±SE 

 

LC50 

 

Confidence limits 

95% 
Min              Max 

C. nobilis 250 7.87(3) 1.90±0.45 
5.19 2.82 23.98 

A. millefolium 250 4.09(3) 1.94±0.38 
0.82 0.62 1.29 

T. serpyllum 250 8.05(3) 1.80±0.41 0.41 0.21 1.31 

M. pulegium 250 4.08(3) 1.75±0.26 
0.42 0.33 0.55 

F. angulate 250 6.17(3) 1.91±0.35 
 1.97 3.17 

A. graveolens 250 9.07(3) 2.16±0.48 
3.84 2.01 9.08 

C. zeylanicum 250 2.56(3) 2.12±0.30 
0.42 0.34 0.53 

O. basilicum 250 7.56(3) 1.98±0.40 0.40 0.23 0.95 

Z. officinale 250 4.20(3) 2.11±0.26 0.36 0.30 0.44 

  

وحشي، پونه، چويل، شويد، دارچين، ريحان و زنجبيل روي لارو سن محاسبه شده پودر گياهان بابونه، بومادران، آويشن LC50مقادير  -4جدول 

 اي حبوباتاول سوسك چهارنقطه

Table 4- Estimated LC50 of A. millefolium, T. serpyllum, C. nobilis, M. pulegium, F. angulate, C. zeylanicum, O. basilicum, Z. 

officinale and A. Graveolens against first instar larvae of C. maculatus 
 

Botanical 

powders 

 

N 

 

 

χ2(df) 

 

b±SE 

 

LC50 

 

Confidence limits 

95% 
Min               Max 

C. nobilis 250 2.24(3) 1.96±0.26 4.09 3.35 5.13 

A. millefolium 250 5.81(3) 
1.78±0.25 

0.42 0.33 0.54 

T. serpyllum 250 2.25(3) 1.95±0.25 0.36 0.29 0.45 

M. pulegium 250 6.35(3) 
2.27±0.30 

0.30 0.24 0.36 

F. angulate 250 2.44(3) 2.17±0.27 3.91 3.25 4.78 

A. graveolens 250 13.21(3) 
2.22±0.56 

4.32 2.09 20.52 

C. zeylanicum 250 9.80(3) 2.07±0.50 0.40 0.19 1.31 

O. basilicum 250 3.51(3) 
2.15±0.26 

3.45 2.86 4.19 

Z. officinale 250 6.27(3) 1.56±0.43 4.21 3.22 6.88 
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 بحث

بيشتر مطالعات درباره تاثير تركيبات گياهي روي مرحله بالغ آفات صورت گرفته است و تحقيقات كمي در رابطه با تاثير 

ترين كه مهم .ديدهتحقيقات مختلف نشان مي .(Wu et al., 2016)اين مواد روي مراحل نابالغ آفات انباري انجام شده است 

 دارند          كه اثرات نروتوكسيني .)Kazemi & Sharifi, 2012(مونوترپنوئيدها هستند  هاي ثانويه گياهان داروييمتابوليت

)Keane & Ryan, 1999; Enan, 2001(. دهد كه اثر تركيبات گياهي روي مرحله تخم آفات انباري بستگي مطالعات نشان مي

ريزي، توسعه سيستم ي حدود چهار روز بعد از تخمبه زمان بحراني رشد جنين داخل تخم دارد و معمولا در بيشتر آفات انبار

 .)(Michaelides  & Wright,  1997دشوبافت هدف تركيبات مونوترپنوئيد، داخل تخم شروع مي عنوانعصبي جنين به

 LC50كه مقدار طوريكند، بهحساسيت تخم سوسك لوبيا به اسانس اسطوخودوس با افزايش سن تخم تغيير مي براي مثال

ميكروليتر بر ليتر هوا  4/2روزه  6هاي ميكروليتر بر ليتر هوا و براي تخم 250هاي يك تا سه روزه اين گياه روي تخم اسانس

 & (Papachristos 2004ها يعني عمر تخم بستگي دارد. بوده است. بنابراين تاثير تركيبات گياهي به زمان كاربرد آن

Stamopoulos ( .هاي تخم هم در طول زمان در نفوذ اين تركيبات به درون تخمخم و غشاهر چند تغييرات در پوسته ت     

 .)Gurusubramanian & Krishna, 1996(موثر باشد  ،تواندمي

براي تمام مراحل زندگي سوسك  .O. gratissimum Lو   .O. basilicum Lشامل Ocimum هاي جنس اسانس گونه

كشي بالايي روي اين اثر تخم O. gratissimumاسانس  و .رندسميت تنفسي دااي حبوبات از جمله تخم و لارو چهارنقطه

ترين را يكي از سمي O. basilicumهمچنين در گزارش ديگري  پودر گياه  (Keita et al., 2001; ofuya, 1990)  آفت دارند

حقيق حاضر نيز مشخص شد كه . در ت(Boeke, 2004)اي حبوبات معرفي نموده استنقطهتركيبات گياهي براي سوسك چهار

كه در اين بررسي نتايج غلظت يك گرم بر طوريبه .ترين تركيبات مورد مطالعه بوداز جمله سمي O. basilicumپودر گونه 

  ).2و  1(جداول  استدرصد مرگ و مير تخم و لارو اين حشره شد  90و  55/87ترتيب باعث گرم بذر به 100

 ;Ogendo et al., 2008كشي دارندرخي از گياهان دارويي روي آفات انباري اثر تخمدهند پودر بمطالعات نشان مي

Asawalam et al., 2006; Rajendran & Murildharm, 2005; Lee et al., 2003)(.  از بين سه گونه آفت

اي حبوبات هنقطسوسك چهار C. maculatusو  .Callosobruchus chinensis L.،Acanthoscelide obtectus Lانباري

پودر  همچنين (Tapondjou et al., 2002) بوده است .Chenipodium ambrocioides Lترين حشره در برابر پودر گياه حساس

و يا در گزارش  (Ofuya, 1990)ريزي دارد كشي و بازدارندگي تخماي حبوبات اثر تخمدارچين روي سوسك چهارنقطه

كشي داشته و لاروهاي خارج شده از روي اين آفت اثر تخم .Zingiber purpureum Roxbديگري مشاهده شد كه عصاره 

در تحقيقي از بين پودرهاي گياهي مورد مطالعه پودر  ).et al., 2005 Nimal(تخم قدرت سوراخ كردن پوسته بذر را نداشتند 

. در تحقيق حاضر روشن (Al-Qahtani et al., 2012)دار برنج معرفي شده است دندانهترين تركيب عليه شپشه زنجبيل سمي

 88و  90درصد تلفات تخم و  88و  84ترتيب باعث گرم بذر لوبيا به 100گرديد دارچين و زنجبيل در غلظت يك گرم بر 

 ).2و  1درصد تلفات لارو اين آفت را باعث شدند  (جدول 

و پروانه آرد دارد و  ديدي روي شپشه آردكشي شاسانس پونه كوهي اثر تخم (2000)و همكاران   Tuncبر اساس مطالعات

علت سميت اين اسانس تركيبات مونوترپني منتول، منتون، پولگون و تيمول موجود در اين گياه اعلام شده است. در تحقيق 

تخم و لارو  درصد تلفات 77/95و  82ترتيب باعث گرم بذر لوبيا پودر پونه به 100حاضر مصرف غلظت يك گرم بر 

 ).2و  1اي حبوبات را برجاي گذاشت (جداول قطهسوسك چهارن

 A. fragrantissimaو A. bieberstiniiشامل  Achilleaپودر و اسانس گياهان جنس  Nenaah 2014 ,بر اساس گزارش

پينن، - يدي آلفايو اين محقق علت سميت را تركيبات ترپنو ،باشدبراي آفات انباري شپشه آرد و سرخرطومي برنج سمي مي
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همچنين بر اساس مطالعات كاظمي و شريفي مونوترپن تيمول از جمله  سينئول معرفي نموده است. -8و 1كارواكرول و 

در تحقيق  . & Sharifi (Kazemi  (2012 ,است A. graveolensو  A. millefolium  كش در اسانس گياهانتركيبات مهم حشره

درصد تلفات  84و  80ترتيب باعث گرم بذرلوبيا به 100در غلظت يك گرم بر  A. millefoliumحاضر نيز پودر گياه بومادران 

گرم بذر چنين  100گرم بر  10در غلظت  A. graveolensاي حبوبات شد ولي پودر گياه شويد تخم و لارو سوسك چهارنقطه

 ).2و  1تلفاتي را داشت (جداول 

 Capsicumو  .Aframomum melegueta Roscoeودر بذر گياهان پ  Adeyemi (2015)و  Musaبر اساس مطالعات

chinense Jack.  درصد تلفات لارو 8/76و  8/73ترتيب باعث مخلوط با بذور آلوده به 5به  1در نسبتTrogoderma 

granarium Everts. بتا بالايي تر تلفات نسهاي بسيار پايينگرديد و در تحقيق حاضر تقريبا همه پودرهاي گياهي در غلظت

  ).2و  1اي حبوبات ايجاد كردند (جدول روي مرحله لاروي سوسك چهارنقطه
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Abstract 
To search for re-cycleable and environment-friendly pesticides the ovicidal and larvicidal effects 

of nine botanical powders including Chamomile (Chamaemelum nobilis L.), Yarrow (Achillea 

millefolium L.), Breckland wild thyme (Thymus serpyllum L.), Squaw mint (Mentha pulegium L.), 

Ferulago angulata (schlechat.) Boiss, Dill (Anethum graveolens L.), True cinnamon (Cinnamomum 

zeylanicum L.), Sweet basil (Ocimum basilicum L.) and ginger (Zingiber officinal R.) were tested 

against Callosobruchus maculates (Fabricius). The experiments were conducted in a completely 

randomized design at 30±2 °C and 60±5% relative humidity (RH) under dark conditions. Results 

showed that all tested plant powders had ovicidal and larvicidal effect on C.maculatus. Based on the 

results in the concentration of 1 g/100g, plant powders of Z. officinal, O. basilicum, T. serpyllum, C. 

zeylanicum,M. pulegium and A. millefolium caused 88, 87.55, 86, 84, 82 and 80% egg mortalities, 

respectively. The results showed that in the concentration of 1 g/100g M. pulegium powder 

represented the most potent efficient larvicidal agent (95.77%) followed by O. basilicum (90%), C. 

zeylanicum (90%), T. serpyllum (86%) and A. millefolium (84%). Also results indicated that powders 

of Z. officinal (LC50 = 0.36 g/100g) and M. pulegium (LC50 = 0.30 g/100g) had the highest larvicidal 

and ovicidal activity against C. maculatus, respectively. It was found that these botanical powders can 

be used as a cheap and safe pesticide to control storage pests in rural areas. 

 
Keywords: Botanical pesticide, Callosobruchus maculatus, Legumes, fumigant toxicity.  
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