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  چكيده

هاي چهار گياه مورد، زيرفون، چاي كوهي و برگ گردو روي لاروهاي سنين پنجم اثرات كشندگي و دوركنندگي اسانس

بررسي شد. اسانس   Tribolium confusum Duval. (Col.: Tenebrionidae)كامل سوسك شپشه آردو ششم و حشرات 

               شد. آزمايشاتبه روش تقطير با آب استخراج  (Clevenger)گير گياهان مورد بررسي با استفاده از دستگاه اسانس

 72و  48، 24هاي زماني درصد در تاريكي و در بازه 65±5درجه سلسيوس و در رطوبت نسبي  27±1سنجي در دماي زيست

در شرايط تاريكي بررسي شد. نتايج نشان داد  Y-tubeسنج ساعت انجام گرفت. اثرات دوركنندگي با استفاده از دستگاه بويايي

ميكروليتر  2174ولي سه گياه ديگر حتي در غلظت  ردروي هر سه مرحله زيستي ذكر شده آفت اثر كشندگي داگياه مورد بر 

 6و  5محاسبه شده براي گياه مورد روي حشره كامل و لاروهاي سن  LC50ند. ميزان ربر ليتر هوا هيچ تلفاتي بر روي آفت ندا

و  1/378، 9/163ساعت  48ميكروليتر بر ليتر هوا، در بازه زماني  1/383و  5/400، 5/181ترتيب ساعت به 24در بازه زماني 

ميكروليتر بر ليتر هوا بود. نتايج حاصل از  05/342و  7/366، 08/153ساعت  72ميكروليتر بر ليتر هوا و در بازه زماني  5/362

            3000و  1000د كه در هر دو غلظت هاي مورد بررسي نشان داهاي مربوط به اثر دوركنندگي اسانستجزيه واريانس داده

نتايج تحقيق نشان داد كه  ).> 05/0Pدار بوده است (ام، در مورد هر سه مرحله زيستي، اختلاف بين تيمارها معنيپيپي

  بود. 6و  5حساسيت حشرات كامل اين آفت نسبت به اسانس گياه مورد بيشتر از لاروهاي سنين 
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  مقدمه 

روند مي بين از جهان در آفت حشرات حمله اثر در انباري محصولات از درصد 25 تا 10 ساله هرطور متوسط به

)McDonuld et al., 1970 .( ،شپشه آردTribolium confusum Duval. (Col.: Tenebrionidae)   يكي از آفات انباري مهم

هاي هاي شكسته، آرد آسياب، دانهكند. حشرات كامل و لاروها از دانههاي انباري حمله مياست كه به مواد غذايي و دانه

ترين آفت انباري غلات ترين و مخرباين آفت شايع. (Rees, 2004)كنند ها تغذيه ميهاي آنفرآوردهانبارشده در سيلوها و 

               شودبراي كنترل آفات انباري بيشتر از سموم شيميايي گازي استفاده مي. (Freeman, 1973)باشد انباري در دنيا مي

(Rafiee Karahroudi et al., 2010)فسفين و متيل برومايد از پركاربردترين سموم شيميايي براي كنترل آفات  . در حال حاضر

هاي با طيف وسيع مشكلاتي از قبيل بروز كشحشره گسترده از . استفاده(Shaaya & Kostyukovsky, 2006)انباري هستند 

              ه همراه داردمحيطي، مسموميت كاربران و موجودات غيرهدف را بهاي زيستمقاومت به سموم مصرفي، آلودگي

(Isman, 2000)نمايد. در حال حاضر تعداد كمي مواد . اين امر نياز به استفاده از تركيبات تدخيني جايگزين را ضروري مي

 ;Janatan & Zaki, 1998; Philips et al., 2000; Isman, 2006)عنوان سموم تنفسي در دسترس است شيميايي براي استفاده به

Negahban et al., 2007). يابي به منظور دستبا توجه به خسارت آفات انباري و اثرات سوء سموم شيميايي، تحقيق به

   .(Haque et al., 2000)ناپذير است خطر و جايگزين سموم شيميايي جهت كنترل آفات انباري اجتنابتركيبات كم

 ;Hill & Schoonoven, 1981) شودمي محسوب انباري آفات كنترل هايروش بهترين از ييك گياهي تركيبات از استفاده

Desmarchelier, 1994; Keita et al., 2000; Papachristos & Stamopulos, 2002). و گياهان از زيادي تعداد          

 .دنباشمي آفت حشرات روي گيبازدارند و كنندگيدور مانند رفتاري و فيزيولوژيك اثرات داراي هاآن ثانويه هايمتابوليت

)Moralle et al., 1984 .(شوند هاي گياهي توليد ميوسيله بسياري از گونهعنوان تركيبات ثانوي بهكه به گياهي هاياسانس

(Campolo et al., 2014)و سمي روي كنندگي اي، عقيمكشي، دوركنندگي ضد تغذيه، حاوي تركيباتي هستند كه اثرات تخم

 و دارويي خواص داراي هستند، خطركم پستانداران ساير و انسان براي كه اين بر هاي گياهي علاوهحشرات دارند. اسانس

هاي . استفاده از عصاره و اسانس(Tamas., 1990; Isman., 2006)شوند مي تجزيه سرعت به نيز طبيعت در و بوده غذايي

هاي و بيماري )Shaaya et al., 1991(ها) بر عليه آفات انباري تماسي يا تدخيني (فوميگانتهاي كشعنوان حشرهگياهي به

  . )Singh et al., 1980(باشند گياهي از موضوعات قديمي كشف شده مي

هاي گياهي، مطالعات زيادي در اين زمينه صورت گرفته است. شاكرمي و كشي تعدادي از اسانسبا توجه به اثرات حشره

را روي حشرات كامل چهار  Salvia bracteata Banks & Solگلي، كشي و دوركنندگي گياه مريمهمكاران خواص حشره

 Laurusبو، . ايشيكبر و همكاران سميت تنفسي اسانس گياه برگ(Shakarami et al., 2005)گونه آفت انباري بررسي كردند 

nobilis L.  ،و اكليل كوهيRosmarinus officinalis L.  (تخم، لارو، شفيره و حشره كامل) را روي تمامي مراحل زيستي

روي سه  Artemisia sieberi Besser. سميت تنفسي اسانس گياه درمنه، (Isikber et al., 2006)شپشه آرد بررسي نمودند 

و همكاران اثرات  . كيتا(Negahban et al., 2007)گونه آفت انباري توسط نگهبان و همكاران مورد بررسي قرار گرفت 

           اي حبوبات بررسي كردندرا روي سوسك چهارنقطه .Thuja occidentalis Lكشي اسانس گياه نوش آمريكايي، حشره

Keita et al., 2001)  در يك بررسي سميت تنفسي و اثر دوركنندگي اسانس مريم گلي كارواندري بر روي سوسك .(

 10. در تحقيقي ديگر سميت تنفسي (Nikoui & Moharramipour, 2010)اي حبوبات و شپشه آرد بررسي شد چهارنقطه

 Acanthoscelides obtectus Sayو سوسك لوبيا،  Tribolium castaneum Herbstاسانس معطر گياهي روي شپشه قرمز آرد، 

گونه اسانس گياهي  18يت دوركنندگي و سميت تنفسي . خاص(Karaborklu et al., 2010)در شرايط آزمايشگاهي بررسي شد 

. (Rafiee Karahroudi et al., 2010)قرار گرفت بررسي مورد  Plodia interpunctella Hubnerپره هندي، روي شب
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هاي مختلف گياهي بر روي آفات انباري از ها و اسانستحقيقات ديگري نيز در زمينه اثرات كشندگي و دوركنندگي عصاره

 Khani & Basavand, 2012; Haouas et al., 2012; Mohammed, 2013; Bagheri et)له شپشه آرد صورت گرفته است جم

al., 2014; Hamzavi et al., 2014; Senfi et al., 2014; Campolo et al., 2014).     

منظور بررسي اثرات حاضر به هاي شيميايي، تحقيقكشهاي مناسب براي حشرهبا توجه به ضرورت استفاده از جايگزين

كشندگي و دوركنندگي اسانس چهار گونه گياهي مورد، زيرفون، چاي كوهي و برگ گردو روي سنين پنجم و ششم لاروي و 

            حشرات كامل سوسك شپشه آرد انجام گرفت و اميد است حاصل اين پژوهش راهكار مناسبي در جهت استفاده از 

  اي سموم شيميايي در كنترل آفات انباري باشد.هاي گياهي به جاسانس

  

 هامواد و روش

  هاي گياهي مورد استفادهگونه

كوهي          ، چايMyrtaceaeاز تيره  .Myrtus comminus Lدر اين تحقيق چهار گونه گياهي به اسامي مورد با نام علمي 

V. Stachys lavandulifolia  از تيرهLamiaceaeزيرفون ،M.  Tilia cordata  از تيرهTiliaceae و گردو                 

Juglans regiaL.  از تيرهJuglandaceae ها در مورد بررسي قرار گرفت. گياهان مورد مطالعه با توجه به وضعيت فنولوژي آن

شناسي مايشگاه حشرهآوري شدند. اندام مورد نظر از هر گياه در شرايط سايه در آزجمع 1395طول فصول بهار و تابستان 

  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مهاباد خشك گرديد.

  

  گيرياسانس

گيري گزارش شده، جهت استخراج اسانس گياه مورد بررسي از روش تقطير با بخار هاي اسانسبا توجه به تنوع روش

 استفاده شد. Corticchiato et al. (1998)آب و طبق تحقيقات گزارش شده توسط 

 بودن فرار علت د، بهخرد گرديوسيله دستگاه آسياب خانگي هب و شده خشك كاملا گياهي نمونه گيري،اسانس براي

           دستگاه ليتري يك ژوژه بالون در گياهي نمونه هر. شد انجام آزمايشات شروع از قبل دقايقي كار اين گياه، اسانس

برابر وزن خشك گياه خرد شده آب مقطر ريخته شد و ميزان آب و گياه  10- 11ميزان سپس به شد. گيري ريختهاسانس

گير وارد طوري انتخاب شد كه حداكثر از سه چهارم حجم بالن بيشتر نشود تا در حين جوشيدن آب به داخل دستگاه اسانس

گيري از موقع خروج اولين قطره چهار ساعت مدت اسانس شد. استفاده گياهي هاينمونه شدن نرم براي مقطر آب از نشود.

  در نظر گرفته شد.

 500گرم گياه خشك شده زيرفون،  4000گرم برگ مورد،  100براي استخراج اسانس از گياهان مورد بررسي، در مجموع 

 گرم برگ خشك شده گردو مصرف گرديد. علت متفاوت انتخاب شدن مقادير گياهان مورد بررسي 400گرم چاي كوهي و 

سي آب داخل بالون سي 700گيري ها بوده است. در هر بار اسانسگيري تفاوت در ميزان اسانس موجود در آنجهت اسانس

  آوري گرديد. دستگاه كلونجر ريخته شد و اسانس جمع شده در مبرد كلونجر جمع

  

  پرورش حشره

براي پرورش  تاييد قرار گرفت.مورد  آوري وجمع دانشگاه آزاد اسلامي واحد مهاباد شناسياز آزمايشگاه حشرهشپشه آرد 

كيلوگرم آرد نانوايي ريخته  2متر استفاده شد. در هر يك از ظروف مقدار سانتي 18×26حشره از دو ظرف پلاستيكي در ابعاد 

لي آن از زاي احتمامدت يك هفته قرار داده شد تا حشرات يا عوامل بيماريدرجه سلسيوس به - 20در دماي  آرد قبلا شد.



   ...لاروهاي سنين پنجم، ششم و بر يگياهاسانس چند  سميت تنفسي و دوركنندگي: كريمي و همكاران

٣٥٠ 

عدد حشره كامل در داخل هر ظرف قرار داده شد. ظروف حاوي آرد و شپشه در دستگاه انكوباتور و در  200بين برود. تعداد 

درصد قرار داده شدند. براي توليد رطوبت، در داخل دستگاه سه  65±5درجه سلسيوس و در رطوبت نسبي  27±1دماي 

  رطوبت سنج نصب گرديد.ظرف آب قرار داده شد و دستگاه دماسنج و 

  

  روزه  3تا  1آوري حشرات كامل جمع

هاي موجود در مش الك گرديد و شفيره 30آوري حشرات كامل يك تا سه روزه ابتدا آرد داخل ظروف با الك براي جمع

ها آزمايشساعت اختلاف سن داشتند در  24ها جدا شد و به يك ظرف ديگر حاوي آرد منتقل و بالغيني كه حداكثر داخل آن

  مورد استفاده قرار گرفت. 

 

  6و  5هاي سن آوري لاروجمع

ها جداسازي و در يك ظرف جدا گانه مش الك شد، سپس لارو 30هاي داخل ظروف با الك كار ابتدا آردبراي اين

گيري عرض كپسول ها تعيين شد. براي اندازهگيري عرض كپسول سر سن لاروقرارداده شدند، در مرحله بعد بر اساس اندازه

  . (Park, 1934)سر از لام مدرج نئوبار استفاده شد 

 

  سنجينحوه انجام آزمايشات زيست

ها تخمين زده شد. بدين منظور آن  LC50اين آفت، مقادير  6و  5براي بررسي حساسيت حشرات كامل و لاروهاي سنين 

درصد تلفات روي مراحل زيستي  90و حداكثر  10حداقل ترتيب هايي كه بههاي مقدماتي، غلظتدر طي يك سري آزمايش

غلظت به فاصله  4مورد بررسي داشتند بر حسب ميكروليتر بر ليتر هوا انتخاب گرديد. سپس در فاصله اين دو غلظت، 

  كار برده شد. تكرار به 5همراه تيمار شاهد (آب مقطر) و در هر تيمار غلظت به 6لگاريتمي انتخاب و در نهايت 

سن در داخل ليتر و يك ظرف كوچكتر از آن انتخاب گرديد. ده عدد حشره همميلي 92دار به حجم تدا يك ظرف درباب

ظرف كوچكتر قرار داده شد و سر ظرف با توري ريز مسدود گرديد تا حشرات نتوانند از ظرف كوچكتر خارج و با اسانس 

ها با كمك سمپلر برداشته و غلظت مورد نظر، مقداري از اسانسموجود در ظرف بزرگتر تماس پيدا كنند. سپس با توجه به 

ديواره و كف ظرف بزرگتر با حجم مورد نظر اسانس آغشته گرديد. سر ظرف محكم گرديد و با نوار پارافيلم عايق شد تا 

ساعت  72و  48، 24هاي بخارات اسانس از آن خارج نشود. اين كار براي تمام تيمارها در سه مرحله براي مدت زمان

العمل لاروها و حشرات كامل به ضربات سوزن گرم به كپسول سر و ترتيب با عكسجداگانه انجام شد. معيار مرگ ومير به

تجزيه شده و براي سه مرحله زيستي مورد  Probitو برنامه  SPSS19افزار وسيله نرمههاي حاصل بشاخك سنجيده شد. داده

و براي رسم  .N.E.Dها از روش نظر تعيين گرديد. همچنين در تجزيه پروبيت داده هاي مورداسانس LC50نظر مقادير 

  استفاده شد. Excell-2007افزار نمودارها از نرم

  

  اثرات دوركنندگي

سنج كه به كوهي و برگ گردو از دستگاه بوباييمنظور بررسي اثرات دور كنندگي اسانس گياهان مورد، زيرفون، چايبه

هاي در بازوي اصلي آن حشرات كامل و لارو ).Rafiei Karahroodi et al., 2010( باشد، استفاده شدشكل مي Yي شكل لوله

شد. آزمايش در دو و در يكي از بازوهاي فرعي آن غذاي سالم و در ديگري غذاي آغشته به اسانس قرار داده 6و  5سن 

ميكروليتر  يكابتدا مقدار يك گرم آرد را توزين كرده، سپس مقدار كار ام انجام گرفت. براي اينپيپي 3000 و  1000 غلظت 

هم زده شد اي خوب بهام به آن اضافه شد و با ميله شيشهپيپي 3000براي غلظت ميكروليتر  3و  1000غلظت اسانس براي 
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ين مقدار از آرد آغشته به گرم از آرد سالم در يكي از بازوهاي فرعي و هم 5/0به اسانس آغشته شود. مقدار  تا آرد كاملا

دقيقه كه بوي آرد سالم و آرد آغشته  30اسانس در بازوي فرعي ديگر قرار گرفت و سر بازوها با نايلون مسدود شد. بعد از 

ساعت گرسنه  24كه به مدت  6و  5هاي سن به اسانس در دو بازوي فرعي متصاعد شد از بازوي اصلي حشرات كامل و لارو

سنج در داخل انكوباتور قرار داده شد. بعد از يك ساعت اثرات ودند رهاسازي گرديدند و دستگاه بويايينگه داشته شده ب

عدد  20و در هر تكرار تكرار انجام گرفت  3تصادفي در  هاي كاملادر قالب طرح بلوكدوركنندگي بررسي شد. اين آزمايش 

سنج قرار داده شدند مورد بررسي قرار گرفت. با توجه به بوياييطور انفرادي در دستگاه كه به 6و  5حشره كامل و لارو سن 

زمان براي انجام آزمايشات استفاده شد. پس از پايان هر تكرار مربوط طور همهسنج بها از چهار دستگاه بوياييتعداد اسانس

طور كامل دوباره با استن بهبه يك اسانس، دستگاه ابتدا با استن و سپس با محلول آب و جوش شيرين كاملا شستشو شده و 

هاي دستگاه كاملا عاري از بوي خشك شد تا كليه قسمت آزاد و در مقابل پنكه برقي كاملاشسته شد و با استفاده از هواي 

× اسانس گردد. سپس تكرار ديگر همان اسانس مورد آزمايش قرار گرفت. براي محاسبه اثر دوركنندگي از فرمول  100 

R =
�-�

�
تعداد  Eتعداد حشرات مستقر شده در آرد سالم،  Cدرصد دوركنندگي،  R، كه در آن )Liu et al., 2006( تفاده شداس 

  ها،تعداد كل حشرات مورد بررسي در يك تكرار بود. براي تجزيه داده Tحشرات مستقر شده در آرد آغشته به اسانس و 

  استفاده قرار گرفت.  مورد   SPSS19افزار نرم

  

  نتايج و بحث

  اثرات كشندگي 

هاي سن پنجم، ششم و حشره كامل سوسك هاي چهار گياه مورد بررسي روي لاروثير اسانسانتايج حاصل از بررسي ت

بر روي آفت اثر كشندگي داشته  M. comminusهاي مورد استفاده تنها اسانس گياه مورد شپشه آرد نشان داد كه در غلظت

  ). 3و  2، 1هاي است (جدول

در  شپشه آرددست آمده براي حشره كامل هب  LC50هاي حاصل از آزمايشات اسانس گياه مورد نشان داد كه ميزان داده

 72و  48زماني  هايها در بازه). اين غلظت1ميكروليتر بر ليتر هوا شد (جدول  505/181ساعت برابر با  24مدت زمان 

           LC50 . ميزان)3و  2 هايميكروليتر بر ليتر هوا بود (جدول 081/153و  935/163برابر ترتيب به وساعت متفاوت بود 

 746/366و  153/378، 525/400با  ترتيب برابربه ساعت 72و  48، 24 هايزمان مدت در لارو سن ششم براي آمده دستهب

، 24 هايزمان مدت در لارو سن پنجم براي آمده دستهب LC50 چنين ميزان). هم1- 3هاي (جدول شد هواليتر  بر ميكروليتر

). 1- 3هاي (جدول محاسبه گرديد ليتر هوا بر ميكروليتر 052/342و  569/362، 180/383با  ترتيب برابربه ساعت 72و  48

گزارش ميكروليتر بر ليتر هوا  7/260ساعت برابر  24اسانس گياه مورد بر روي حشرات كامل شپشه آرد بعد از  LC50مقدار 

تواند به سن حشرات ، كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت ندارد. علت اين اختلاف مي(Khani & Basavand, 2012)شده است 

رد كه اسانس از آن استخراج شده است مربوط باشد. اگر چه در آوري گياهان موكامل تيمار شده و متفاوت بودن محل جمع

ترين تركيبات موجود در اسانس مورد استخراج شده از گياهان اين تحقيق تركيبات اسانس گياه مورد بررسي نشد ولي مهم

         درصد)، لينالول 1/10درصد)، آلفا ترپينئول ( 4/10، آلفا پينن ((N, 60 40 E; alt. 590 m 15 27)شهر ايران منطقه ايران

درصد)  3/5درصد)، اكسيد كاريوفيلن ( 2/6درصد)، جرانيول ( 3/6درصد)، جرانيل بوتيرات ( 6/7سينئول ( 8، 1درصد)،  9(

،  هرچه مدت زمان تماس حشره كامل با گاز (Khani & Basavand, 2012)درصد) گزارش شده است  5و استات نريل (

غلظت كمتري از اسانس براي اثرگذاري بر روي حشره لازم بود كه با نتايج حاصل از تحقيق خاني  اسانس بيشتر باشد ميزان

هاي صورت گرفته، سميت تنفسي گياه مورد بر روي مطابقت دارد. طبق بررسي (Khani & Basavand, 2012)و بساوند 
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 براي مثال آفات ديگر گزارش شده است. كشي اسانس اين گياه بر رويثير حشرهاشپشه آرد كمتر گزارش شده است ولي ت

و شپشه قرمز آرد،  Acanthoscelides obtectusاسانس گياه مورد بر عليه حشرات كامل سوسك لوبيا،  LC50مقدار 

Tribolium castanum ميكروليتر بر ليتر هوا گزارش شده است 80/92و  31/45ترتيب به (Karaborklu et al., 2010) مقدار .

LC50 اي، اسانس گياه مورد بر عليه كنه دونقطهTetranychus urticae Koch 2/53 ه استميكروليتر بر ليتر هوا بود              

(Khani et al., 2012) مقادير .LC50 روي تخم، لارو، شفيره و حشره كامل لمبه گندم،  وTrogoderma granarium Everts ،

و روي تخم و  (Tayoub et al., 2012)ميكروليتر بر ليتر هوا  4/68و  6/328، 4/307، 7/54ترتيب برابر ساعت به 24بعد از 

              ميكروليتر بر ليتر هوا برآورد گرديده است 138/44و  371/38ترتيب اي حبوبات بهحشرات كامل سوسك چهار نقطه

(Senfi et al., 2014)ها توسط چراغي نيرومند و همكاران گزارش س گياه مورد بر روي پشهكشي اسان. همچنين اثرات حشره

  .(Cheraghi Niroumand et al., 2016)شده است 

           ثير اسانس گياه مورد روي مراحل زيستي مورد بررسي نشان داد كه در سوسك شپشه آردانتايج حاصل از بررسي ت

T. confusum  حشره كامل نسبت به دو سن لاروي پنجم و ششم حساسيت بيشتري نسبت به اسانس از خود نشان داد و در

محاسبه شده براي  LC50كه ميزان طوريبين دو سن لاروي پنجم و ششم، لارو سن ششم از مقاومت بيشتري برخوردار بود، به

محاسبه شده براي حشره كامل بود. اين  LC50برابر ميزان  21/2و  11/2ترتيب ساعت به 24هاي سن پنجم و ششم بعد از لارو

ها كه بر اساس بررسي آنطوريدر تضاد است به (Isikber et al., 2006)نتايج با نتايج حاصل از بررسي ايشيكبر و همكاران 

شتر از لاروها بوده است. علت اين هاي رزماري و برگ بو بيميزان تحمل حشرات كامل شپشه آرد به بخارات سمي اسانس

روزه و  10تا  7ها از حشرات كامل تفاوت به سن حشرات كامل و لاروهاي مورد بررسي مربوط است زيرا در بررسي آن

يك تا دو روزه مورد  6و  5روزه و لاروهاي سن  3تا  1روزه استفاده شد، ولي در تحقيق حاضر حشرات كامل  12لاروهاي 

  فتند. آزمايش قرار گر

هاي گياهان زيرفون، چاي كوهي و برگ گردو حاكي از مقاومت بسيار بالاي دست آمده از آزمايشات اثر اسانسهنتايج ب

 ها بود كه اين امر در هر سه مرحله حشره كامل، لارو سن ششم و لارو سن پنجم صادق بود اين آفت نسبت به اين اسانس

ميكروليتر بر ليتر هوا بدون تلفات بوده است.  2174، 1361، 1087، 978، 870، 761، 544هاي بالاي كه در غلظتطوريبه

پور طور مثال در آزمايشات نيكوئي و محرميهخواني دارد. بهاي حاصل از تحقيقات محققين ديگر هماين نتايج با يافته

(Nikoui & Moharramipour, 2010) اي حبوبات سك چهار نقطهكه اثر كشندگي اسانس مريم گلي را بر روي سو

Callosobruchus maculatus  و سوسك شپشه آردTribolium confusum كرده بودند مقداربررسيLC50   براي سوسك چهار

ميكروليتر بر ليتر هوا، اين اسانس  70/3703كه در غلظت ميكروليتر بر ليتر برآورد نمودند در حالي 58/2اي حبوبات را نقطه

هاي ه آرد هيچ تلفاتي ايجاد نكرده بود. طبق گزارش شايا و همكاران شپشه آرد در مقايسه با ساير گونهبر روي سوسك شپش

هاي گياهان نعناع، مريم گلي، پونه كوهي، ريحان، رزماري، اسطوخودوس آفات انباري داراي تحمل بالايي نسبت به اسانس

اسانس گياه مورد براي حشرات كامل   LC50اني و بساوند مقادير . در تحقيق خ(Shaaya et al., 1997)باشد عادي و انيس مي

ميكروليتر بر ليتر هوا محاسبه شده است كه حاكي از مقاومت  5/9و  7/260ترتيب برابر اي بهشپشه آرد و سوسك چهار نقطه

  .(Khani & Basavand, 2012)اي نسبت به اسانس گياه مورد دارد برابري شپشه آرد در مقايسه با سوسك چهار نقطه 5/27

ها با ساير گونه در مقايسه  Evodia rutaecarpa Benthamبه اسانس گياه اووديا،   T. castaneumتحمل بالاي شپشه آرد 

 دوركنندگي روي اثرات تحقيق . همچنين نگهبان و همكاران در(Liu & Hu, 1999)نيز گزارش شده است  Liu & Huتوسط 

 اينقطه چهار سوسك شامل دريافتند كه از بين سه گونه آفت انباري Artemisia sieberi Besser درمنه گياه اسانس دوام و

اي ، سوسك چهار نقطهT. castaneum قرمز آرد شپشه و  Sitophilus oryzae برنج شپشه ، .C. maculatus Fحبوبات،
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                    شودمي تلف ترسريع و داده نشان خود از بيشتري حساسيت آرد شپشه و برنج شپشه با مقايسه حبوبات در

(Negahban et al., 2007) .حبوبات اينقطه چهار سوسك در اسانس درمنه عمر نيمه يا تنفسي سميت دوام همچنين        

 حشرات روي داريمعني طوربه درمنه اسانس دوركنندگي اثرات اما. بود بيشتر آرد و برنج شپشه به نسبت داريمعني طوربه

 را اسانس درمنه كارايي تحقيقات صورت گرفته. بود حبوبات اينقطه چهار سوسك و برنج شپشه از بيشتر آرد شپشه كامل

اي . اثر سميت تنفسي شش اسانس گياهي سرو خمره(Theuo et al., 2013)رسانده است  اثبات به انباري آفات كنترل براي

Thuja orientalis L.بو ، برگLaurus nobilis L. ليمو ترش ،Citrus limon L. پرتقال ،C. sinesis L. مرزنجوش ،Origanum 

vulgare L.  و اسطوخودوس تراريختهLavandula hybrid روزه و حشره  2روزه، شفيره  31روزه و  25تا  10هاي روي لارو

اثر  بوده است كه تقريبا ميكروليتر بر ليتر هوا 165تا  27/0گيري شده بين اندازه LC50روزه نشان داد كه  60تا  10كامل 

روزه در بين مراحل مختلف زندگي آفت از همه بيشتر  25تا  10كشندگي مرزنجوش از همه بيشتر بود و حساسيت لاروهاي 

  اند.روزه مقاومت بيشتري از خود نشان داده 31تا  25و لارو هاي 

  

  ساعت 24بعد از  T. confusumروي مراحل مختلف زيستي  M. communisسميت تنفسي اسانس مورد   تجزيه پروبيت -1جدول 
Table 1- Probit analysis of fumigant toxicity of the essential oil of Myrtus on different biological stages of T. confusum after 24 hours 

 

 

  ساعت 48بعد از T. confusum روي مراحل مختلف زيستي  M. communisسميت تنفسي اسانس مورد  تجزيه پروبيت -2جدول 
Table 2- Probit analysis of fumigant toxicity of the essential oil of Myrtus on different biological stages of T. confusum after 48 hours 

  

  

  

  

  ساعت 72بعد از  T. confusumروي مراحل مختلف زيستي  M. communisسميت تنفسي اسانس مورد  تجزيه پروبيت -3جدول 
Table 3- Probit analysis of fumigant toxicity of the essential oil of Myrtus on different biological stages of T. confusum after 72 hours 

 

 

  

Equation for 

estimating mortality 

LC95 

Lower-Upper 
LC50 

Lower-Upper df  Sig  Chi-

Square 

Number of 

Insect  Biological stage  

Y=-40.508+17.616X 
475.092 

(456.827-503.263) 
383.180 

(372.560-392.623) 
4  0.616 2.659 60 5th larval  instar  

Y=-45.690+19.477X 
486.499 

(469.158-512.078) 

400.525 

(391.385-409.448) 
4 0.444 3.726 60 6th larval  instar  

Y=-32.009+16.384X 
228.709 

(218.458-243.811) 

181.505 

(176.407-186.790) 
4 0.212 5.834 60 adult 

Equation for estimating 

mortality 

LC95 

Lower-Upper 
LC50 

Lower-Upper df  Sig  Chi-

Square 

Number of 

Insect  Biological stage  

Y=-45.144+19.592X 
439.891 

(423.899-466.772) 
362.569 

(350.630-371.820) 
4 0.422 3.887 60  5th larval  instar  

Y=-54.946+23.256X 
445.037 

(430.619-467.704) 
378.153 

(369.683-385.925) 
4 0.276 5.110 60 6th larval instar  

Y=-34.558+17.862X 
202.656 

(187.381-242.480) 
163.935 

(153.483-174.089) 
4 0.079 8.382 60 adult 

Equation for 

estimating mortality 

LC95 

Lower-Upper 
LC50 

Lower-Upper df  Sig  Chi-

Square 

Number of 

Insect  Biological stage  

Y=-45.625+19.978X 
413.453 

(398.717-442.006) 
342.052 

(323.022-353.394) 
4 0.950 0.707 60  5th larval  instar  

Y=-55.171+23.464X 
430.988 

(417.082-453.955) 
366.746 

(357.299-374.610) 
4 0.712  2.130 60 6th larval instar    

Y=-39.858+20.531X 
184.094 

(169.454-253.680) 

153.081 

(138.273-164.558) 
4 0.018 11.968 60 adult 
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  اثرات دوركنندگي

هاي سن پنجم، هاي مورد بررسي بر روي لاروهاي مربوط به اثر دوركنندگي اسانسنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 5هاي سن پنجم، اختلاف بين تيمارها در سطح ام روي لاروپيپي 1000 ششم و حشره كامل آفت نشان داد كه در غلظت 

). 4دار بوده است (جدول درصد معني 1ها در سطح درصد و در مورد لاروهاي سن ششم و حشره كامل اختلاف بين تيمار

درصد و در مورد لاروهاي  5ن پنجم و حشره كامل، اختلاف بين تيمارها در سطح ام روي لاروهاي سپيپي 3000در غلظت

هاي حاصل از اثر دور كنندگي، در ). بر اساس مقايسه ميانگين داده4است (جدول دار بودهدرصد معني 1سن ششم در سطح 

بر روي حشره كامل آفت داشت و ثير را ادرصد دوركنندگي بيشترين ت 34/83ام، اسانس چاي كوهي با پيپي 1000غلظت 

درصد، از لحاظ  00/30و  67/36ترتيب درصد و اسانس گياهان مورد و برگ گردو به 67/56بعد از آن اسانس گياه زيرفون با 

درصد اثر  33/63هاي بعدي قرار داشتند. ولي در مورد لارو سن پنجم، چاي كوهي و زيرفون هر كدام با دوركنندگي در رتبه

درصد كمترين اثر دوركنندگي را از  67/26ي، بيشترين اثر دوركنندگي را روي آفت داشتند و برگ گردو با ميانگين دوركنندگ

درصد بيشترين اثر دوركنندگي را داشت و چاي كوهي، برگ  33/73خود نشان داد. در لارو سن ششم گياه زيرفون با ميانگين 

). در غلظت 5هاي بعدي قرار داشتند (جدول رتبه  درصد دوركنندگي در 34/23و  50، 67/56گردو و گياه مورد به ترتيب با 

درصد اثر دوركنندگي بر روي حشره كامل داشت و بعد از آن اسانس گياه زيرفون،  67/86ام، اسانس چاي كوهي پيپي 3000

ي بر روي حشرات كامل در درصد از لحاظ اثر دوركنندگ 34/53و  33/63، 67/66ترتيب با ميانگين برگ گردو و مورد به

ام، بيشترين اثرات دوركنندگي بر روي لاروهاي سن پنجم و ششم با پيپي 3000هاي بعدي قرار داشتند. در غلظت رتبه

ترتيب با درصد مربوط به اسانس زيرفون بود و كمترين اثرات دوركنندگي بر روي لاروهاي سن پنجم و ششم به 80ميانگين 

  ).5درصد مربوط به اسانس برگ گردو بود (جدول 34/33و  40ميانگين 

     هاي گياهي بر روي برخي آفات انباري از جمله شپشه آرد گزارش شده است. اكرمياثرات دوركنندگي اسانس

(Akrami, 2008) هاي گياهي روي آفات انباري استفاده كرد و سنج براي مقايسه اثر دوركنندگي اسانساز دستگاه بويايي

روي سوسك حبوبات و شپشه  ،.Thymus kotschyanus Lميكروليتر، اسانس آويشن كوهي  4/0ود كه در غلظت گزارش نم

 33/93و  90ترتيب ، نيز روي همين حشرات به.Mentha longifolia Lدرصد، و اسانس بابونه  33/83و  33/73ترتيب آرد به

دوركنندگي اسانس مريم گلي كارواندري را بر روي سوسك پور اثرات ي و محرميياند. نيكودرصد دور كنندگي داشته

 18. در بررسي خاصيت دوركنندگي (Nikoui & Moharramipour, 2010)اي حبوبات و شپشه آرد گزارش نمودند چهارنقطه

را بر ويژه شويد و رزماري از نظر دوركنندگي اثرات خوبي هاي گياهي بهپره هندي، اسانسگونه اسانس گياهي بر روي شب

. اثرات دوركنندگي اسانس گياه مورد بر روي (Rafiee Karahroudi et al., 2010)روي حشرات كامل اين آفت نشان دادند 

  .(Cheraghi Niroumand et al., 2016)ها توسط چراغي نيرومند و همكاران گزارش شده است پشه

چهار گياه مورد، زيرفون، چاي كوهي و برگ گردو دست آمده از آزمايش اثر كشندگي (سميت تنفسي) اسانس هنتايج ب

نشان داد كه اين آفت مقاومت بسيار بالايي نسبت به اثر  T. confusumسوسك شپشه آرد  6و  5كامل و لارو سن روي حشره

            هاي سه گياه زيرفون، چاي كوهي و برگ گردو دارد. اما بر اساس نتايج حاصل، اسانس گياه مورد درتدخيني اسانس

اثر كشندگي داشت و لاروها در مقابل اسانس اين گياه از مقاومت  6و  5هاي مختلف روي حشره كامل و لارو سن غلظت

بيشتري نسبت به حشره كامل برخوردار بودند. همچنين نتايج حاصل از بررسي اثر دوركنندگي اسانس گياهان مورد بررسي 

سوسك شپشه آرد نشان داد كه اسانس گياه چاي كوهي بيشترين اثر دوركنندگي را  6و  5روي حشرات كامل و لاروهاي سن 

 6گياه زيرفون و چاي كوهي بيشترين اثر را داشت و در مورد لارو سن  5روي حشرات كامل داشته ولي براي لاروهاي سن 

  گياه زيرفون بيشترين اثر دوركنندگي را داشت.
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            هاي مورد، زيرفون، چاي كوهي، برگ گردو روي حشره كامل وبه اثر دوركنندگي اسانس هاي مربوطتجزيه واريانس داده -4 جدول

  امپيپي 3000و  1000هاي درغلظت T. confusum 6و  5هاي سن لارو
Table 4- Analysis of variance for repellency effects of essential oils  of Myrtus, Lindens, Stachys and Walnut leaf on 5th and 

6th larval instars and adult insects of Tribolium confusum at 1000 and 3000 ppm concentrations 

              Mean Squares        

Degree of 

Freedom 

Source of 

Variance 

                           1000 ppm                                                                    3000 ppm 

6th Instar 

Larvae   
5th Instar 

Larvae   Adult   6th Instar 

Larvae   
5th Instar 

Larvae   Adult   

0.008ns 

0.161**  
0.013 

 12.46% 

0.018ns 

0.138*  
0.018 

14.64%  

0.004ns 

0.079* 

0.008  
 9.17% 

0.084** 

0.158**  
0.006  
 9.77% 

0.006ns 

0.108* 

0.017  
16.97% 

0.005ns 

0.201**  
0.014 

14.63%  

2 

3 

6  
 

Replication 

Treatment  
Error  
C.V. 

ns،*  باشد.ها در سطح پنج و يك درصد ميبودن تفاوتدار دار و معنيدهنده غير معنيترتيب نشانبه ** و  
ns, * and ** are non significant and significant at 0.05 and 0.01 levels, respectively.     
 

 

 حشره روي گردو برگ كوهي، چاي زيرفون، مورد، هايهاي مربوط به اثر دوركنندگي اسانس(خطاي معيار) داده ±مقايسه ميانگين -5جدول 

 امپيپي 3000و  1000هاي درغلظت T. confusum 6و  5 سن هايلارو و كامل

Table 5- Mean (± SE) comparison for repellency effects of essential oils  of Myrtus, Lindens, Stachys and Walnut leaf on 5th and 6th 

larval instars and adult insects of Tribolium confusum at 1000 and 3000 ppm concentrations 
   Mean±SE     

Treatment 
                               1000 ppm                                                                           3000 ppm 

6th Instar 

Larvae   
5th Instar 

Larvae   Adult   6th Instar 

Larvae   
5th Instar 

Larvae   Adult   

33.34±3.34 ab 

56.67±3.34 b 

76.67±6.67 a 

80.00±5.78 a 

40.00±5.78 b 

50.00±5.78 b 

76.67±8.82 a 

80.00±5.78 a 

63.33±6.67 b 

53.34±3.34 b 

86.67±3.34 a 

66.67±3.34 b 

23.34±8.83 c 

50.00±5.78 b  
56.67±8.82 ab 

73.34±8.82 a 

26.67±3.34 b 

40.00±5.78 b 

63.34±6.67 a 

63.34±8.82 a 

30.00±5.78 b* 

36.67±3.34 b 

83.34±3.34 a 

56.67±8.82 b 

Walnut 

Myrtus  
Stachys 

Lindens 

  باشد.درصد مي 5دار در سطح احتمال وجود حداقل يك حرف مشترك در بين اعداد نشانه عدم وجود اختلاف معني*
   *Means followed by the same letters in each column are not significantly different (P = 0.05, Tukey’s HSD).    
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Abstract 
The mortality and repellency effects of essential oils of four plants including Myrtus (Myrtus 

comminus L.), Lindens (Tilia cordata M.), Stachys (Stachys lavandulifolia V.) and Walnut (Juglans 

regia L.) leaves against 5th and 6th larval instars and adults of Tribolium confusum Duval (Col.: 

Tenebrionidae) were studied. The essential oil were obtained by hydrodistillation method, using a 

modified Clevenger-type apparatus. The bioassay experiments were carried out at 27±1 °C and           

65±5 % R.H. in dark condition. in Completely Randomized Design with 5 replications after periods of 

24, 48, and 72 hours after exposure to essential oils. The repelling effect of the essential oils was 

tested under darkness condition using Y-tube Olfactometer. The results showed that the Myrtus 

comminus essence had mortality effects on all three stages, while the other essences had no mortality 

effects on the pest at very high concentration of 2174 µL/L air. The LC50 values of Myrtus comminus 

for adults and 5th and 6th larval instars after 24 hours was 181.505, 400.525 and 383.180 µL/L air and 

after 48 hours these values were 163.935, 378.153 and 362.569 µL/L air. These values after 72 hours 

were 153.081, 366.746 and 342.052 µL/L air for adults and 5
th
 and 6

th
 instars larvae, respectively. 

Analysis of variances of the data related to the repellency effects of the studied essential oils (in two 

concentration of 1000 and 3000 ppm) showed significant differences between three studied stages          

(P < 0.05). The results of this study showed that the susceptibility of adults to the essential oil of 

Mirtus comminus  was higher than the 5th and 6th instars larvae. 
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