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  اي تارتن دولكه  هاي رشد جمعيت كنه ر بورون روي پارامترعنصبررسي اثر 

 Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) رمز رقم اختر وي لوبيا قر  
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  چكيده

پاشي شده با لوبيا قرمز رقم اختر محلولروي  Tetranychus urticae Kochاي پارامترهاي رشد جمعيت كنه تارتن دولكه

بررسي گرديد. در اين بررسي چهار دز مدت دوسال به) D8 :L16 ،RH٪5±70 ،ᵒC2±27عنصر بورون در شرايط آزمايشگاهي (

طور ههاي نر و ماده نابالغ بكنهكار گرفته شد. نتايج نشان داد كه مدت زمان رشد هام از عنصر مذكور بپيپي 2و 5/1، 1، 0

ترين نرخ بيشروز نوسان داشت.  94/25تا  88/25ها بين درصد تفريخ تخمباشد. داري متاثر از كارگيري اين عنصر ميمعني

 73/0±2/0ترين آن كم(نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده در روز) در تيمار شاهد و  rm (1/0±210/0ذاتي افزايش جمعيت (

(نتاج  04/2±20/4) R0ام ثبت شد. كمترين نرخ خالص توليد مثل (پيپي دو) در تيمار در يك نسلهر فرد نتاج ماده به ازاي (

فرد در يك ازاي هر (نتاج ماده به  10/12±0/06و بيشترين آن ام پيپي دودر تيمار ماده به ازاي هر فرد ماده تازه متولد شده) 

نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده در  λ(  04/0±92/0 )شد. كمترين نرخ متناهي افزايش جمعيت () در تيمار شاهد مشاهده نسل

در تيمار شاهد ثبت گرديد. نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده در روز)  ( 230/1±26/0ام و بيشترين آن پيپي دودر تيمار روز) 

روز در تيماردو  02/15±24/0روز در تيمار شاهد و بيشترين آن در  T (5/0±65/11( كمترين متوسط مدت زمان يك نسل

روز در تيمار شاهد و بيشترين آن  DT (41/1 ±35/23كمترين مدت زمان دو برابر شدن جمعيت (ام مشاهده شد. پيپي

ام از عنصر پيپي 1/ 5و 1ام از دزهاي كنترل، پيپيدو بنابراين مصرف دز ام ثبت شد. پيپي 2روز در تيمار  62/2±82/34

  شود.اي روي لوبيا قرمز رقم اختر در مديريت تلفيقي آفات محسوب ميتواند بهترين براي كنترل كنه تارتن دولكهبورون مي
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  مقدمه

اي يكي در اين بين كنه تارتن دولكه كه كننداي از آفات روي محصول لوبياي ارقام مختلف خسارت وارد ميدامنه گسترده

باشد. نرخ سريع رشد، كوتاه بودن مدت زمان يك نسل و نرخ خالص مياز آفات كليدي در مناطق زير كشت اين محصول 

بالا برده وحتي در شرايط بهينه رشد،  به سرعتها از عواملي هستند كه سطح جمعيت اين آفت را توليد مثل بالا در اين كنه

گياه لوبياي معمولي با نام . در ايران )Fathipour et al., 2006; Razmjou et al.,  2009bشوند (منجر به نابودي گياه ميزبان مي

شود. بر صورت تجاري پرورش داده ميههاي مركزي، لرستان، فارس و زنجان بدر استان ).Phaseolus vulgaris Lعلمي (

هكتار از  105 000) اين محصول در بيش ازStatistical Bulletin, Iran, 2005اساس گزارشات وزارت جهاد كشاورزي ايران (

  ). Khanjani, 2005; Khanjani& Haddad, 2006شود. (اراضي ايران كشت مي

  كارگيري اين عنصرهمشاهده شد. ب هان مختلفروي مراحل رشدي گيا 1903بار در سال اثرات مفيد عنصر بورون اولين

بار براي اولين1910در سال عنوان يك مكمل غذايي به همراه ساير عناصر مانند نيتروژن، پتاسيم و فسفر توصيه گرديد. به

كارگيري دز مناسب از اين عنصر و ايجاد سميت روي گياه در دزهاي هجو و تربچه با ب ،بحث افزايش محصول در گندم

  .شد بالاتر از معمول ارائه

عنصر بورون از شبه فلزات است كه براي رشد طبيعي گياه ضروري و وجود آن در خاك و آب آبياري، عامل مهمي در 

ها هاي مورد نياز گياه است كه از اجزاء تشكيل دهنده آنزيمشود. بورون از ريز مغذيتوليد محصولات كشاورزي محسوب مي

         كه نقش ابتدايي اين عنصر در ساختار ديواره سلوليهاي آنزيمي در گياه دارد. در حاليسزايي روي فعاليتهبوده و اثر ب

بر نقش آن در عملكردهاي مختلف گياه مانند: بازسازي عملكرد غشاء پايه و چندين مسير باشد، شواهد زيادي مبني مي

 ).Sabelis, 1981باشد (تر ميها متداولعملكرد متابوليت رو به افزايش است. كمبود بورون در گياه نسبت به ساير ريز مغذي

و ايجاد بيماري لكه گرد چغندرقند و ساير  هاي روي اثرات سوء كمبود عنصر بورون روي گياهانبررسي 1931در سال 

سال اخير، هنوز عملكرد  60گياهان صورت گرفت. با وجود تحقيقات انجام شده روي ارزش غذايي اين عنصر براي گياه طي 

عنوان ريزمغذي در گياه كاملا شناخته شده نيست. اين عنصر روي آوندهاي چوبي، فعاليت مريستمي، ديواره اين عنصر به

احتمالا ميزان نياز به اين عنصر در برخي  ;لي، متابوليسم پروتئين و پكتين، نقل و انتقال شكر و مراحل توليد ميوه اثر داردسلو

  ). FAO, 1979گياهان رابطه مستقيم با توليد مريستم ثانويه دارد (

تغذيه گياه ميزبان، مرحله فنولوژي گياه اي متناسب با دما، گونه گياه ميزبان، لكه پارامترهاي جدول زندگي كنه تارتن دو

 ;Skorupska, 2004; Khodayari et al., 2008كند (ها تغيير ميكشميزبان، رطوبت محيط زيست و دسترسي به آفت

Modarres Najafabadiy& Zamani, 2013.(  پارامترهاي جدول زندگي و توليد مثل از ابزار قوي براي درك و آناليز اثر

 ,.van den Boom et alخارجي روي رشد و نمو، بقاء، توليد مثل و نرخ افزايش جمعيت يك حشره هستند (فاكتورهاي 

2003; Greco et al., 2006ها دارند). كيفيت گياه ميزبان اثر مستقيم روي رشد و نمو، توليد مثل و مرگ حشرات و كنه            

)Fu et al., 2002; Greco et al., 2006 .(  

ارزيابي پارامترهاي رشد جمعيت شامل نرخ ذاتي رشد، ميانگين مدت زمان يك نسل، مدت زمان دو برابر شدن جمعيت، 

نرخ افزايش متناهي جمعيت و نرخ توليد مثل ذاتي به منظور تعيين حساسيت يا مقاومت گياه ميزبان نسبت به انواع آفات 

در بين اين پارامترها  ).Satar & Yokomi, 2002; Razmjou et al,. 2009a; Sedaratian et al., 2011گيرد (صورت مي

 Razmjou et al., 2006; Sedaratian etباشد (ارزيابي نرخ ذاتي رشد جمعيت براي تعيين مقاومت گياه به آفات متداول مي

al., 2009; Modarres Najafabadi& Zamani, 2013 مقاومت گياه ميزبان نسبت به حشره ). بنابراين اطلاع از تاثير تغذيه روي

شود. هدف از اين تحقيق مطاله تاثير دزهاي مختلف بورون آفت يك فاكتور كليدي در مديريت تلفيقي آفات محسوب مي
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را در  اي است تا در صورت موفقيت در كاهش جمعيت اين كنه بتوان آنرشد جعيت كنه تارتن دولكهروي پارامترهاي 

    آفات مورد استفاده قرار داد.هاي مديريت برنامه

  

  هامواد و روش

  ايكنه تارتن دولكهآوري و شناسايي جمع

هاي لوبياي اطراف شهرستان اراك  گلخانهاز  1393در تابستان سال Tetranychus urticaeاي كنه تارتن دولكه هاينمونه

رنگ كردن و تهيه اسلايد و پس از بيانتخاب هايي تصادفي نمونهصورت هبآوري شده آوري و از جمعيت جمعجمع

  T. urticaeعنوان به  (Zhang, 2003)شناسي با استفاده از كليد شناسايي معتبرهاي ريختميكروسكوپي براساس ويژگي

  تشخيص داده شدند.

  

  انتخاب و كاشت گياه ميزبان

لوبيـا   اي در اين بررسـي به كنه تارتن دولكهآن  حساسيت شديدبالا بودن سطح زير كشت لوبيا قرمز رقم اختر و به دليل 

بذور رقم مورد نظر درون دستمال نخي شد. از موسسه تحقيقات بذر لوبياي خمين تهيه  ي آنقرمز رقم اختر انتخاب و بذرها

 27±2متر در شرايط دمـايي  سانتي 10هاي پلاستيكي با قطر دهانه ساعت خيسانده شده و سپس در گلدان 24نمناك به مدت 

ساعت تـاريكي، در مخلـوطي از خـاك     12ساعت روشنايي و  12درصد و دوره نوري 60±5درجه سيلسيوس، رطوبت نسبي

هـاي  طور يـك روز در ميـان انجـام شـد. از بـرگ     ها بهباغچه، ماسه و كود دامي به نسبت مساوي كاشته شدند. آبياري گلدان

  ها استفاده شد.براي انجام آزمايش هرشد يافتها در مرحله كاملا گياهان روييده شده در گلدان

  

  هاي برگيتهيه ديسك

استفاده  مترظروف پتري پلاستيكي به قطر هشت سانتي از ايرشد جمعيت كنه تارتن دولكهمنظور بررسي پارامترهاي به

  متر در سرپوش هر ظرف ايجاد و با پارچه توري ظريف پوشانده شد.  اين ظروف سوراخي به قطر دو سانتي هشد. براي تهوي

روي يك  عنصر بورونهاي مختلف شده با نسبت پاشيمحلولتهيه شده از گياهان  )متربه قطر پنج سانتي(ديسك برگي 

ها سطح زيرين آن هاي برگي طوري روي پنبه قرار گرفتند كهيه پنبه مرطوب در داخل هر ظرف پتري قرار داده شد. ديسكلا

 اطراف ديسك برگي با پنبه مرطوب محصور گرديد. و حفظ شادابي برگ،  هاباشد. براي جلوگيري از فرار كنه لارو به با

هاي برگي جديد تعويض شدند. براي تهيه هاي برگي در طي آزمايش در صورت نياز هر سه روز يك بار با ديسكديسك

تصادفي از كلني انتخاب و در ظروف آزمايش روي ديسك برگي  طورجفت نر و ماده به اي، يكهاي هم سن كنه دولكهتخم

 تهيه شده از تيمارهاي مورد بررسي رهاسازي گرديد.  لوبيا قرمز

هاي گذاشته هاي نر و ماده و بقيه تخمساعت، يك عدد تخم در داخل هر ظرف آزمايش حفظ و كنه 24بعد از گذشت 

تا زمان تفريخ روزانه در زير  دز از عنصر بورون)تخم براي هر  40( هابرگي حذف شدند. تخمهاي شده از سطح ديسك

هاي كامل در روي و پورگي كنه و زمان ظهور كنهلاها، طول مراحل مختلف استريوميكروسكوپ بررسي و پس از تفريخ تخم

ها در داخل هر واحد آزمايشي روي ماده از اين كنههاي كامل، يك جفت نر و ها به كنههر تيمار ثبت شد. پس از تبديل پوره

هاي ماده هاي توليد شده توسط كنهتخم در نظر گرفته شد. تيمارجفت براي هر  40قرار داده شد. تعداد  لوبياديسك برگي 

. آزمايش تا زمان مرگ آخرين كنه نداز سطح برگ حذف شدسر باريك  بسيار ظريف و م مويوسيله قلروزانه شمارش و به
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هاي رشدي قبل ادامه پيدا كرد و بدين ترتيب طول هر يك از دورهتكرار  40تيمار در  4در شرايط آزمايشگاهي در قالب بالغ 

   .گذاري محاسبه شدهاي كامل نر و ماده، زادآوري و طول دوره تخماز بلوغ، طول عمر كنه

  

 هاآناليز داد

) و Birch, 1948ها شمارش تعداد نوزادان در هر سن (و پس از بلوغ كنه xپس از تعيين نسبت افراد زنده مانده تا سن 

)، نرخ متناهي افزايش mr)، نرخ ذاتي افزايش جمعيت (Rپارامترهاي رشد جمعيت شامل نرخ خالص افزايش جمعيت (

) طبق فرمول پيشنهادي كري محاسبه DTبرابر شدن جمعيت () و مدت زمان دوT)، متوسط مدت زمان يك نسل (λجمعيت (

با تجزيه واريانس يك طرفه محاسبه ها ميانگين آنپس از تكرار دار نمودن پارامترها با روش جك نايف ). Carry, 1993شد (

  ).Meyer et al., 1986; Maia et al., 2000(شدند 
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  نتايج

  نابالغ طول دوره مراحل

مختلف  هاينسبت پاشش در يافته روي گياه لوبيا پرورش ايدولكه كنه تارتن نابالغ طول دوره مراحل ميانگين مقايسه نتايج

هاي تخم در كنهدوره  واريانس، كمترين طول تجزيه از حاصل نتايج براساس. است شده داده نشان 1جدول  در عنصر بورون

ها روز در ماده 2±03/0هاي نر و كنهروز در  41/2±12/0و بيشترين آن روز  2±09/0 روز و در نرها 2±30/0تارتن ماده 

 27/3±03/0روز و در نرها  39/3±60/0هاي ماده دوره لاروي در كنه كمترين طول). =α=; 5  df=;/0±41/2F(تعيين شد 

) و =α=; 5  df=;/0±56/8F  ( ها تعيين شدروز در ماده 96/7±11/0هاي نر و روز در كنه 21/7±09/0روز و بيشترين آن 

روز 76/6±60/0روز و بيشترين آن 32/3±09/0روز و در نرها  25/3±0/0 5ههاي ماده در كنه پروتونمفيكمترين طول دوره 

 دوره كمترين طول) و =α=;71/5  df=;/0±56/8F 05/0(گرديد  هاي نر تعيينروز در كنه 62/6±70/0هاي ماده ودر كنه

هاي ماده روز در كنه 92/7±04/0روز و بيشترين آن  59/3±04/0روز و در نرها  36/3±30/0هاي ماده در كنه دئوتونمفي

از  ). مدت زمان رشد و نمو در نرهاي نابالغ=α =;71/5  df=;/0±56/8F 50/0(ها تعيين شد ادهروز در م 10/7±02/0و

 74/24±24/0تا  12±17/0هاي نابالغ از ) و ماده=α =;71/5  df=;/0±56/8F 05/0(روز 2 34/3±31/0تا  25/0±19/12

يروز نوسان داشت.  ن ع م وت  ا ف هت د ا م و  ا  ره ن مو  ن و  رشد  ن  ا م ز دت  م ر  د ري  ا شدد ن ه  د ي د ا  0(ه 5/0t -

t e s tα=.(  
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ل  و پاشي شده با چهار دز از روي گياه لوبيا محلول Tetranychus urticae مراحل نابالغ كنه نماي و نشو دوره طول) ±SE( ميانگين - 1جد

  عنصر بورون 
Table 1- Developmental times (in days) of immature stages of Tetranychus urticae in four dose of Boron at laboratory conditions 

(Mean± SE). 

In columns, means followed by different letters are significantly different (α< 0.05; Tukey test) 

 .باشددرصد با استفاده از آزمون توكي ميدار در سطح احتمالات پنج دهنده وجود اختلاف معنيحروف غيرمشابه در هر ستون نشان

 

  هاي مادهريزي و توانايي زادآوري كنهريزي، بعد از تخمريزي، قبل از تخمطول عمر بالغين، طول دوره تخم

داري داشته است. كمترين طول دوره زندگي طول عمر بالغين در تيمارهاي بررسي شده بين نرها و ماده ها اختلاف معني

 05/0α = ;58/42(روز مشاهده گرديد  3/55ام، پيپي 2روز و بيشترين آن در تيمار  5/50تيمار شاهد،در نرها در 

df=;36/13F=در تيمار  ٪65/11مشاهده شد. نرخ مرگ و مير نابالغين از  ٪20/94و  ٪88/25ها بين ).  توانايي تفريخ تخم

ها مشاهده گرديد و بيشترين ميزان مرگ مير مربوط به مرحله تخمام (بيشترين) پيپي 2در تيمار  ٪75/18شاهد (كمترين) تا 

  .بود

مشاهده  امپيپي 2در تيمار  روز 42/5روز در تيمار شاهد و بيشترين مدت آن  65/1ريزي كمترين مدت زمان قبل از تخم

دست آمد يمار شاهد بهروزدر ت 14/4ام و بيشترين مدت آنپيپي 2روز در تيمار 25/2ريزي شد كمترين مدت زمان تخم

)05/0α =;42/5  df=;35/8F= .(در  65/5روز در تيمار شاهد و بيشترين مدت آن35/1ريزيكمترين مدت زمان بعد از تخم

ها ريزي در كنه). همچنين هيچ اثري در مدت زمان  پيش از تخم=α =;42/5  df=;17/6F 05/0ام ثبت گرديد (پيپي 2تيمار 

داري متاثر از دزهاي طور معنيهاي بهاي تارتن دولكهطول عمر كنه). =α =;39/5  df=;24/5F 05/0مشاهده نشده است (

ام ثبت پيپي 2آن در تيمار ترين كوتاههاي ماده در تيمار شاهد و طول عمر كنهطولاني ترين باشد. مختلف عنصر بورون مي

ها تفاوت قابل در كنه). =05/0α=;54/5 df=;21/8F(). ميانگين روزانه توليد تخم =05/0α = ;428/5 df=;58/11F(گرديد 

داري بيشتر از ساير تيمارها بود، به طور معنيههاي گذاشته شده در تيمار شاهد ب). تعداد تخم2اي را نشان داد (جدول ملاحظه

بيشترين نرخ بقاء نابالغين در تيمار شاهد ثبت ها روي تيمار شاهد بيشترين ميزان را نشان داد. علاوه زاد آوري كل در كنه

Dose Egg Larva Protonymph Deutonymph Total immature stage 

0 2 ± 0.03a♀ 

2 ± 0.09b♂ 

3.39±0.06d♀ 

3.28±0.03c♂ 

3.25±0.05c♀ 

3.32±0.09c♂ 

3.36±0.03c♀ 

3.59±0.04c♂ 

12.00±0.17f♀ 

12.19±0.25e♂ 

1 2±0.04a♀ 

2±0.09b♂ 

 

5.21±0.05c♀ 

4.45±0.04bc♂ 

 

4.35±0.02c♀ 

4.45±0.04b♂ 

4.40±0.08bc♀                15.96±0.020e♀ 

4.98±0.03bc♂                 15.89±0.24d♂ 

1.5 2.23±0.04a♀ 

2.17±0.08b♂ 

7.58±0.04a♀ 

6.96±0.06ab♂ 

5.95±0.04ab♀ 

5.92±0.07ab♂ 

 

6.98±0.04ab♀                22.74±0.18b♀      

6.89±0.10ab♂                21.94±0.30b♂ 

2 2.00±0.03a♀ 

2.41±0.12a♂ 

7.96±0.11a♀ 

7.21±0.09a♂ 

6.86±0.06a♀ 

6.62±0.08a♂ 

7.92±0.04a♀ 

7.10±0.02a♂ 

24.74±0.24a♀ 

23.34±0.31a♂ 
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ريزي و ريزي و بعد از تخمريزي، تخمام بود. طول دوره قبل از تخمپيپي 2كه كمترين آن مربوط به تيمار گرديد، در حالي

  ه شده است.ياار 2هاي ماده در چهار تيمار در جدول شماره طول عمر كنه

 
ل و پاشي شده با چهار دز روي گياه لوبيا محلول Tetranychus urticae پارامترهاي توليد مثل و طول عمر بالغين دركنه )±SE( ميانگين - 2جد

 )Mean± SEاز عنصر بورون (

Table 2- Reproduction parameters and adult longevity of Tetranychus urticae affected by Boron (Mean± SE). 

In columns, means followed by different letters are significantly different (P< 0.05; Tukey test) 

  باشد.دار در سطح احتمالات پنج درصد با استفاده از آزمون توكي ميدهنده وجود اختلافات معنيحروف غيرمشابه در هر ستون نشان

  

  پارامترهاي رشد

 كمترين(نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده در روز) در تيمار شاهد و  rm (1/0±210/0نرخ ذاتي افزا يش جمعيت ( بيشترين

) R0ام ثبت شد. كمترين نرخ خالص توليد مثل (پيپي دو(نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده در روز) در تيمار  73/0±2/0آن 

(نتاج ماده به  10/12±0/06و بيشترين آن ام پيپي دودر تيمار (نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده تازه متولد شده)  04/2±20/4

( نتاج  04/0±92/0 )λازاي هر فرد ماده تازه متولد شده) در تيمار شاهد مشاهده شد. كمترين نرخ متناهي افزايش جمعيت (

( نتاج ماده به ازاي هر فرد ماده در روز)  230/1±26/0ام و بيشترين آن پيپي دويمار ماده به ازاي هر فرد ماده در روز) در ت

روز در تيمار شاهد و بيشترين آن در  T (5/0±65/11( در تيمار شاهد ثبت گرديد. كمترين مدت زمان يك نسل

روز در  DT (41/1± 35/23جمعيت (كمترين مدت زمان دو برابر شدن ام مشاهده شد. پيروز در تيماردو پي 24/0±02/15

  پي پي ام ثبت شد. 2روز در تيمار  82/34±62/2تيمار شاهد و بيشترين آن 

  

  بحث

پاشي گياه با چهار دز تحت تاثير محلول Tetranychus urticaeاي در اين بررسي خصوصيات زيست شناسي كنه تارتن دولكه

باشند پارامترها تعيين كننده نرخ رشد جمعيت آفت در نسل درحال رشد و نسل بعدي مياز عنصر بورون مورد مطالعه قرار گرفت. اين 

)Frelet et al., 2003ها براي توسعه مديريت تلفيقي آفات نقش كليدي دارد) و بررسي آن.(Wilson& Huffaker, 1976; Naseri et 

al., 2011) باشد. رشد نمو در تيمارهاي مختلف از عنصر بورون ميدار در مدت زمان مطالعه صورت گرفته مبين تفاوت معني

دست هاي حساس به دزهاي مختلف عنصر بورون هستند. طبق نتايج بدر حقيقت پارامترهاي رشد جمعيت كنه تارتن دولكه

Dose 

(ppm) 

Preoviposition 

(days) 
Ovipositio

n (days) 

Postovipositio 

(days) 

Adult 

(days) 
Reproductive rate 

(egg/day) 

Total fecundity 

(number of egg) 

0 1 ± 0.02a 8.95±0.80a 1.40±0.40a 11.35±1.24b 

 

16.16±1.25a 

 

142.05±6.58a 

1 1.28±0.04a 

 

8.63±0.85a 

 

1.20±0.31a 

 

11.11±1.50b              13.32±1.47b 

 

116.44±6.98b 

1.5 1.95±0.16b 

 

7.25±1.18ab 

 

1±0.80a 

 

10.17±2.15a                  12.49±1.98bc 

 

89.05±8.22c 

2 2.10±0.23b 6.98±1.23b 1 ±0.93a 10.08±2.38a         12.63±2.12bc        82.45±8.89c 
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وده. اي در دزهاي مختلف از عنصر بورون، متفاوت بآمده، مدت زمان لازم براي رشد نمو مراحل نابالغ كنه تارتن دولكه

از عنصر بورون و سيليس مربوط به تغيير  هاي مختلفممكن است علت نوسان طول دوره رشد و نمو حشره آفت در غلظت

باشد كه كمبود تركيبات و كننده اين مطلب ميباشد. نتايج برخي تحقيقات بيان IIدر ظرفيت برگ براي ذخيره سازي كلروفيل 

  .Alikhani et al., 2011; Sotiropoulos et al., 2006)كاهد (كلروفيل گياه ميعناصر مورد نياز گياه، از ميزان ذخيره 

ترين پارامترهاي بيولوژيكي دهنده توانايي افزايش جمعيت يك گونه بوده و يكي از مهمنرخ افزايش رشد جمعيت نشان

دهنده مناسب بودن شرايط گياه ميزبان و ). بالا بودن نرخ ذاتي رشد نشانCarey, 1993باشد (زندگي يك موجود زنده مي

. كمترين ميزان نرخ (Mottaghinia et al., 2011)پايين بودن آن مبين نامناسب بودن شرايط رشد ميزبان براي حشره آفت باشد 

  هاي تارتن در اين تيمار نسبت به ساير تيمارهانشان دهنده سرعت پايين افزايش جمعيت كنه ppm  2ذاتي رشد در تيمار

اين امكان وجود  پاشي با عنصر بورون است.باشد كه به دليل نامساعد شدن گياه ميزبان براي توليد مثل آفت بعد از محلولمي

                ها در گياه باشددارد كه اين نامساعد شدن شرايط گياه ميزبان به دليل توليد تركيبات شيميايي ثانويه مانند فنل

)Edwards et al, 2010.( 

اي و بيشترين مدت زمان دو برابر شدن جمعيت در تيمار هاي تارتن دولكهكنه  (R0)كمترين نرخ خالص افزايش جمعيت

باشد كه به دليل نا مناست بودن ها در اين تيمار ميدهنده كمتر بودن ظرفيت توليد مثل كنهاز عنصر بورون نشان امپيپي2

در تحقيق صورت گرفته افزودن دزهاي مختلف باشد. اي ميهاي تارتن دولكهبراي كنه شرايط گياه ميزبان براي در اين تيمار

اي نسبت به پارامترهاي توليد مثلي اين آفت را از عنصر بورون تاثير منفي بيشتري روي پارامترهاي زيستي كنه تارتن دولكه

از اين عنصر بيشترين اثر را روي كاهش  امپيپي 2است. همچنين در بين تيمارهاي مختلف از عنصر بورون، غلظت نشان داده

باشد اي ميهاي گذشته روي كنه تارتن دولكهدست آمده در بررسيهنرخ افزايش جمعيت نشان داد كه اين نتايج مشابه نتايج ب

)Arancon Edward et al., 2010; et al., 2007 .( 

دزهاي مختلف از عنصر بورون كارگيري اي مي توان با بهدولكهدست آمده در مديريت تلفيقي كنه تارتن هطبق نتايج ب

ها نقش كليدي در اي كنترل نمود. در نهايت ريزمغذيطور قابل ملاحظههروي گياه لوبيا قرمز رقم اختر، جمعيت اين آفت را ب

هاي سي بيشتر روي غلظتها روي مديريت آفات، بررمديريت آفات داشته و به علت كمبود اطلاعات در رابطه با اثرات آن

  رسد.هاي مختلف ضروري به نظر ميها براي مديريت تلفيقي آفات مختلف روي ميزبانمختلف از ساير ريزمغذي
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Abstract 
The effect of four dose of Boron (0, 1, 1/5. 2 ppm) on the growth parameters of Tetranychus 

urticae Koch was studied on the red Akhtar bean cultivar under constant laboratory conditions 

(27±2ºC, 70±5%RH and 16L:8D) during 2014–2016. Results showed that the immature 

developmental times of males and females were significantly influenced by Boron. Tetranychus 

urticae laid significantly more eggs per day on control. The egg hatching percentage varied from88.25 

to 94.20 percent. The minimum intrinsic rate of increase (rm) 0.210±0.01 (female/female/day), while 

the highest was recorded for 2  p p m  t e s t s  0.73±0.2 (female/female/day). The lowest net 

reproductive rate of female (R0) was observed in 2 ppm dose (4.2.±2/04) while thehighest was in 

control treatment (12.10±0.06) (female/female/generation). The lowest intrinsic rate of increase (λ) 

(0.93±1.02) was obtained in 2 ppm treatments, whenever 0 ppm treatment displayed the highest 

values of these parameters (1.230±1.40). The mean generation time varied from 15.2±0.24 day to 

11.65±0.5 days. Doubling time (DT) varied significantly on different tests. The longest was in 2 ppm 

and the shortest was in control treatment. Therefore, the results have proved that 2 ppm sample has 

excellent potential for applying in Integrated Pest Management of Tetranychus urticae. 
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