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  چكيده

مهمترين آفت باغات پسته  Psyllidae) ,(Hem. rLautere &rdt Burkha Agonoscena pistaciae سيل معمولي پستهپ

ساليانه  ،جديمشكل  يك  اين آفت سبب افت كمي و كيفي محصول پسته شده و به عنوان شود.در ايران محسوب مي

ول روي اين آفت به دليل اثرات سوء زيست اكاربرد سموم شيميايي متدكند. را به باغداران تحميل مي يهزينه هنگفت

اين راستا  در دهند.كم خطرتر مي تركيبات ت و باقيمانده سموم در محصول جاي خود را به تدريج به محيطي، مقاومت آف

بلوكهاي كامل قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پايه  درپودرهاي معدني خاك دياتومه و سيليس بررسي اثر  جهتتحقيقي 

دو  ودر هزار)  8و  6، 4خاك دياتومه ( غلظتسه  اپاشي كامل درختان پسته بانجام گرفت. تيمارها شامل محلولتصادفي 

روز  28و  21، 18، 13، 8، 3 هاشمارش .بود) پودرهاي معدنيبدون آب، ( شاهددر هزار) و تيمار  8و  4غلظت سيليس (

برگهاي جمع آوري شده به سطوح پشتي و رويي روي تخم و حشرات كامل آفت پاشي با شمارش تعداد از محلول بعد

انجام گرفت. همه تيمارها در تمام تاريخهاي نمونه برداري در مرحله تخم تاثير معني داري را نشان دادند و ادفي تص طور

روز پس تيمار مشاهده شد. بر روي  13و  8، در هزار 8) و +دايميتيكوندر هزار ( 6دو تيمار دياتومه بهترين كارايي در 

روز پس از  23و  18ا اختلاف معني داري مشاهده شد و دو تيمار فوق در روز بين تيماره 8و  3حشرات بالغ نيز تنها در 

بيشترين هاي مختلف خاك دياتومه اين تحقيق به طور عمومي غلظتبراساس نتايج  تيمار بيشترين تاثير را نشان دادند.
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  مقدمه

 باشد.كشور ميو استراتژيك  ، صادراتيترين و مهمترين محصولات باغييكي از با ارزش) .Pistacia vera L( ستهپ

پسيل معمولي پسته  وجود آفت معرض خطر قرار داده است اين محصول را در كيفيتز مسائل جدي كه امروزه ا يكي

 (Hem., Psyllidae)Agonoscena pistaciae  يكي از مهمترين آفات پسته است كه در بيشتر مناطق است. پسيل پسته

نستان و همچنين نواحي مديترانه همانند سوريه و يونان پراكنش كاري دنيا مانند ايران، تركيه، عراق، ارمنستان و تركمپسته

شود، خسارت جبران نيز شناخته مي» شيره خشك«كه تحت عنوان  ). اين آفتAnagnou-Veroniki et al., 2008( دارد

  كند. ناپذيري را به محصول وارد مي

و سازگاري زيادي با شرايط گرم و خشك شته نسل كامل و يك نسل ناقص در سال دا 6اين آفت در شرايط رفسنجان 

براي مهار خسارت اين  ). از اينروHasani et al., 2005; Mehrnejad & Copland, 2006( كويري مناطق پسته كاري دارد

. توانايي توليد مثل بالا، طول دوره رشدي كوتاه و تعداد نسل زياد گيردانجام ميآفت گاهي تا شش مرتبه در سال سمپاشي 

ها را در برابر در طول يك فصل جهت كنترل آنها، پتانسيل مقاوم شدن پسيل ز حدهاي بيش او از طرفي سمپاشي آفتاين 

و آلودگي محيط  پديده مقاومت آفتافزايش  علاوه براين عمل  ).Berrada et al., 1995(دهد هـا افـزايش ميآفتكش

شود.  لذا لزوم كاربرد مواد سازگار با محيط زيست و از بين رفتن دشمنان طبيعي و حشرات مفيد مي سببزيست 

 Azimizadehهاي كم خطر با منشاء طبيعي را بيش از پيش مورد توجه قرار مي گيرد (مديريت باغات با استفاده از روش

et al., 2012(.  

 ,.Glenn et al( تشده اس يمعرفآفات  كنترل يبرا ديجد يكرديعنوان رو به لايه نازك مواد معدني يكاستفاده از 

). اين فناوري شامل كاربرد پودرهاي معدني است كه به واسطه آن تغيير شرايط فيزيكي ميزبان و در نتيجه تغييرات 1999

). تكينك لايه نازك مواد Glenn & Puterka, 2005در نهايت سبب كنترل آفت مي شود ( رفتاري آفت اتفاق افتاده و

داران، دوبالان و حتي پوشان، بالپولكبالي حشرات آفت موثر است شامل جوربالان، سختهامعدني براي بسياري از راسته

 & Liuتوان به عدم ايجاد مقاومت آفات (از مزاياي كاربرد آنها مي ).Glenn & Puterka, 2005هاي زنگار موثر است (كنه

Trumble, 2004هاي شيميايي (كشت)، عدم اثر سوء روي گياهان و دوام زياد در مقايسه با آفSaour, 2005; Sugar et 

al., 2005خطر بودن آن براي دشمنان طبيعي اشاره نمود )، عدم سميت اين تركيب براي انسان و پستانداران و نسبتا بي

)Friedrich et al., 2003; Delate & Friedrich, 2004از تابش تواند يم روي محصولات كائولين ). ايجاد يك لايه نازك

هاي و حفظ گياهان در برابر آفتاب سوختگي و تنش دما ميتنظ باعث حفظ گرما،و با  ديد آفتاب جلوگيري نمودهش

و كيفي آن و در نتيجه سبب  ها و باعث ديررسيدن آن و رشد كميكه موجب افزايش رشد ميوه شودحرارتي و محيطي مي

 ,.Glen & Puterka, 2001 ،Wisniewski et alشود (افزايش باردهي محصول شده، همچنين سبب كاهش ريزش ميوه مي

2002 ،Melgarejo et al., 2004 ،Wu & Guo, 2005 ،Wandel et al., 2006،Saleh & El-Ashry, 2006 ،Farazmand, 

2013.(  

تحقيقات متعددي در خصوص اثرات مطلوب تركيباتي مانند كائولين در كنترل آفات مختلف از جمله پسيل پسته، 

توان كاربرد اين پودر معدني را به عنوان يك راهكار مناسب در برنامه مديريت گرفته است از اينرو امروزه ميصورت 

- %91% يا بيشتر سبب كاهش تخمگذاري به ميزان 5تلفيقي آفات دانست. به عنوان مثال محلول پاشي كائولين با غلظت 

ن در تحقيقي مشخص شده است كه كائولين در كاهش همچني ).Sheibani et al., 2016شود (% پسيل پسته مي100

  .)Farazmand et al., 2015جمعيت پوره پسيل نقش اساسي دارد (
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    هاي فسيل شده با منشا طبيعي است كه از اسكلت غيــرســميهاي تماسي كشيكي از حشرهنيز  خاك دياتومه

با داشتن ماهيت تيز و برنده موجب از دست رفتن آب دهنده خاك ) تشكيل شده است اجزاي تشكيلDiatomsها (دياتوم

كه بر طورياي كاربرد دارد. بهكش بر روي محصولات انباري و در شرايط مزرعهشود. اين حشرهبدن حشره و مرگ آن مي

 & Friedrich et al., 2003; Delate(  عليه كرم سيب و سخت بالپوشان روي گياهان تيره كدوييان استفاده شده است

Friedrich, 2004 .( 

كش غيرسمي مورد استفاده قرار گرفته است. به اعتقاد مسي سيليس و تركيبات مختلف آن نيز به عنوان يكي از حشره

از  يسيليكون : پيوندهايكندسيليكون به سه شكل از خسارت گياهخواران كوچك جلوگيري مي، (2009) 1و همكاران

هاي سيليكاتي شدن ديواره سلول، كندمي حفظگياهخواران جونده و مكنده از و هاي دستجات آوندي محافظت كرده بافت

باز  تغذيهگياهخواران جونده به دليل سيليسي شدن حاشيه برگها از و  كندجلوگيري مي اپيدرمي از ورود به اين نواحي

مورد بهره برداري  Sitophilus granarius (L.)دار . نانوذرات سيليس در تحقيقي به منظور كنترل شپشك دندانهمانندمي

 .) 2019et alRouhani ,.(قرار گرفته است 

 از. گويند مي نيز) PDMS( سيلوكسان متيل دي پلي آن به كهاست  سيليكونروغن  به عنوان يك يزن دايمتيكون

 صنايع در گوناگوني ايكاربرده داراي شود. اين تركيبمي  استفاده كننده كف ضد ماده و سورفاكتانت عنوان به دايمتيكون

 دايمتيكونمطالعات نشان داده است  مي باشد. يشيو آرا يمحصولات بهداشت يي،دارو يي،غذا يعاز جمله صنا مختلف

به كارگرفته مي شود. خصوصيات فيزيكي آن همانند سر  يمثل شپش مو آفاتيكنترل  كه در است  يمنا يبيترك

د تا به راحتي در سيستم تنفسي كليه مراحل رشدي حشره وارد شده ويسكوزيته و خاصيت پخش شوندگي باعث مي شو

  و سبب خفگي و مرگ آن گردد. 

حاوي سيليس به صورت  ®با استفاده از كود سيتام مايع تحقيقي به منظور مطالعه اثر سيليس در كنترل سفيد بالك در

علاوه بر تغذيه گياه، كنترل مناسبي روي  به كار گرفته شد كه .Morus papyrifera Lمحلول پاشي درختان توت كاغذي 

 ).1398آفت داشت (شهباني و همكاران، 

مختلف  يهاغلظت اثر، اما است به كار گرفته شده پستهپسيل  تيريمد يقبلا برا نيكائولمواد معدني مانند اگرچه 

ارزيابي نشده است،  آفت اينتراكم  كاهشبر به صورت تركيب با دايمتيكون  آنها كاربرد و يليسس و دياتومه خاك

نابراين هدف از اين پژوهش بررسي پودرهاي معدني در كنترل تخم و حشره كامل اين آفت در شرايط باغي صورت ب

  گرفت.

  

  ها مواد و روش

در يك باغ پسته به مساحت  يك هكتار، در حومه شرقي شهر رفسنجان انجام گرفت. رقم  1398اين تحقيق در سال 

آزمايش فاكتوريل با قالب ساله در نظر گرفته شد. آزمايش در  40درخت پسته حدودا  400قي بود. تعداد مورد انتخاب فند

  6سي سي دايمتيكون؛  350در هزار + 4خاك دياتومه در سه سطح ( سه تيمار شامل با  طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي

و  )در هزار 8 سي سي دايمتيكون؛ 400در هزار +  4( در دو سطحسيليس )، در هزار 8؛ سي سي دايميتكون 250در هزار +

تكرار انجام شد. تركيبات مورد استفاده در اين تحقيق شامل خاك دياتومه و سيليس فرآوري  3و در ، )آب پاشي( شاهد

                                                             
1 Massey 
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شي ميكروني مورد استفاده قرار گرفت. خاك دياتومه آزماي 14شده بود كه به صورت فرمولاسيون پودري با اندازه ذرات 

   و پودر سيليس از منابع داخلي تهيه گرديد.  Celiteوارداتينمونه 

اتمسفر مجهز به همزن و زماني كه جمعيت آفت به سطح  5/1دار با  فشار محلول پاشي  بوسيله دستگاه سمپاش لانس

هار و اواسط ) در فصل بHasani et al., 2009; Mehrnejad, 2010پوره پسيل در برگچه) رسيد ( 10زيان اقتصادي (

در طول دوره آزمايشي هيچ گونه ماده شيميايي مانند  ارديبهشت تا خرداد ماه و در ساعات اوليه روز انجام گرفت.

 كش و ... در تيمارها مورد استفاده نگرفت.قارچكش، حشره

ش مرحله پاشي انجام گرفت. شيك بار نمونه برداري از برگ براي شمارش پوره هاي پسيل پسته پيش از محلول

هاي برگي داخل پاكتي كه انجام گرفت. نمونه پاشياز محلول روز بعد 28و  21، 18، 13، 8، 3نمونه برداري نيز 

مشخصات آن تيمار روي اتيكت نوشته شده بود، قرار داده شد و نمونه ها براي شمارش به آزمايشگاه منتقل گرديد. 

 آوري شدهجمعبرگچه)  60برگ ( 20در برگهاي رويي  سطوح پشتي وروي تخم و حشرات كامل شمارش تعداد 

 بصورت تصادفي زير  استريوميكروسكوپ انجام گرفت. 

-جهت تعيين درصد تلفات اصلاح شده وارد شده و درصد كاهش جمعيت با تيمارهاي مختلف از فرمول هندرسون

 تيلتون استفاده گرديد.

 ورد آزمايش روي مراحل تخم و حشره بالغ پسيل با نرم افزار هاي به دست آمده از تاثير سموم م نرمال بودن داده

Minitab 14.0   با استفاده از نرم افزار واريانس چند راهه مورد ارزيابي قرار گرفت. تجزيه عملكرد تيمارها و آناليز

SPSS20 ها استفاده شد.  اي دانكن براي مقايسه ميانگين انجام گرفت و آزمون چند دامنه 

  

  حثنتايج و ب

) و >5df= ،47/31F= ،00/0 P( در تيمارهاي مختلف پسيل تخم تعدادنتايج آناليز واريانس چند متغيره نشان داد 

داري دارند. همچنين اثر متقابل تيمار در زمان نيز ) تفاوت معني>5df= ،83/4F=، 001/0 Pبرداري (زمانهاي مختلف نمونه

). در مورد حشرات كامل فقط اثر اصلي تيمار >25df= ،48/6F= ،00/0P( باشددار ميبراي كليه متغيرهاي مذكور معني

 ،=25df= ،35/0Fدار نمي باشد (زمان معني ×) و اثرات زمان و اثر متقابل تيمار>5df= ،14/10F=، 000/0Pدار بود (معني

998/0P= .(  

  

 تاثير تيمارها بر مرحله تخم

برداري هاي مختلف نمونههاي مختلف نشان داد كه بين زمانشمارش تعداد تخم موجود در همه تيمارها در روز

روز بعد از تيمار بود، كمترين تعداد تخم  3برداري اول كه مصادف با ). در نمونه1داري وجود دارد (جدول اختلاف معني

در هزار  4ه سيليس در هزار (+دايميتيكون) مشاهده شد در حالي ك 4%، در تيمار دياتومه  8/95و بيشترين درصد تاثير با 

  % كمترين تاثير را داشت. 7/66(+دايميتيكون)  با 

% بيشترين تاثير را  2/99در هزار (+دايميتيكون) با  4دياتومه هشت روز پس از تيمار نيز همانند نمونه برداري اول، 

داري داشتند. تفاوت معني دار نبود. تنها تيمارهاي مواد معدني با شاهدداشت با اين وجود اختلاف بين تيمارها معني
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در هزار شمارش شد در صورتي كه كمترين  8)، بيشترين تعداد تخم در سيليس روز بعد از تيمار 13برداري سوم (نمونه

  % تلفات تخم در آن محاسبه گرديد. 5/96در هزار بوده و حدود  8تعداد در دياتومه 

% بيشترين تاثير را در كاهش تعداد تخم نشان داد و 5/96با كون) (+دايميتيدر هزار  6برداري چهارم، دياتومه در نمونه

 28برداري كه % بيشترين كاهش را بروز داد. در ششمين و آخرين نمونه8/68در هزار با  8برداري پنجم، دياتومه در نمونه

  در هزار مشاهده شد.  4روز پس از تيمار انجام گرفت، حداقل تعداد تخم در تيمار سيليس 

در (+دايميتيكون)  در هزار 4خاك دياتومه در  پسيل زمان نشان داد، كمترين تعداد تخم× ج اثر متقابل تيمارنتاي

 در در هزار 8خاك دياتومه ، 13و  18و  3در روزهاي (+دايميتيكون)  در هزار 6خاك دياتومه روز،  8و  3روزهاي 

  ).1باشد (شكل مي 28در روز ن) (+دايميتيكو در هزار 4سيليس  و بالاخره 18و  13و 8روزهاي 

  

  . تيمار از برداري مختلف پسنمونه 6و دياتومه در  در تيمارهاي مختلف سيليس )±SEميانگين تعداد تخم پسيل پسته ( -1جدول 

Table 1-Mean number of pistachio psylla egg (±SE) in different treatments of diatomaceous earth and silica in 6 sampling dates 

after treatment. 

  زمان

  

  شاهد 

  

  دياتومه    سيليس 

P 

VALUE 4 400+در هزار 

  سي سي دايمتيكون 
  در هزار 8

 350در هزار+ 4

 يس يس

  يمتيكوندا

 250+در هزار 6

سي سي 

  دايميتكون

  در هزار 8

168.3a  روز  3
AB±39.7  56.3b

B±33.5 51.3b
B±37.1 7.0c

D±2.0* 11.6c
B±6.5* 19.3c

B±8.0 .000 

  روز 8
392.6a

A±157.8 53.00 bB±11.5 21.3b
B ±7.6 3.3b

D ±1.5* 33.0b
AB±19.79.6b

B±1.5* 
.000 

  روز  13
64.7b

B ±16.8 34.7bc
B± 8.3 165.0a

A±49.6 57.0b
C±6.5 11.0c

B±4.0* 2.3c 
C±0.58* 

.000 

  روز  18
239.6a

AB±165.7 137.3b
A±53.5 160.0b

A±63.9 32.3bc
C±2.1 8.33c

B ±6.5* 11.0c
B

 ±2.6* 
.031 

  روز  23
160.3a

AB± 35.5 72.0b
AB±20.5 60.3b

B±25.0 64.0b
B±10.1 59.3b

A±10.2 50.0b
A±1.7 

.000 

  روز  28
32.0b

B±9.8 14.6c
C±5.7* 49.3b

B±12.6 80.3a
A±6.6 27.0bc

B±6.0 24.0bc
B±9.5 

.000 

 P 

VALUE* 

.008 .003 .002  .000 .000 .000  

P VALUEصل از آزمون : حاOne Way Anova  جهت مقايسه متغير در تيمارها  

P VALUE* حاصل از آزمون :One Way Anova جهت مقايسه متغير در زمانها  

a,b,c,…  ( حروف يكسان نشان دهنده عدم معني داري) حروف مشابه در رديف حاصل از آزمون تعقيبي توكي جهت گروه بندي تيمارها : 

A,B,C,… :در ستون حاصل از آزمون تعقيبي توكي جهت گروه بندي زمانها (حروف يكسان نشان دهنده عدم معني داري ) حروف مشابه 

  زمان)×حاصل از اثر متقابل (تيمار پسيل كمترين مقدار تخم *
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بد، يانيز قابل مشاهده است در همه تيمارها، با گذشت زمان ميزان تاثير تيمارها افزايش مي 1همان گونه كه در جدول 

  خصوصا از روز سيزدهم به بعد اين افزايش قابل توجه است. 

    

  
در  4سيليس  S4:برداري روي تخم پسيل پسته (تغييرات درصد تاثير تيمارهاي مختلف سيليس و دياتومه در زمانهاي مختلف نمونه -1شكل 

  در هزار). 8 دياتومه: D8 ،در هزار 6دياتومه : D6، در هزار 4دياتومه : D4، در هزار 8سيليس : S8، هزار
Fig. 1- Variation of effect (%) of different treatments of diatomaceous earth (D) and silica (S) on pistachio psylla egg in different 

sampling dates (S4: 4 per thousand, S8: 8 per thousand, D4:  4 per thousand, D6: 6 per thousand, D8: 8 per thousand). 

 

  كامل  حشرهتيمارها بر مرحله  تاثير

روز بعد از  8و  3نشان مي دهد كه فقط در نمونه برداري هاي اول و دوم ( پستهپسيل  كامل حشره مقايسه تعداد

ر با در هزا 8برداري اول سيليس ) به طوري كه در نمونه2(جدول  داري بين تيمارها وجود داردتيمار) اختلاف معني

% كمترين كاهش را در جمعيت حشرات كامل پسيل سبب 17/24با (+دايميتيكون) در هزار  4% بيشترين و سيليس 57/75

در هزار بيشترين تاثير را دارا بودند ولي بين آنها  8و (+دايميتيكون)  6در هزار، خاك دياتومه  8شد. به همراه سيليس 

  داري مشاهده نشد.اختلاف معني

). با وجود 2% مشاهده شد (شكل 6/86در هزار با  8بيشترين كاهش جمعيت در خاك دياتومه رداري دوم در نمونه ب

و  18داري مشاهده نشد. با اين وجود در افزايش اثر تيمار با گذشت زمان، ولي بين زمان هاي نمونه برداري اختلاف معني

  در هزار مشاهده شد. 8) و +دايميتيكونهزار (در  6روز پس از تيمار بيشترين  تاثير دو تيمار دياتومه  23
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 . تيمار از نمونه برداري مختلف پس 6و دياتومه در در تيمارهاي مختلف سيليس )±SE( ميانگين تعداد حشره كامل پسيل پسته-2جدول 

Table 2- Mean number of adult pistachio psylla (±SE) in different treatments of diatomaceous earth and silica in 6 sampling 

dates after treatment 

  شاهد   زمان

  دياتومه  سيليس

P 

VALUE 

  +در هزار 4

سي سي  400

  دايمتيكون 

  در هزار 8

  350در هزار+ 4

 يس يس 

  يمتيكوندا

  +در هزار 6

سي سي  250

  دايميتكون

  در هزار 8

 118.7a±18.8 90.3a±3.5 29.0c±12.8 64.3b±26.1 38.3c±7.6 38.3c±16.1 0.000  روز  3

 106.7a±11.5 41.3b±28.0 33.3b±18.2 50.7b±5.1 21.0b±8.7 14.3c±14.0 0.000  روز 8

 0.403 5.3±16.0 5.0±25.0 5.5±42.7 24.0±23.3 91.7±74.0 20.0±66.3  روز  13

 0.470 1.2±5.3 27.7±16.0 19.1±53.3 28.0±41.3 16.7±49.0 160.9±116.7  روز  18

 0.237 1.5±5.3 1.0±1.0 5.0±30.0 20.8±54.0 20.8±54.0 102.0±82.3  روز  23

 0.072 3.8±7.7 8.7±6.0 8.1±25.3 5.5±27.3 28.7±23.7 72.3±89.7  روز  28

P VALUE حاصل از آزمون :One Way Anova  جهت مقايسه متغير در تيمارها  

a,b,c,… يمارها (حروف يكسان نشان دهنده عدم معني داري ) : حاصل از آزمون تعقيبي توكي جهت گروه بندي ت 

  

 
 S4:( برداري روي حشرات بالغ پسيل پستهتغييرات درصد تاثير تيمارهاي مختلف سيليس و دياتومه در زمانهاي مختلف نمونه -2شكل 

  ).در هزار 8 ياتومهد: D8، در هزار 6دياتومه : D6، در هزار 4دياتومه : D4، در هزار 8سيليس : S8، در هزار 4سيليس 
Fig. 2- Variation of effect (%) of different treatments of diatomaceous earth (D) and silica (S) on adults pistachio psylla in 

different sampling dates (S4: 4 per thousand, S8: 8 per thousand, D4:  4 per thousand, D6: 6 per thousand, D8: 8 per thousand). 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

٢٨٢٣١٨١٣٨٣

S4 S8

D4 D6

Days

P
e

rc
e

n
t



  ...در كاهش جمعيت حشرات كامل و تخم بررسي كارايي پودر سيليس و خاك دياتومه ترابي پور و همكاران:

٢٧٨ 

 

  بحث 

پاشي روي تعداد تخم داري در كاربرد تيمارهاي  مورد استفاده حتي سه روز بعد از محلولدر اين مطالعه اختلاف معني

پاشي روز بعد از محلول 18دار بود. پاشي نسبت به شاهد معنيآفت مشاهده شد، اين اختلاف در هشت روز بعد از محلول

در هزار نسبت به ساير  8(+دايميتيكون) و  6م، اختلاف معني داري در تيمارهاي خاك دياتومه ميزان كاهش تعداد تخ

پاشي باعث كاهش تعداد تخم شمارش شده گرديد. روز بعد از محلول 23و  13، 8، 3تيمارها داشت و به طور كلي در 

در  8(+دايميتيكون) و  6ايميتيكون)، (+د 4روز بعد از تيمار كاهش تعداد تخم شمارش شده در تيمارهاي  23همچنين 

نيز نتايج مشابهي را در مورد تاثير پودر معدني كائولين روي اين   (2007)1الدر و ستين هزار دياتومه مشاهده شد كه تحقيق

 pyriCacopsylla نيز كاهش تعداد تخم پسيل گلابي  (2002)و همكاران  2اند. از سوي ديگر پاسكوالينيآفت گزارش كرده

L.  توسط ولي زاده انجـام شـده  اند. همچنين تحقيقهاي معدني مشاهده كردهدر تيمار كائولين در مقايسه با روعن

بــه  %10و خــاك دياتومــه  %10ــن يمصـرف مخلــوط كائول نشان داد، در سـطح تاكسـتانهاي اسـتان قـم) 1396(

داشـتن حداقـل  يـزي زنجـره مـو بـر روي سرشـاخه هاي مو ووه بــر ممانعـت از تخمرلاپاشــي، عــصــورت محلول

 .كنــدتريــن ميــزان عملكــرد انگــور را توليــد ميلاآلودگي، با

توانند به عنوان يك تركيب جايگرين سموم شيميايي جهت كنترل اگرچه هنوز مشخص نيست كه پودرهاي معدني مي

توانند در برنامه تلفيقي آفات تركيب مناسب و سازگار با محيط زيست ميپسيل پسته استفاده شوند اما به عنوان يك 

كشي موثر و فاقد هر گونه اثر جانبي روي گياهان تحت تيمار بودند و گنجانده شوند. اين تركيبات غيرشيميايي، حشره

براي بكارگيري در باغات  توانند به عنوان يك جايگزين مناسبكنترل مناسبي را در اين تحقيق نشان دادند از اينرو مي

  پسته باشند. 

دار تعداد تخم و حشره در هزار موجب كاهش معني 8نتايج به دست آمده از اين پژوهش نشان داد كه خاك دياتومه 

نشان داد  (2007)و همكاران  3گردد. همانطور كه هالكامل پسيل پسته روي درختان تيمار شده نسبت به ساير تيمارها مي

) در درختان مركبات داشت Kuwayama Diaphorina citriاي در كاهش تخم پسيل مركبات (ثير قابل ملاحظهكائولين تا

گيرند به منظور وقتي حشرات در تماس با لايه سفيد پودري كائولين قرار مي (2005) 4كه بر اساس مطالعات گلن و پوتركا

تغذيه كنند كه منجر به كاهش تخمگذاري و لاش ميمقابله جهت جداسازي و رهايي خودشان از سطوح تماس يافته ت

كه روي افراد بالغ پسيل سيب زميني  (2019)و همكاران  5اي پنگگردد و همچنين در مطالعات مزرعهآفت مي

 (Šulc)Bactericera cockerelli   ،داشت، افراد بالغ در صورتي كه روي گياهان سيب زميني تيمارشده قرار گيرند

ه حق انتخاب وجود داشته باشد از ي دارند در حالي كه در شرايط آزمايشگاهي و باغي در صورتي كتخمگذاري كمتر

  كنند.قرارگيري در معرض گياهان تيمارشده تا حد زيادي اجتناب مي

پسيل پسته با استفاده از كائولين مويد كنترل مطلوب آفت در درختان تيمار شده بود در كنترل  (2005) 6مطالعات ساور

توان كنترل مناسب آفت را انتظار داشت. دار پودرهاي معدني استفاده شده در اين تحقيق، ميه با توجه به تاثير معنيك

                                                             
1 Erler & Cetin 
2 Pasqualini 
3
 Hall 

4 Glen & Putereka 
5 Peng 
6 Saour   



 )271-281، (1399، سال 4، شماره 12جلد                                                                        شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 

٢٧٩ 

 

) علت كاهش ميزان تخم گذاشته شده توسط پسيل گلابي تحت تاثير كائولين را نتيجه 2005 & 2000و همكاران ( 1پوتركا

تواند در مورد ساير تركيبات معدني نيز صادق اند كه اين امر مينستهتغييرات ظاهر شده در رنگ و كوتيكول گياهان دا

  باشد.

هاي معني داري داشت كه بيشترين هاي مختلف سيليس و دياتومه تفاوتجمعيت پسيل در اين آزمايش با غلظت

ش چشمگير كاهش جمعيت در خاك دياتومه و كمترين آن بعد از شاهد در سيليس ديده شد. كاربرد كائولين سبب كاه

 )،C. pyri )Pasqulini, 2002; Daniel, 2005; Erler & Cetin, 2007جمعيت گونه هاي مختلف پسيل همانند  

(Foerster)pyricola  acopsyllaC )., 2005et alPuterka  ،(B. cockerelli )., 2011et alPeng  و گونه هاي ديگري از (

) Puterka et al., 2000 ،Pasqualini et al., 2002 ،Daniel et al., 2005 ،Saour et al., 2005 ،Glen et al., 1999(ها پسيل

  دهد. نتايج مشابهي را نشان مي

  

  سپاسگزاري

گروه حشره شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات، هاي بدين وسيله لازم است از مساعدت

 قيق سپاسگزاري مي گردد.تهران براي حمايت هاي لازم براي اجراي اين تح
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Abstract 

Pistachio psylla, Agonoscena pistaciae Burckharat & Lauterer (Hem., Psyllidae), is the most 
important pest of pistachio orchards in Iran. It causes to reduce the quantity and quality of the 
product. Nowadays, because of environmental side effects, resistance development and residues in 
human food the application of safe insecticides was increased in order to reduce the use of 
chemical insecticides. Therefore, the effect of two mineral powders was studied including 
diatomaceous earth and silica on A. pistaciae in the field experiment. The factorial experiment with 
a randomized complete block design including two types of compounds with three concentrations 
and six sampling times were used in the crop year 2019. Treatments were included three 
concentrations of diatomaceous earth (4, 6 and 8 per thousand) and two concentrations of silica (4 
and 8 per thousand) and control treatment (water without mineral powders) were sprayed over the 
whole tree canopy. The total number of eggs and adults were counted 3, 8, 13, 18, 21 and 28 days 
after treatment on the randomly collected leaves. All of treatments and sampling dates were 
significantly different on egg of A. pistaciae and diatomaceous earth 6 per thousand 
(+Dimethicone) and 8 per thousand were the most efficient on the means number of eggs during 8 
to 13 days after treatment. While in adult stage only 3 and 8 days after treatment significant 
difference was observed between treatments and two previously effective treatments on eggs, had 
most effect in adults reduction in the means number of adults per leaf, during  18 to 23 days after 
treatment. Based on this study, different concentrations of diatomaceous earth were the most 
effective on eggs and adults. 
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