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  چكيده

دار دندانـه  ژيـك سوسـك شپشـه   يكي از عوامل كنتـرل بيولو ، Beauveria bassiana Balsamo قارچ بيمارگر حشرات

Oryzaephilus surinamensis L. منظور بررسي چگونگي انتقال افقي و بين نسـلي  باشد. اين تحقيق بهميB. bassiana  در

دار در شرايط تغذيه از ارقام خرما انجام شد. در اين تحقيق انتقال افقي با ثابـت نگهداشـتن   جمعيت سوسك شپشه دندانه

آزمايشات مربوط به انتقال بين نسلي نيز با تقسيم جمعيت حشره به دو گروه آلوده و  گيري شده است.دازهناحيه برخورد ان

صورت فاكتوريل انجـام گرديـد. فـاكتور اول شـامل دو     هحساس انجام شد. اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي و ب

طح از تراكم هر مرحله رشدي بود. شاخص رشد قـارچ  س 5مرحله رشدي حشره بالغ و لارو بوده و فاكتور دوم نيز شامل 

)FDIعنوان شاخص انتقال بين نسلي محاسبه گرديد. نتايج نشان داد كه قـارچ  گيري رشد قارچ در بدن حشره به) با اندازه

لاترين قدرت دار در شرايط تغذيه از ارقام مختلف خرما را دارد. باتوانايي انتقال افقي و بين نسلي در جمعيت شپشه دندانه

كامل بودند. بالاترين قدرت انتقال انتقال افقي در شرايطي بود كه جمعيت حشرات آلوده و حساس در مرحله رشدي حشره

 B. bassianaبين نسلي نيز در شرايط تغذيه از ارقام خرماي ديري و زاهدي و در نسل اول بود. تعيين قدرت انتقال قارچ 

  گيري بيماري است.از عوامل مهم در تحليل همهدار يكي در جمعيت شپشه دندانه
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Kaya, 1990زا در يك جمعيت به توانايي انتقال آن وابسته است. مكانيزم انتقال يكي از  ). حضور پيوسته يك عامل بيماري

  ). Aruthurs et al., 1999( عوامل كليدي تعيين كننده تغييرات جمعيت ميزبان و گسترش بيماري است

زاي باكتريـايي،   باشد كه در رابطه با عوامل بيماري انتقال افقي بيماري در جمعيت حشرات يك روش انتقال معمول مي

پذير زاي قارچي و نماتدهاي حشرات از طريق جلد امكان ويروسي و پروتوزوئرها از طريق دهاني و يا براي عوامل بيماري

افتد كه طي فرآيند تغذيه مواد غذايي كه حاوي مراحل آلوده كننده بيماري هستند، به  دهاني زماني اتفاق ميباشد. انتقال  مي

خواري در جمعيت حشرات آلوده نيز در اين نـوع انتقـال   گردند. در مواردي شكارگري و هم بدن ميزبان حساس وارد مي

) Poinar & Thomas, 1978) و نماتـدها ( Lacey et al., 1994ها ( ). بعضي از قارچ Tanada1, 987&Fuxaباشند ( ثر ميوم

 و B. bassiana زاي حشـرات نظيـر    هـاي بيمـاري   شـوند. اسـپور بعضـي از انـواع قـارچ      نيز از طريق دهـاني منتقـل مـي   

Metarhizium anisopliae Metschnikoff است كه هاي تنفسي ميزبان را آلوده كنند. اين در حالي  توانند از طريق روزنه مي

هـاي   توانند از طريق روزنـه  مي Stienernematidaeو  Heterorhabtidaeهاي   هاي خانواده بعضي از نماتدها از جمله گونه

). روش ديگـر انتقـال از   Thomas, 1978& Poinar تنفسي و يا مخرج به بدن وارد و سپس وارد هموسل حشرات گردند (

 ,Yamamoto( ها ). بعضي از انواع باكتريAizawa, 1971باشد ( يد مييرازيتوگذاري زنبورهاي پاطريق جلد در هنگام تخم

1992 & Beegle, 1992; Lambert  &Peferoenها ( ) ميكروسپوريديAizawa, 1971هـا (  ) و باكولوويروسGross et al., 

  شوند. ) به اين طريق منتقل مي1985

هـاي   شود. اين طريق انتقال در بيماري لدين به فرزندان منتقل ميطور مستقيم از وازا به در انتقال عمودي عامل بيماري

ها از مادر بـه   ويروسي، باكتريايي و پروتوزوايي حشرات مشاهده شده است. در بسياري از حشرات انتقال عمودي بيماري

و يا درون تخم و از  1خمتواند از سطح ت زا در اين شكل انتقال مي ). عامل بيماريRegniere, 1984افتد ( فرزندان اتفاق مي

 ,Federici( هـا عموميـت داشـته    هاي بـاكولوويروس  به فرزندان منتقل شود. روش اول در انتقال پاتوژن 2ها طريق تخمدان

1986 &Granados  Huber, 1986; Young, 1990; (3هاي سيتوپلاسيمك پلـي هيـدروزيس   و روش دوم در انتقال ويروس 

)Hurd, 1993ها ( ) و باكتريBeegle & Yamamoto, 1992هاي مختلفي مثـل تغذيـه   ) گزارش گرديده است. نتاج از روش

زاي موجود در مواد دفعي يا مكونيوم و يا مـواد پوشـش دهنـده     از ويروس يا باكتري در سطح پوسته تخم، عوامل بيماري 

 4هاي ايريدسـنت  هاي ناشي از ويروس ها به فرزندان در بيماري گردند. شكل انتقال بيماري از طريق تخمدان تخم آلوده مي

هـا و   هاي توليدمثلي آلوده نظير تخمدان زا از طريق اندام مشاهده شده است. عامل بيماري 5ها و بسياري از ميكروسپوريدي

          سـازد   زا از اين طريق به جنـين منتقـل و نسـل بعـد را آلـوده مـي       ند. عامل بيماريشو غدد ضميمه به درون تخم وارد مي

) Bowers, 2003& Turnerباشد  (از طريق والد نر) مي 6). روش ديگر انتقال كه چندان عموميت ندارد روش واسطه پدري

هـاي   زاي مگـس  كه در واقع نوعي انتقال عمودي است. اين شكل انتقال در رابطه با ويروسي بنام دلتا كه از عوامل بيماري

 7هـاي نوكلـوار پلـي هيـدروزيس     ها و ويـروس  از انواع ميكروسپوريدياست و در بعضي  .Drosophila sppسركه جنس 

    ).Bowers, 2003 &Young,1990; Turner( شده استمشاهده 

                                                
1-Transovum transmission 

2- Transovarial transmission 

3- Cytoplasmic polyhedrosis 
4- Iridescent 

5-Microsporidia 
6- Paternal mediated 

7- Nuclear polyhedrosis virus 
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زا از يـك مرحلـه رشـدي     زاي حشرات است كه در آن عامل بيماري روشي از انتقال عوامل بيماري 1انتقال تراستاديال

شـود   زايي ديده مي شود. اين روش انتقال در عوامل بيماري منتقل مي ميزبان به مرحله رشدي ديگري در چرخه زندگي آن

آورنـد. در ايـن روش    وجود مـي ههاي مزمن در افراد جمعيت حشرات ب بوده و بيماري زايي كمي  كه داراي قدرت بيماري

جـا كـه قـدرت     از آن صورت عمودي و يا افقي آلوده گرديده ومرحله لاروي يك حشره به يعنوان مثال در ابتداانتقال به

شود كه اين مرحله رشدي  ماند و به مرحله رشدي بعدي تبديل مي زا كم است، اين لارو زنده مي زايي عامل بيماري بيماري

  ).Turner & Bowers, 2003باشد ( زا را به ساير مراحل رشدي دارا مي نيز توانايي انتقال عامل بيماري

زا از  صورت مستقيم و غيرمستقيم منتقل شوند. در انتقال مستقيم عامل بيماريهتوانند ب هاي مختلف حشرات مي بيماري

يابد. در حالي كه در شرايط انتقال غيرمستقيم عوامل مختلفي نظير باد،  فردي به فرد ديگري در اثر تماس مستقيم انتقال مي

  ). ;Benz, 1987 Gaugler & Kaya, 1990ثر هستند (وآب و يا ناقلين در انتقال بيماري م

           هـاي انتقـال افقـي و بـين نسـلي      با توجه به اهميت ايـن عوامـل در كنتـرل ميكروبـي، در ايـن تحقيـق ضـمن روش       

عنـوان بسـتر   دار در شرايط تغذيه از سه رقم خرماي ساير، زاهدي و ديري بهدر جمعيت شپشه دندانه B. bassiana قارچ 

  زيست آفت مورد بررسي قرار گرفت.

  

  هاد و روشموا

  B. bassiana انتقال افقي قارچ 

FCAيا در اين تحقيق از روش مطالعه در شرايط ثابت بودن ناحيه تلقيح 
گرديد. در اين روش براي بررسـي   استفاده 2

متر انجام گرديد سانتي 9اتيلن با قطر بار مصرف از جنس پليتوانايي انتقال افقي آزمايشات در سطح ثابت پتري ديش يك

بـود.  (سطح داخلي پتـري ديـش)   عبارت ديگر اين آزمايش سطح برخورد افراد انتقال دهنده با افراد انتقال گيرنده ثابت به

دوره روشـنايي   و درصـد  60±5و رطوبـت نسـبي    لسـيوس درجه س 25±1آزمايشات درون اتاقك رشد با درجه حرارت 

)D12 :L 12اي ز بافت خرمـا اسـتفاده شـد. آزمايشـات بـه گونـه      گرديد. جهت تغذيه مراحل مختلف رشدي ا) انجام مي

 ـ    صـورت كـاملا   هطراحي گرديد كه افراد جمعيت به دو گروه انتقال دهنده و انتقال گيرنده تقسيم شـدند. ايـن آزمـايش ب

تصادفي و در قالب فاكتوريل انجام شد. فاكتور اول شامل مرحله رشدي انتقال دهنده بود كه شامل مراحل رشـدي لارو و  

فرد در هر تكرار بود.  25و  20، 15، 10، 5سطح  5هاي مختلف افراد انتقال دهنده در كامل بوده و فاكتور دوم تراكمرهحش

فرد از مرحله رشدي مربوطه بود. آزمايشات براي هر تيمار داراي  10جمعيت انتقال گيرنده در تمام تيمارها ثابت و معادل 

زا بـا  ثانيه در سوسپانسيون قـارچ عامـل بيمـاري    20مدت ورسازي بهوسيله روش غوطههتكرار بود. افراد انتقال دهنده ب 3

ليتر تلقيح شدند. افراد انتقال گيرنده بدون هر نوع آلودگي و از جمعيت طبيعي پـرورش يافتـه   كنيدي در ميلي 103غلطت 

نده و انتقـال گيرنـده مربـوط بـه يـك      شدند. در مواردي كه افراد انتقال دهروي خرما در شرايط آزمايشگاهي انتخاب مي

شد. براي گذاري افراد انتقال گيرنده استفاده ميها از مواد فلئورسنت براي علامتمنظور تفكيك آنمرحله رشدي بودند، به

صورت يك نقطه روي قسمت پرونتوم مرحلـه رشـدي   هاين منظور از ماژيك فلئورسنت استفاده شد. علامت فلئورسنت ب

ذكـر اسـت در   اي كه در زير نور ماوراي بـنفش بـه سـادگي قابـل تشـخيص بـود. لازم بـه       گرفت به گونهميمربوطه قرار 

كار رفته در قدرت زيستي مراحل مختلف رشدي مورد آزمايش ثابـت  هاي خنثي بودن مواد فلئورسنت بآزمايشات جداگانه

                                                
1-Trasstadial transmission 
2- Fixed Contact Area 
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رشدي انتقال گيرنده ثبت و افراد مرده جهت  روز از اجراي تيمارها مرگ و مير در جمعيت مرحله 10شد. پس از گذشت 

منتقل شده و به اين ترتيب بـروز مـرگ و ميـر در اثـر      SDAم موسكاردين به ظروف پتري حاوي محيط كشت يبروز علا

  زا از يك مرحله رشدي به همان مرحله رشدي و يا مرحله رشدي ديگر ارزيابي گرديد.انتقال عامل بيماري

هـاي  زا از شـاخص راحل رشدي مورد مطالعه در انتقال افقي اينوكولوم اوليه قارچ عامل بيماريبراي ارزيابي توانايي م

  زير استفاده گرديد.

  

  RD(1شاخص نسبت تلقيح ( -الف

ثر اينوكولوم اوليه قارچ به افراد ديگر در واين شاخص بيانگر توانايي هر مرحله رشدي در تراكم مشخص براي انتقال م

  شود.محاسبه مي 1باشد كه با استفاده از رابطه ا مراحل رشدي ديگر ميهمان مرحله رشدي ي

     )1رابطه (
I

M
RD =  

تراكم افـراد ناقـل در هـر     Iاند و م موسكاردين را نشان دادهيباشد كه علاتعداد افرادي از جمعيت مي Mدر اين رابطه 

  ).Burge, 1988( باشدتيمار مي

  

  )ßوابسته به انبوهي ( شاخص انتقال -ب

 2صـورت رابطـه   هاستفاده گرديد. در اين مدل نرخ انتقال ب 2براي ارزيابي اين شاخص از مدل انتقال وابسته به انبوهي

  :شودمحاسبه مي

      )2رابطه(
M

SI
=β  

 & Jaronski, 1988باشـد ( ده) مـي تعدادافراد ناقـل (تلقـيح ش ـ    Iتعداد افراد حساس (تلقيح نشده) و  Sدر اين رابطه 

Bartett.(  

  

  )ß'شاخص انتقال وابسته به فراواني ( -ج

شود. در اين مدل نرخ انتقال با استفاده از رابطه استفاده مي 3براي ارزيابي اين شاخص از مدل انتقال وابسته به فراواني

   :شودمحاسبه مي 3

  )3رابطه (
NM

SI
='β  

شـوند  تعداد كل افراد موجود در هر تيمار بوده و ساير پارامترها نيز هماننـد رابطـه قبـل تعريـف مـي      Nه در اين رابط

)Jaronski, 1988 & Bartett.(  

هاي مورد بحث تفاوت كارايي مراحل مختلف رشدي در تراكم هاي مورد آزمـايش در انتقـال   پس از محاسبه شاخص

ها در تيمارهاي ين آنگاي دانكن ميانانس بررسي و با استفاده از آزمون چند دامنهزا از طريق تجزيه واريافقي عامل بيماري

  .شوندميمختلف با هم مقايسه 

                                                
1- Rate of induced Diseases 

2- Density dependent transmission 

3- Frequency dependent transmission 
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زاي مورد بررسـي از روابـط غيرخطـي تغييـر يافتـه      به منظور بررسي اثرات تراكم بر كارايي انتقال افقي عامل بيماري 

هاي مختلـف مراحـل رشـدي    با تراكم ß'و  ßهاي ارتباط بين شاخص ). در اين روابطCole, 1994( هارول استفاده گرديد

  گردند.صورت زير بيان ميناقل مورد بررسي قرار گرفت. اين روابط به

    )4رابطه (
cPTAPTA

ba
)()/1(.=β  

     )5رابطه ( 
cPTAPTA

ba
)()/1(.'=β  

باشند كه در هر تيمار توانـايي انتقـال دارنـد كـه بـا      نسبت افرادي مي PTAهاي معادله و ثابت cو  a ،bدر اين روابط 

  محاسبه گرديد. 6استفاده از رابطه 

      )6رابطه (
N

I
PTA =  

  ).Cole, 1994( شوندساير پارامترها مشابه معادلات قبل تعريف مي

  

  B. bassiana قارچ  انتقال بين نسلي

دار كه در شرايط آزمايشگاهي روي توده خرماي سه رقم سـاير،  ه دندانهعدد از حشرات بالغ شپش 50براي اين منظور 

مطابق روش قبل بـا قـارچ عامـل     69/2×104و  46/2×104، 51/2×104ترتيب با دز زاهدي و ديري پرورش يافته بودند، به

متر سانتي10متر و با ارتفاع سانتي 7قطر اي استيرني بهكامل تلقيح شده در ظروف استوانهزا تلقيح گرديدند. حشراتبيماري

درجـه   25±1گرم از هر رقم خرماي قرار داده شده و سپس درون اتاقك پرورش با شرايط درجه حرارت  100كه حاوي 

طور كامـل  روز بالغين به 25) نگهداري شدند. سپس D12 :L 12درصد دوره روشنايي ( 60±5و رطوبت نسبي  لسيوسس

بـار تكـرار    3. ايـن آزمايشـات   شـدند نگهـداري   F1ها تا زمان ظهور بـالغين  و نمونهبرداري حذف شده در آخرين نمونه

مطابق نسل اول تكرار گرديد. در هر نسل پس از ظهور افـراد بـالغ    F5و  F2 ،F3 ،F4هاي . آزمايشات براي نسلگرديدند

، Tween 80بدن آن در محلول آب و  آوري گرديده و پس از له كردنها با آسپيراتور استريل شده جمععدد از آن 10تعداد 

مورد ارزيابي قرار داده و مراحل رشدي قـارچ   40xنمايي پ با درشتوسوسپانسيون حاصله را جهت بررسي با ميكروسك

در  1شـرح جـدول   ضرايب محاسبه به FDIآماربرداري شد. براي محاسبه  FDIدر هر مرحله جهت محاسبه شاخص رشد 

  هاي مختلف بررسي شد.). بدين ترتيب چگونگي انتقال بيماري بين نسلBrown, 1984نظر گرفته شد (

  

  B. bassiana  ضرايب مورد استفاده در تعيين شاخص رشد قارچ –1جدول 
Table 1-The coefficient used for calculating fungal development index of  B. bassiana 

  

Growth Stage Coefficient  
Germinated Conidia 0  

None germinated Conidia  0.5  
Germinated Blastospore 1  

None germinated Blastospore  1.5  

  

  محاسبه شد: 7در هر مرحله رشدي با استفاده از رابطه  FDIشاخص 

  FDI=)5/0×) + (تعداد بلاستوسپور جوانه نزده) +(تعداداسپور جوانه زده5/1×(تعداد بلاستوسپور جوانه زده  )7رابطه(
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هـا بـا روش   هاي مختلف از روش تجزيه واريانس استفاده شـده و ميـانگين  جهت مقايسه قدرت انتقال افقي بين نسل

  اي دانكن مقايسه گرديدند.آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث

  B. bassiana انتقال افقي قارچ 

ر در همان مرحله رشدي و يا مرحله رشدي انتقال افقي قارچ عامل بيماري از طريق تماس مستقيم از فردي به فرد ديگ

دهد كه قدرت انتقال از يك مرحله رشـدي بـه مرحلـه     شود. نتايج تجزيه واريانس نشان مي ديگر در همان نسل انجام مي

 /91/3, F=3, df = 1( ß )، پـارامتر = RD )47/12, F=3, df = 1/ 0αرشدي ديگر يا همان مرحله رشدي بر اساس پارامتر 

0α =و پ ( ارامترß' )42/7, F=3, df=1/0α =د. سپس مقايسه ميانگين پارامترهـا در شـرايط   نباش دار مي ) داراي تفاوت معني

اي دانكن مقايسه گرديد كه نتـايج آن   روش آزمون چند دامنهمختلف انتقال از يك مرحله رشدي به مرحله رشدي ديگر به

  گردد. ملاحظه مي 1در شكل 
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از يك مرحله رشدي به مرحله رشدي ديگر يا همان مرحله در جمعيت سوسك  B. bassianaب انتقال افقي كنيدي مقايسه ضراي -1شكل 

  دارشپشه دندانه
Fig1- Comparison of the horizontal transmission coefficient of  B. bassiana conidia from one stage to other or same stage in 

sawtoothed beetle population  

  

باشـد كـه انتقـال از     شود بالاترين ضريب انتقال بر اساس سه مدل در شـرايطي مـي  ديده مي 1همان طور كه در شكل 

گيرد. چون در چنين شرايطي ناقـل (حشـره تلقـيح شـده) و انتقـال       مرحله رشدي حشره كامل به حشره كامل صورت مي

با هم را دارند. پس از آن انتقال از لارو به حشره كامل و يا حشره  گيرنده (حشره سالم) بيشترين تحرك و احتمال برخورد

گيرند و در  كامل به لارو داراي اهميت است چون يك مرحله با تحرك زياد و يك مرحله با تحرك كم در كنار هم قرار مي

برند.  شدي لاروي به سر ميباشد كه انتقال دهنده و انتقال گيرنده در مرحله ر نهايت كمترين ضريب انتقال در شرايطي مي

  شود.  ملاحظه مي 2يدي در جدول ينتايج اثرات تراكم جمعيت بر كارايي انتقال از نوعي مدل سيگمو
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  )Cole, 1994(اقتباس از  )1994هارول ( اساس روشانتقال افقي بر هاي اثرات تراكم بر كارايي مدل -2جدول 
Table 2- Density of effect models on  horizontal transmission efficiency based on Harole(1994) method 

 

Mse Coefficients r Kind of Transmission 

0.00015  ß 0.9  
Adult to Adult  

0.00007  ß' 0.99 

0.0003  ß 0.89  
Adult to Larvae 

0.00013  ß' 0.99  
0.00013  ß 0.99  

Larvae to adult 
0.00005  ß' 0.99  
0.00018  ß 0.88  

Larvae to Larvae 
0.0008  ß' 0.99  

 

هاي مورد پـذيرش  هاي مدل دهد. منحني تري را نشان ميقوي براي برآورد اثرات تراكم روند 'ßدر تمام موارد ضريب 

  درج گرديده است. 2در شكل 

    
B) Larvae to adult A) Adult to Adult 

    
D) Larvae to Larvae C) Adult to Larvae 

  منحني مدل اثرات تراكم بر ضريب انتقال افقي از يك مرحله رشدي به مرحله رشدي ديگر يا همان مرحله رشدي -2شكل 
Fig 2. Density effect model on the horizontal transmission coefficient for from one stage to another or same stage  

  

  B. bassiana انتقال بين نسلي قارچ  

يابد.  در نسل بعد انتقال مي نتاجدر اين روش انتقال از يك مرحله رشدي به مرحله رشدي ديگر منتقل شده تا نهايتا به 

               نس دو فـاكتور نـــوع رقـــم و نســـل نشـان داد كـه ميـزان انتقـال بـين نسـلي در ارقـام مختلـف            يـا نتايج تجزيـه وار 

)73/5, F=2, df =1/0α =63/135هاي پنج گانه مورد بررسي ( نسل ) و در, F=4, df = 1/ 0α = داري نشـان   ) تفاوت معنـي

عنوان شاخص انتقال بين نسلي در سه رقم و در پنج نسل مختلف بر اساس آزمـون  به FDIدهد. نتايج مقايسه ميانگين  مي

  درج گرديده است.  4و  3هاي اي در شكل چند دامنه
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  در سه رقم در شرايط انتقال بين نسلي FDIمقايسه ميانگين  -3شكل 

Fig 3- Comparison of means of FDI in three cultivars under conditions of between generation transmission  
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  در پنج نسل مورد مطالعه در شرايط انتقال بين نسلي  FDIمقايسه ميانگين  -4شكل 

Fig. 3- Comparison of means of FDI in five generations under conditions of between generation transmission  

 
هاي پـرورش يافتـه در    گردد بالاترين قدرت انتقال بين نسلي در جمعيت ملاحظه مي 4و 3هاي طور كه در شكلهمان

باشد. اما قدرت انتقال در نسل  مي ها) كمتر از آنB) به وقوع پيوسته و در رقم ساير (گروه Aارقام زاهدي و ديري (گروه 

  داري ميـان   ) قدرت انتقال كاهش يافته و تفـاوت معنـي  C) از بقيه نسل ها بيشتر بوده و در نسل دوم (گروه Aاول (گروه 

  شود.  هاي اول و دوم انجام ميشود. بنابراين بيشترين مقدار انتقال بين نسلي در نسل ها ديده نميآن

هاي ساير حشرات بيـانگر توانـايي انتقـال افقـي آن در      در رابطه با انتقال اين قارچ در جمعيت مطالعات ساير محققين

خصوص مراحل رشدي متحرك ميزبان بود. در مطالعات انجام گرفته پيرامون انتقال قـارچ  مراحل مختلف رشدي ميزبان به

B. bassiana در جمعيتPlutella xylostella L. (Lep., Plutellidae)  كامل و لارو آفت در انتقال  ان داده شده كه حشرهنش

دهد. نرخ  كامل نظير مطالعه انجام گرفته نرخ انتقال بالاتري نشان مي ثر بوده و مرحله حشرهوزا م درون نسلي عامل بيماري

 ,.Zoophthora radicans Brefeld (Deutزا از جملـه  هـاي بيمـاري   انتقـال بـين نسـلي ايـن قـارچ از سـاير انـواع قـارچ        

Moniliaceae) ) بالاتر بودBrown, 1984 در رابطه با انتقال بين نسلي قارچ .(B. bassiana    نيز مشاهده شده كـه قـارچ در

شود. مطالعات  ماند و به اين طريق به نسل بعدي منتقل مي محيط رشد ميزبان و در بدن حشرات ميزبان كشته شده باقي مي

هايي كه  مدت زمان طولاني تري نسبت به شته B. bassianaي تلف شده در اثر قارچ ها است كه شته انجام شده نشان داده 

باشـند   زا به نسل بعدي مي اند در سطح برگ ميزبان گياهي باقي مانده و عامل انتقال عامل بيماري با مرگ طبيعي كشته شده

)Sopp et al., 1989 Steinkraus et al., 1995;د كه در كنار عوامـل مختلـف نظيـر قـدرت     ). تحقيقات انجام شده نشان دا

توانايي انتقال افقي آن نيز در كنترل ميكروبي موفـق مگـس ميـوه بـه نـام                                                 B. bassianaگيري قارچ كشندگي موثر در همه
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Anastrepha ludens Loew (Dip: Tephritidae) ثير دارد (اتTolendo et al., 2007  در پژوهش ديگري مشخص گرديـد .(

در قدرت انتقال افقـي قـارچ    Cosmopolites sordidus (Germar) (Col., Curculionidae)كه تراكم جمعيت حشرات بالغ 

B. bassiana ثر بوده است (ومRogério et al., 2011گيري پشـه مـاده   ). در مطالعه ديگري رفتار جفتAedes aegypti   بـه

  .)Alberto et al., 2012تشخيص داده شد ( B. bassianaر در انتقال افقي قارچ ثوعنوان عامل م

هاي حشرات براي استفاده كاربردي از روش كنترل ميكروبي ضرورت دارد. از جملـه  گيرشناسي بيماريمطالعات همه

باشد. نتايج ايـن  ارگر ميهاي انتقال عامل بيمگيرشناسي بررسي چگونگي و كارايي روشپارامترهاي مهم در مطالعات همه

صورت انتقال افقي و بين نسلي در جمعيـت سوسـك   تواند با كارايي مناسبي بهمي B. bassianaتحقيق نشان داد كه قارچ 

گيري و كنترل ميكروبي جمعيـت آفـت   دار منتقل شود و از اين لحاظ داراي پتانسيل مناسبي جهت ايجاد همهشپشه دندانه

  برخوردار است.
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Abstract 
 

The effects of sub-lethal doses of the fungi, B.bassiana, B.brongniartii and M. anisopliae on 

feeding ability of the larvae of the datehorned beetle and the indices of digestion, absorption and 

excretion of this pest were studied in laboratory condition. First, the sub-lethal doses of 50 and 90% 

of reducing power ability (EC50 and EC90)was calculated and then the physiological feeding indi-

ces including Relative Consumption Rate (RCR), Efficiency of Conversion of Ingested food (ECI, 

Efficiency of Digested food (ECD), Approximate Digestibility (AD) were estimated. The results 

showed that the isolates of all three pathogenic fungi had a significant different high ability to re-

duce the feeding efficiencyof the date- pest larvae. The highest and lowest abilities belonged to M. 

anisopliae and B. bassiana with the EC50 of 4.27×10
4
 and 7.95×10

4
 spores/ml, respectively. There 

was a significant difference between physiological feeding indices of the pest larvae when they 

were exposed to applied doses of spores. In all three pathogenic fungi species, increasing doses of 

spore decreased the values of MRG, ECI, ECD and AD, but increased the value of PCR. The high-

est of the regression lines of the indices on log scale of doses was recorded in M. anisopliae and 

then the two other species, B. brongniartii and B. bassiana.  

 
 Key words: Beauveria bassiana, Oryzaephilus surinamensis, horizontal and between generation transmissions 
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