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  چكيده

باشد و باعت كاهش كيفيت و كميت اين هاي پسته در ايران مي، يكي از آفات مهم باغAgonoscena pistaciaeپسيل پسته، 

در هزار  5/0 كش فلوپيراديفورون،در هزار حشره 1و  75/0، 5/0هاي تاثير غلظتشود. در اين تحقيق، محصول مي

همراه آبياري روي پوره و حشره بالغ پسيل پسته در منطقه نيريز در هزار به 5/0و فلوپيراديفورون  تياكلوپريدو  اسپيروتترامات

 بعد از  روز 40و  30، 25 ، 20، 15، 10، 7، 3قبل تا  روز تعداد پوره و حشره كامل پسيل، از يكاستان فارس بررسي شد. 

و تياكلوپريد  فلوپيراديفورونهاي مختلف پاشي، غلظتنتايج نشان داد سه روز بعد از سم پاشي شمارش و ثبت گرديد.سم

تياكلوپريد مشاهده شد. مرگ و  هاي مرده در تيماربيشترين تاثير را روي مرحله پورگي پسيل داشتند و بالاترين ميانگين پوره

هاي تيمار شده با اسپيروتترامات از روز هفتم به بعد افزايش و بالاترين ميزان مرگ و مير در روز بيستم مشاهده مير پوره

پاشي افزايش يافت. روز بعد ازسم 15و تياكلوپريد  فلوپيراديفورونگرديد. ميانگين تعداد پوره پسيل روي درختان تيمار شده با 

%  44/99پاشي به ميزان بعد ازسم روز 20پاشي افزايش و بيشترين كارايي آن م پس از سمكارايي سم اسپيروتترامات از روز هفت

در هزار  1فلوپيراديفورون پاشي، در برآورد شد. بالاترين ميانگين تلفات روي حشرات كامل پسيل بعد از سه روز از سم

پاشي افزايش يافت و بالاترين درصد بعد از سم روز 10مشاهده گرديد. كارايي سم اسپيروتترامات روي حشره بالغ پسيل، از 

كش اسپيروتترامات تاثير بيشتري در كاهش جمعيت %). نتايج نشان داد كه حشره23/98ام مشاهده گرديد (كارايي در روز سي

  است. روزه داشته 40پسيل پسته در دوره دراز مدت 
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  مقدمه

هاي مختلف اقتصادي، اجتماعي، از جنبهاريخي در ايران بوده و پسته يكي از محصولات كشاورزي است كه داراي پيشينه ت

ميليارد دلار ارز به  5/0حاصل صادرات محصول پسته ورود سالانه حدود  اي دارد.اهميت فوق العاده … زيست محيطي و

 دارد. اين محصول نقش اساسي در صادرات غير نفتي ايران باشد.كشور مي

 Abrishami, 1995; Topolanskyآبي تحمل زيادي دارد (و در برابر خشكي هوا و كم پسته گياهي است نيمه گرمسيري 

Barbe et al., 2011.(  گونه  3از يازده گونه جنس پسته، در ايران فقطPistacia khinjuk Stocks, Pistacia atlantica sub sp. 

mutica Desf., Pistacia vera Linnaeus ) رويش دارندSheibani, 1995(. Pistacia vera Linnaeus  گونه اهلي از جنس

Pistacia آيد (هاي مهم در ايران به حساب ميباشد كه يكي از گونهميMehrnejad, 2010.( 

هاي ايران و كاري، يك آفت بومي در پستهBurckhardt & Lauterer Agonoscena pistaciae پسيل معمولي پسته 

شود مي ترين آفت كليدي درختان پسته، در ايران محسوب ). اين حشره عمدهMehrnejad, 2010باشد (جوار ميكشورهاي هم

)Mehrnejad, 2001; 2003aعنوان آفت درختان پسته در كشورهاي همسايه مانند ارمنستان، تركيه، عراق و ). همچنين به

 ;Bolu, 2002; Burchardt & Lautere, 1989)است  همچنين كشورهاي نواحي مديترانه مانند سوريه و يونان نيز گزارش شده

Mart et al., 1995; Souliotis et al., 2002)رود و به دليل هاي پسته در ايران به شمار مي. اين پسيل گونه غالب در بين پسيل

 ,Mehrnejadناميده است ( "پسيل معمولي پسته"هاي كشور مهرنژاد آن را كاريوسعت پراكنش و اهميت خسارت آن در پسته

باشد، زيرا عسلك دفع شده توسط اين گونه به كاران استان كرمان بنام شيره خشك معروف مياين حشره در بين پسته). 1998

صورت بلورهاي سفيد يا شيري رنگ روي تنه و شاخه و نيز در زير درختان باقي دهد و بهسرعت رطوبت خود را از دست مي

 ).Mehrnejad, 1998ماند (مي

) از روي درختان پسته اهلي و Kriukhin  )1946بار توسطاين حشره براي اولين Mehrnejad (1998)زارش بر اساس گ

         تغذيه خود را با مكيدن شيره گياهي درختان پسته شروع  ،تخم نوزادان پسيل پس از خروج ازاست.  وحشي گزارش شده

دهند و مقادير بسيار زيادي مل تا زمان مرگ به تغذيه خود ادامه ميها در تمام مراحل دوره زندگي و حشرات كاكنند، پورهمي

خاك شده و  و   باعث جذب گرداين شكرك داراي حالتي چسبناك بوده،  .كنندعسلك كه به شكرك معروف است ترشح مي

           پسته و ريزش. از دست رفتن شيره گياهي باعث ضعف عمومي درختان نمايد  منظره ميهاي درختان را بد برگ شاخه و

اين . )Lababidi, 2020; Mehrnejad, 2002( شود  كوچك و افزايش درصد دهان بستگي ميوه مي هاي ، دانهها ه، جوانها برگ

  ).Mehrnejad & Copland, 2006آفت سازگاري مناسبي با شرايط گرم و خشك و كويري مناطق پسته كاري كشور دارد (

 Najafoour et)عمليات زراعي  )،Mehrnejad, 2003a( ارقام متحملارهاي مختلفي مانند استفاده از كراهدر حال حاضر از 

al., 2010; Mehrnejad, 2003b; Jalaeian & Karimi Melati, 2013)  كنترل بيولوژيك ،)Mehrnejad, 2010; Hasani-sadi, 

2010; Kazemi & Mehrnejad, 2010; Mehrnejad & Euckermann, 2001; Mehrnejad & Emami, 2005; Mehrnejad et 

al., 2011; Mehrnejad & Copland 2006)  و كنترل شيميايي، براي كنترل پسيل معمولي پسته در مناطق مختلف ايران انجام

 كنترل .گردديم سابقه مبارزه شيميايي عليه پسيل پسته در باغات پسته استان كرمان به قبل از انقلاب اسلامي ايران باز شود.مي

            زيادي تعداد حال به تا و است بوده كشحشره شيميايي تركيبات از استفاده با عمدتا بعد به 1950 سال از حشره اين

هاي معمول در اند. در حال حاضر استفاده از سموم شيميايي، يكي از روششده آزمايش آفت اين روي رسمي طوربه كشحشره
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. تاكنون از سموم مختلف (Panahi et al., 2013)باشد ت و جلوگيري از زيان آن به باغات پسته ميكاهش جمعيت اين آف

است  ها، تركيبات نيكوتينوييدي عليه اين آفت استفاده شدههاي رشد، فرماميدينكنندهفسفره، تركيبات پيرتروييدي، تنظيم

(Razavi & Mahdian, 2015). صابون  و) سيرينول( عصاره روغني سيرتاثير سموم گياهي  شيباني و حسني بر اساس مطالعات

مشخص گرديد كه عصاره پاليزين بيشترين مرگ و  ،پسته روي پسيل )كسيراتندعصاره فلفل قرمز ( و )پاليزين(  روغني نارگيل

صابون  و روغني سير عصارهداري بين پاشي تاثير معنيروز از سم 28از  پس و داردپاشي روز بعد از سم هفت و دومير را در 

كنسالت تا  در تحقيقي ديگر همين سموم و سموم موسپيلان و (Sheibani & Hassani, 2014). مشاهده نگرديد رغني نارگيل

ترتيب كسير بهاسيرينول و تند‘ پاشي روي پسيل پسته مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص شد كه سم پاليزينروز پس از سم 21

 ,Kabiri Raeis abad & Amiri - Besheli) كمترين تلفات را ايجاد نمودند ودرصد بيشترين  74/80و 71/82‘ 93/84با 

2013b)كسير، كنسالت و موسپيلان روي دو گونه دشمنان طبيعي اتاثير سموم تند . تحقيقات ديگري مانندPsyllaephagus 

pistacicae و Oenopia Conglobata  (Kabiri Raeis abbad & Amiri - Beshili, 2012 & 2013a، تاثير سموم استاميپرايد، 

 Coccinella undecimpunetata (Amirو  Adalia bipunctataتيامتوكام و اميداكلوپرايد روي دشمنان طبيعي پسيل پسته شامل 

zade et al., 2015)هاي سير و فلفل سياه روي پسيل پسته ، تاثير عصاره(Danay-Tous et al., 2014)  مورد بررسي آفت روي

سم  LC50است و ميزان  و اسپيروتترامات روي پسيل پسته بررسي شده Violao dornataاست. تاثير سميت گياهي  قرار گرفته

منظور تاثير ذرات كائولين، به Saour. بررسي (Razavi & Mahdian, 2015)دست آمده است در هزار به 09/0اسپيروتترامات 

-روز از سم 30ي پسيل معمولي پسته، نشان داد كه تياكلروپريد كنترل مناسبي روي آفت بعد از تفلوبنزرون و تياكلروپريد رو

ها در يك دوره چند ساله، به دليل چند نسلي بودن و قدرت كش. مصرف متوالي حشره(Saour, 2005)  پاشي داشته است

وز پديده مقاومت، از بين رفتن دشمنان طبيعي و رويه كشاورزان باعث برهاي بيپاشيزادآوري بالاي اين آفت و همچنين سم

و در مناطقي مانند شهرستان رفسنجان، براي كنترل پسيل معمولي پسته، با   (Basirat, 2003)است طغيان شديدتر آفت شده

ين آفت هاي قابل توجهي صرف كنترل اباشد. از آنجا كه هر ساله هزينهپاشي ميبار سمتوجه به بيولوژي آفت، نياز به شش

باشد، لذا هدف از هاي اجرايي كشور ميكاران و دستگاههاي پستهكش مناسب، همواره از دغدغهشود و پيدا كردن يك آفتمي

روي پوره و حشره كامل پسيل پسته در  3تياكلوپريدو  2اسپيروتترامات ،1فلوپيراديفوروناين تحقيق بررسي تاثير سم جديد 

  .بوده استاثير اين سموم اي و مدت دوام تشرايط مزرعه

  

  هامواد و روش

 اسپيروتترامات ،منظور تاثير سموم انتخابي روي ميزان مرگ و مير پوره و حشره بالغ پسيل پسته، از سموم فلوپيراديفورونبه

Sivanto) كش فلوپيراديفورونحشرهمحصولات شركت باير آلمان، عليه پسيل پسته استفاده گرديد. ، تياكلوپريدو 
TM®

 SL200) ،

ها روي محصولات مختلف بالكها و سفيدكرها، زنجكشي است سيستميك كه عليه بسياري از آفات مكنده مانند شتهحشره

            هاي نباتي توسط اينها و ككها، سرخرطوميها، شپشكباشد و تحقيق روي كنترل آفاتي مانند پسيلقابل استفاده مي

                                                           
1- Flupyradifurone 
2- Spirotetramat 
3- Thiacloprid 
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 جديدترين سم آزمايش شده عليه پسيل پسته در ايران اسپيروتتراماتباشد. مايش ميكش در حال بررسي و آزحشره

(Movento
®
 SC240)  .سيستميك اين سمشود. طبقه بندي مي 1هاي حلقويجزو گروه سموم كتوانول اسپيروتتراماتاست، 

 از و يابدمي گسترش ساقه و برگ و ريشه همچنينهاي آوندي (آبكش و چوب) و هاي گياه از جمله بافتتقريبا در تمام بافت

درايران براي و روي طيف وسيعي از آفات مكننده موثر بوده  بر . اسپيروتتراماتنمايدمي جلوگيريپيد در بدن حشرات لي سنتز

 نخيلات، مركبات، محصولات زراعي، ساير كشورها روي محصولات مختلف از جمله سبزيجات، درو مبارزه با پسيل پسته 

                . تياكلوپريدشوداستفاده مي يادي محصول ديگر به ثبت رسيده وزتعداد  كيوي و انبه، آناناس، سيب، نارگيل،

(Biscaya
® 

 OD240 G/L) 3كولينهاي نيكوتينيك استيلباشد و با تاثير روي گيرندهمي 2از گروه نئونيكوتينوييدكشي حشره، 

طيف اثر وسيع در كنترل كش داراي اين آفت .(Rouhani et al., 2013)شود مي عصبي هايايجاد اختلال در انتقال پيام عثبا

از گروه شيميايي تيوكلوپريد باشد. اي از سموم دفع آفات نباتي مياثر ضربه خواص تماسي، گوارشي، سيستميك و و تاآف

 همچنيني بهتر، پايداري در برابر باران و خاصيت چسبندگ باعث(روغن قابل انتشار)  ODبوده و فرمولاسيون  4كلرونيكوتينيل

  شود. ميدر آوندهاي گياهي  مطلوبنفوذ و پخش 

       نوع ريز انجام شد. واقع در روستاي تمشولي شهرستان نيهكتار  6به مساحت باغ پسته يك آزمايشات مورد نظر در 

هاي پسته از نظر رقم، در اين تحقيق باغكتار بود. ليتر در ه 1500پاش مورد استفاده، اوتومايزر پشتي و حجم آب مصرفي سم

درختان انجام گرفت.  پستهپاشي به مقدار مساوي روي هر يك از درختان سن، اندازه پوشش گياهي مشابه انتخاب و محلول

        شدند. ي ميسال و با ارتفاع يك و نيم متر انتخاب كه با سيستم غرقابي آبيار 7پسته مورد آزمايش از واريته اكبري با سن 

پاشي با زمان محلول. گرديد درجه سيلسيوس انجام 28تا  25پاشي در هواي صاف و كاملا آفتابي و در دماي محيطي بين سم

پوره پسيل در سطح  10برگ در فواصل هفت روز و مشاهده حداقل ميانگين تعداد  100برداري تصادفي به تعداد انجام نمونه

هاي مختلف سموم و تيمار . از طرح آماري بلوك كامل تصادفي با هفت تيمار غلظت(Hasani et al., 2009)برگ، تعيين گرديد 

در هزار سم  1و  75/0، 5/0هاي پاشي) استفاده و چهار تكرار براي هر تيمار در نظر گرفته شد. تيمارها شامل غلظت(آبشاهد 

در هزار سم  5/0سم تياكلوپريد، غلظت در هزار  5/0، غلظت در هزار سم اسپيروتترامات 75/0، غلظت فلوپيراديفورون

  منظور ميزان سيستميك بودن سم فلوپيراديفورون و نفوذ آن از طريق ريشه) و شاهدفلوپيراديفورون به همراه آب آبياري (به

ه مورد مطالعه قرار ها و حشرات بالغ پسيل پستها روي جمعيت فعال پورهپاشي درختان، انتخاب و تاثير آنصورت آببه

پاشي، . درختان انتخاب شده و تيمار شده با قرار دادن برچسب مشخصات فني، مشخص شدند. يك روز قبل از محلولگرفت

 پاشي گرديد. هاي مختلف، اقدام به سمها شده و سپس با غلظتبرداري و شمارش تعداد پسيل بالغ و پورهاقدام به نمونه

روز بعد  40و  30، 25، 20، 15، 10، 7، 3پوره و حشره كامل پسيل پسته، در فواصل  اي زنده و مردههبرداري از جمعيتنمونه

صورت تصادفي انتخاب و به تفكيك درون برگ از هر بلوك به 15پاشي انجام شد. از هر بلوك، چهار درخت و مجموعا از سم

ها و حشرات كامل مرده و زنده پسيل پسته شمارش تعداد پوره هاي پلاستيكي و يخدان قرار داده و به آزمايشگاه منتقل وكيسه

                                                           
1- Cyclic ketoenol 
2- Neonicotinoid 
3- Nicotinic acetylcholine 
4- Chloronichotinil 
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به بعد، به  15، به دليل اينكه جمعيت از روز تياكلوپريدگرديد. در خصوص درختان تيمار شده با فلوپيراديفورون و و ثبت مي

  پاشي درختان صورت گرفت. شدت افزايش يافت، مجددا با همان تيمارها، سم

افزار دست آمده از تاثير سموم مورد آزمايش روي مراحل فعال پوره و حشره بالغ پسيل پسته با نرمبه هاينرمال بودن داده

Minitab 14.0 تيلتون  -رد ارزيابي قرار گرفت. براي تعيين درصد تلفات وارد شده با تيمارهاي مختلف، از فرمول هندرسون مو

  .(Henderson & Tilton, 1955)استفاده گرديد  )1(فرمول 

  

Ef% = [1-(XiT / Xic) (X0c / X0T)]×100       1فرمول:  
 

ترتيب به XiTو  Xicپاشي و سمشاهد و تيمار قبل  پلات در زنده پسيلترتيب ميانگين تعداد به X0Tو  X0cكه در اين فرمول 

ن درصد تلفات جمعيت پسيل از تجزيه آماري ميانگيباشد. مي پاشيبعد ازسمشاهد و تيمار  پلات در زنده پسيلميانگين تعداد 

برداري، توسط آناليز مركب هاي نمونهو عملكرد تيمارها بين سموم مختلف و نوبت (ANOVA)طرفه طريق آناليز واريانس يك

  براي مقايسه ميانگين ها استفاده شد. اي دانكن چند دامنهو از آزمون ام گرفت انج  SAS ver, 9.4افزاربا استفاده از نرم

  

  ج نتاي

در هزار  5/0، اسپيروتتراماتدر هزار  5/0 ،و يك در هزار فلوپيراديفورون 75/0، 5/0هاي تاثير غلظتنتايج حاصل از 

روز پس از  40پاشي) روي پوره پسيل پسته تا همراه آب ابياري و تيمار شاهد (آبدر هزار فلوپيراديفورون به 5/0 تياكلوپريد،

هاي مختلف پاشي، غلظتاست. نتايج نشان داد كه در سه روز پس از سم دهپاشي در جدول يك نشان داده شسم

هاي پسيل داشتند. بيشترين تعداد پوره زنده در روز سوم روي درختان فلوپيراديفورون و تياكلوپريد بيشترين تاثير را روي پوره

ن پوره مربوط به درختان تيمار شده با پوره و كمتري 1/53تيمار شده با فلوپيراديفورون به همراه آب آبياري به تعداد 

 54/3و  51/3 ،12/3، 08/5ترتيب در هزار به 5/0و تياكلوپريد  1، فلوپيراديفورون 75/0، فلوپيراديفورون 5/0فلوپيراديفورون 

ه بود. در اين پوره زند 27/2پاشي، كمترين تعداد پوره زنده مربوط به تيمار تياكلوپريد به تعداد پوره بود. هفت روز پس از سم

روز تيمار اسپيروتترامات نيز تاثير زيادي روي جمعيت پوره پسيل تاثير گذاشته و نسبت به روز سوم جمعيت پوره زنده 

ترتيب روي تيمارهاي پاشي بيشترين تعداد پوره به) به شدت كاهش يافت. در دهمين و پانزدهمين روز پس از سم19/5(

          پوره و كمترين تعداد پوره زنده در نيز 21/35با  5/0پوره و فلوپيراديفورون  6/41اري با فلوپيراديفورون به همراه آب آبي

  پوره پسيل پسته بود. 27/1و  14/3ترتيب در تيمار اسپيروتترامات با به

ي، روند پاشروز از سم 15هاي مختلف و تياكلوپريد پس از جمعيت پوره پسيل در تيمارهاي فلوپيراديفورون با غلظت

هاي مختلف سم فلوپيراديفورون و برداري، درختان مجددا با غلظتافزايشي نشان دادند. پس از پانزدهمين روز نمونه

برداري، همه تيمارها كمترين مقدار جمعيت پوره پسيل را از خود پاشي شدند. در روز بيستم نمونهدر هزار سم 5/0تياكلوپريد 

پاشي اول مشاهده گرديد و جمعيت پوره هاي پسيل پسته در حد پايين پس از سم 30و  25اي نشان دادند. اين روند تا روزه

هاي پوره پسيل بود. نتايج حاصل دار در سطح يك درصد بين جمعيتدهنده اختلاف معنيمشاهده شد. آناليز واريانس نشان
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درختان پسته تيمار شده با فلوپيراديفورون  پاشي، مجددا افزايش جمعيت پوره پسيل رويروز پس از سم چهلنشان داد كه 

  پوره داشت.  81/1مشاهده شد و درختان تيمار شده با اسپيروتترامات كمترين جمعيت را با 

دار در دهنده اختلاف معنيهاي تاثير سموم مختلف بر ميزان مرگ و مير پوره پسيل پسته نشاننتايج حاصل از آناليز داده

شود، بيشترين مشاهده مي 2گونه كه در جدول پاشي بود. همانبرداري پس از سممختلف نمونهسطح يك درصد در روزهاي 

باشد. ) مي47/2) و كمترين مربوط به تيمار فلوپيراديفورون با آب آبياري (69/37تياكلوپريد ( ميزان مرگ و مير مربوط به تيمار

) بيشترين ميزان مرگ و مير را نشان دادند. در روز 38/35ريد () و تياكلوپ71/36برداري، اسپيروتترامات (روز هفتم نمونه

عدد مشاهده شد و ساير تيمارها،  37/40پانزدهم بالاترين تعداد مرگ و مير روي درختان تيمار شده با اسپيروتترامات با 

  . كمترين تعداد مرگ و مير مشاهده گرديد

از روز سوم به بعد افزايش و بيشترين مقدار را در روز دهم  ميزان مرگ و مير پوره پسيل پسته با سم اسپيروتترامات

) داشت. نتايج حاصل از آناليز واريانس تاثير سم اسپيروتترامات در روزهاي مختلف روي جمعيت 37/40) و پانزدهم (12/45(

سم  دار بود.عنيپوره پسيل پسته در سطح يك درصد م (F=22.94; P<0.0001)و مرده  (df8,24, F=62.5; P<0.0001)زنده 

اي شديد روي پوره مرده داراي اثر ضربه 79/33و  13/25، 2/33ترتيب با در هزار به 1و  75/0، 5/0فلوپيراديفورون با غلظت 

 5/0جمعيت پوره پسيل پسته بود، روز هفتم نيز تعداد مرگ و مير بالايي مشاهده شد و بيشترين مقدار مربوط فلوپيراديفورون 

پاشي، جمعيت بعد از سم 15و  10در روزهاي  ) بود. از روز هفتم به بعد اثر اين سم كاهش پيدا كرده و32/31در هزار (

در روزهاي مختلف پس سم فلوپيراديفورون  پاشي جمعيت كاهش يافت. آناليز واريانس اثرافزايش و مجددا پس از تكرار سم

در هزار  (F=31.44; P<0.0001)و يك  75/0 (F=65.16; P<0.0001)، (F=116.14; P<0.0001) 5/0هاي در غلظت پاشياز سم

اي پاشي اثر ضربهداري روي ميزان تلفات پوره در سطح يك درصد بود. سم تياكلوپريد نيز پس از سمدهنده اختلاف معنينشان

ترتيب ي هفتم و دهم به) عدد مشاهده گرديد و روزها69/37شديدي نشان داد و بيشترين تعداد پوره پسيل مرده در روز سوم (

دار با تيمار تياكلوپريد دهنده اختلاف معنيداري نداشتند. نتايج حاصل از آناليز واريانس نيز نشاناختلاف معني 42/34و  38/35

  باشد. پوره پسيل در سطح يك درصد مي (F=139.34; P<0.0001)و مرده  (F=50.29; P<0.0001)روي جمعيت زنده 
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  (DAT) پاشيو بعد از سم (DBT)قبل  A. pistaciae ميانگين تعداد پوره زنده پسيل پسته -1جدول 
Table 1- Mean number of A. pistaciae motile nymphal forms before (DBT) and after treatment (DAT) 

 Treatments on nymphes (ml.l-1)  

Day  Control Biscaya 0.5 
Sivanto 

0.5+Water  
Sivanto 1 Sivanto 0.75  Sivanto 0.5 Movento 0.5  

(df 6,18) F, Pval. X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE  X ̄̄ ̄̄±SE  X ̄̄ ̄̄±SE 

F=206.72, P<0.0001 4.92c
±36.48 5.73d

±38.47  5.61a
±48.12 5.54e

±27.53 5.73e
±29.13 5.92c

±39.42 6.12b
±44.86  1DBT  

F=163.68, P<0.0001 3.67a
±49.17 1.04c

±3.52 2.9a
±53.00  0.64c

±3.50 0.40c
±3.00 0.40c

±5.00 1.93b
±36.50  3DAT 

F=185.49, P<0.0001 2.04b
±40.14  1.93d

±2.27 2.39a
±51.6 1.03cd

±6.72 0.62cd
±5.69 0.62c

±7.71 cd
 0.62±5.19  7 DAT  

F=135.9, P<0.0001 2.26d
±32.26 0.85e

±4.78 2.05a
 ±41.6 1.32cd

 ±23.57 1.22d
±20.2 1.65c

±24.79 e
 1.22±3.14 10 DAT 

F=87.67, P<0.0001 2.48c
 ±27.09 1.37b

±26.3 1.49a
 ±34.62  0.95d

±19.81 1.82cd
±21.3 ab

 1.08±35.21 0.75e
±1.27 15 DAT 

F=211.59, P<0.0001 2.71a
 ±36.77 b

 0.28±0.53 1.84a
 ±37.51 0.28b

  ±0.52 0.47b
 ±0.73 0.32b

±0.2٦ 0.15b
±0.28 20 DAT 

F=158.47, P<0.0001 1.93a
±28.23 bc 0.40 ±2.04 0.64b

 ±3.53 0.40bc
  ±1.17 0.40bc

±2.28 0.40bc
±1.13 0.25c

±0.28 25 DAT 

F=150.92, P<0.0001 2.59a
±34.51  

b
 0.47 ±1.84 0.40b

±4.09 0.47b
  ±2.67 0.62b

 ±3.31 0.47b
 ±0.77 0.47b

±0.73 30 DAT 

F=18.48, P<0.0001 3.92a
 ±24.44 0.85cd

±3.62 1.88b
±12.29 0.81bc

  ±9.07 0.62cd
 ±6.73 0.64cd

 ±6.59 0.47d
±1.81 40 DAT 

*
Within a row, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan-test, α= 0.01) 

DBT: Day Before Treatment; DAT: Day After Treatment 

  

                    هايانهاي مختلف سموم و زمخطاي معيار) پوره مرده پسيل معمولي پسته تيمار شده با غلظت±ميانگين تعداد ( -2جدول 

  پاشيمختلف پس از سم
Table 2: Mean number (±SE) of mortality of the common pistachio psyllid nymphs treated with different insecticides and different 

times after treatment 

*
Within a row, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan-test, α= 0.01) 

DBT: Day Before Treatment; DAT: Day After Treatment 

 

نشان داده         3پاشي در جدول روز پس از سم 40تاثير تيمارهاي مختلف روي حشره كامل پسيل پسته تا نتايج حاصل از 

) مشاهده گرديد 73/5تيمار اسپيروتترامات به تعداد (پاشي، بيشترين جمعيت حشره كامل در روز سوم پس از سم است. شده

 Treatments (ml.l-1) 

Control Biscaya 0.5 
Sivanto 0.5+ 

Water 
Sivanto 1 Sivanto 0.75 Sivanto 0.5 Movento 0.5 

Day 

X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE 

c 1.33 ± 5.19 a 2.51 ± 37.69 c 1.34 ± 2.47 a 1.08 ± 33.79 b 1.68 ± 25.13 a 1.91 ± 33.2 c 1.93 ± 7.62  3DAT  
c 0.73 ± 2.21 a 1.57 ± 35.38 c 1.58 ± 3.23 b 2.56 ± 20.17 b 1.95 ± 24.14 a 1.54 ± 31.32 a 2.01 ± 36.71  7 DAT  
e 0.94 ± 1.29 b 1.19 ± 34.4  e 0.59 ± 1.48  d 0.64 ± 7.61 d 0.72 ± 7.34 c 1.47± 11.21 a 1.63 ± 45.12 10 DAT  
bc 1.42 ± 3.62 b 0.64 ± 5.59 c 1.04 ± 2.41 bc 1.14 ± 4.39 bc 0.86 ± 3.43 b 0.84 ± 4.69 a 1.22 ±40.37  15 DAT  

d 0.7 ± 1.2 b 1.18 ± 15.23 d 1.07 ±2.42 c 0.81 ± 11.2 a 1.25 ± 19.66 c 1.03 ± 11.81 c 1.31 ± 11.38  20 DAT  
a 0.93 ± 8.53 b 0.47 ± 6.32 d 0.39 ± 0.79 b 0.93 ± 6.54 c 0.4 ± 4.13 c 0.47 ± 3.81 d 0.25 ± 0.29  25 DAT  
a 0.62 ± 7.16 ab 0.88 ± 6.81 de 0.7 ± 2.2 ab 1.04 ± 6.58 bc 0.83 ± 4.78 cd 0.25 ± 2.76 e 0.2 ± 0.31  30 DAT  
a 0.63 ± 6.52 a 0.4 ± 6.3 bc 1.09 ± 2.62 a 1.08 ± 6.48 a 1.1 ± 5.72 ab 0.47± 4.24 c 0.4 ± 1.15  40 DAT  
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داري مشاهده نشد. كمترين تعداد حشره كامل در تيمار فلوپيراديفورون با در هزار اختلاف معني 5/0كه با تيمار فلوپيراديفورون 

و فلوپيراديفورون همراه  ) مشاهده گرديد. در روز هفتم همچنان درختان تيمار شده با اسپيروتترامات33/1غلظت يك در هزار (

عدد حشره بالغ، بيشترين جمعيت حشره بالغ را داشتند و تيمارهاي فلوپيراديفورون و  87/2و  25/4ترتيب با آب آبّياري، به

پاشي بيشترين تعداد پسيل بالغ مربوط به تياكلوپريد با كمترين تعداد در يك سطح قرار داشتند. در روز دهم پس از سم

به همراه آب  75/0تيمار فلوپيراديفورون  30و  25، روز 75/0تيمار فلوپيراديفورون  20و  15پيروتترامات، روز تيمارهاي اس

در هزار كه  75/0بود. در روز پانزدهم به استثناي تيمار فلوپيراديفورون  75/0م تيمار فلوپيراديفورون چهلآبّياري و روز 

داد ساير تيمارها از نظر آزمون دانكن در يك سطح و آناليز واريانس نشان داد كه بالاترين جمعيت حشره بالغ پسيل را نشان مي

پاشي نيز در روز بيستم و بيست و پنجم بعد از سم .داري بين تيمارهاي مختلف وجود ندارداز نظر آماري اختلاف معني

عيت پسيل پسته بالغ تيمار شده با پاشي جمام سمداري بين تيمارهاي مختلف مشاهده نگرديد. در روز سياختلاف معني

داري بين تيمارهاي مختلف مشاهده نشد و اين وضعيت تا روز اسپيروتترامات به كمترين مقدار خود رسيد ولي اختلاف معني

  ام نيز ادامه پيدا كرد. چهل

نشان  4نيز در جدول برداري شده ميزان مرگ و مير حشره بالغ پسيل پسته تيمار شده با سموم مختلف در روزهاي نمونه

پاشي بيشترين تعداد مرگ و مير مشاهده روز پس از سم 30و  25، 20، 7، 3هاي انجام شده در بردارياست. نمونه داده شده

پسيل مرده و در  58/5و  36/5، 29/6، 86/8، 21/6ترتيب با شده در حشرات كامل پسيل پسته مربوط به تيمارهاي تياكلوپريد به

پسيل مرده  14/5و  68/2، 29/3ترتيب با در هزار به 75/0برداري مربوط به تيمار فلوپيراديفورون ام نمونه40و  15، 10روزهاي 

. آناليز (F=2.31; P=0.792)داري بين تيمارهاي مختلف مشاهده نگرديد بود. در روز سوم از نظر آماري هيچ تفاوت معني

داري وجود دارد         تيمارهاي مختلف در سطح يك درصد اختلاف معني واريانس تاثير سموم در روز هفتم نشان داد بين

(F=22.64; P<0.0001) داري بين تيمارهاي مختلف در روز . نتايج حاصل از آناليز واريانس نيز نشان داد كه اختلاف معني

از آناليز واريانس وجود اختلاف برداري نيز نتايج حاصل . در ساير روزهاي نمونه(F=17.16; P<0.0001)بيستم وجود دارد 

  داد. دار بين تيمارهاي مختلف را نشان ميمعني

نتايج حاصل از آناليز واريانس نشان داد تاثير سم اسپيروتترامات در روزهاي مختلف روي جمعيت زنده حشره كامل پسيل 

) و كمترين آن در روز 72/5در روز سوم (و بيشترين تعداد پسيل بالغ  (F=16.54 , P<0.0001)داري وجود دارد اختلاف معني

هاي سم فلوپيراديفورون در روزهاي مختلف نشان داد مشاهده گرديد. نتايج حاصل از آناليز واريانس تاثير غلظت )24/0ام (سي

در  1ون و فلوپيراديفور (F=7.94 , P<0.0001) 75/0، فلوپيراديفورون (F=5.01 , P=0.001) 5/0كه تاثير سم فلوپيراديفورون 

داري وجود دارد. كمترين جمعيت پسيل بالغ در تيمار روي جمعيت حشرات بالغ اختلاف معني (F=5.56 , P=0.0003)هزار 

) بود و نتايج حاصل از آناليز واريانس نيز نشان داد كه تاثير سم تياكلوپريد روي جمعيت حشره 58/0ام (تياكلوپريد در روز سي

در هزار به همراه  5/0. سم فلوپيراديفورون (F=19.01 , P<0.0001)داري وجود دارد تاثير معني بالغ پسيل در روزهاي مختلف

گونه تاثيري در جمعيت پسيل پسته نداشته و ميزان تلفات ايجاد شده روي حشره بالغ در روزهاي مختلف آب آبياري هيچ

داري از نظر تاثير در و از نظر آماري اختلاف معني نسبت به ساير تيمارهاي اعمال شده كمترين ميزان تلفات را نشان داد

 . (F=1.99; P=0.092)روزهاي مختلف وجود نداشت 
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  (DAT) پاشيو بعد از سم (DBT)قبل A. pistaciae ميانگين تعداد حشره بالغ زنده پسيل پسته  -3جدول 
Table 3- Mean number of A. pistaciae motile adult forms before (DBT) and after treatment (DAT) 

 Treatments on live Adult (ml.l-1) 

Day  Control Biscaya 0.5 
Sivanto 

0.5+Water 
Sivanto 1 Sivanto 0.75 Sivanto 0.5 Movento 0.5  

(df 6,18) F, Pval. X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE  X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE X ̄̄ ̄̄±SE  X ̄̄ ̄̄±SE  

F=11.49, P< 0.0001 b
 0.40 ±7.23 a

 0.75  ±8.23 c
 0.25  ±5.19 c

 0.28  ±4.53 ab
 0.75  ±7.22 c

 0.47  ±5.26 ab 0.75  ±7.34  1DBT  

F= 3.5, P< 0.0177 ab
 1.93  ±6.31 bc

 0.81 ±3.12 ab
 0.75  ±3.64 c

 0.62  ±1.33 bc
 0.70  ±3.14 abc

 1.58  ±4.04 a
 0.85  ±5.73 3DAT  

F=7.97 , P=0.0003  a
 0.50  ±4.93 b

 0.40  ±1.18 a
 0.86  ±2.87 b

 0.28 ±0.7 b
 0.47  ±1.71 b

 0.47  ±1.72 a 0.94  ±4.25  7 DAT  

F=6.25 , P=0.0011 a
 0.95  ±5.46 c

 0.25  ±1.27 ab
 1.22  ±2.4 c

 0.40  ±1.02 bc
 0.95  ±2.63 bc

 0.70  ±2.11 ab
 0.64  ±3.51  10 DAT  

F=2.39 , P=0.07 ab
 0.85  ±3.71  

b
 0.47  ±1.83 b

 0.40  ±2.1 ab
 0.47  ±2.35 a

 0.95  ±3.21 ab
 0.70  ±2.3 ab 0.85  ±2.25  15 DAT  

F=1.72 , P=0.173 a
 1.04  ±3.62 ab

 0.62  ±1.34 ab
 0.47  ±1.71 ab

 0.85  ±1.77 ab
 0.70  ±2.08 b

 0.28  ±0.50 b
 0.40  ±1.1  20 DAT  

F=3.7 , P=0.143 a
 0.91  ±4.07 bc

 0.62  ±1.22 ab
 0.86  ±2.57 bc

 0.85  ±1.68 bc
 0.47  ±1.29 c

 0.25  ±0.25 bc
 0.28  ±0.53  25 DAT  

F=23.36, P< 0.0177 a
 0.85  ±5.88 b 0.28  ±0.58 b

 0.25  ±1.17  
b 0.25  ±0.32 b

 0.40  ±1.14  
b
 0.28 ±0.51 b

 0.25  ±0.24  30 DAT  

F=6.58, P< 0.0007 a
 0.25 ±4.05 b

 0.47  ±1.25 b
 0.25  ±1.78  

b
 0.40  ±1.14  

b
 0.70  ±1.9 b

 0.47  ±1.22  
b
 0.47  ±0.48  40 DAT  

*
Within a row, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan-test, α= 0.01) 

DBT: Day Before Treatment; DAT: Day After Treatm 

  

  پاشيهاي مختلف پس از سمهاي مختلف سموم و زمانبالغ مرده پسيل معمولي پسته تيمار شده با غلظتخطاي معيار) حشره ±: ميانگين تعداد (4جدول 
Table 4: Mean number (±SE) of mortality of the common pistachio psyllid adults treated with different insecticides and different 

times after treatment 

*
Within a row, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan-test, α= 0.01) 

DBT: Day Before Treatment; DAT: Day After Treatment 

  

 Treatments (ml.l-1) 

Control  Biscaya 0.5 
Sivanto 0.5+ 

Water 
Sivanto 1 Sivanto 0.75 Sivanto 0.5 Movento 0.5 

Day 

X±SE X±SE X±SE X±SE X±SE X±SE X±SE 

b 0.97 ± 2.61 a 0.91 ±6.21  b 0.7 ± 2.2 b 0.47 ± 2.81 ab 0.86 ± 3.29 ab 0.9 ± 3.61 b 0.81 ± 1.71  3DAT  
d 0.47 ± 0.81 a 0.86 ±8.86  d 0.28 ± 0.72 bc 0.4 ± 3.2 b 0.7 ± 4.12 b 0.47 ± 4.16 cd 0.28 ± 1.46  7 DAT  
b 0.70 ± 1.76 b 0.40 ± 1.41 ab 1.22 ± 2.43 ab 0.47 ± 1.68 a 1.31 ± 3.29 a 0.70 ± 3.15  ab 0.47 ±1.84   10 DAT  
a 0.48 ± 1.21 a 0.32 ±1.86  a 0.3 ± 1.3 a 0.64 ± 2.44 a 0.85 ± 2.62 a 0.62 ± 2.68 a 0.42±1.85  15 DAT  
d 0.41 ± 0.72 a 0.54 ± 6.29 d 0.4 ± 1.4 bc 0.62 ± 3.34 b 0.66 ± 4.21 c 0.28 ± 2.58  d 0.51 ±0.81   20 DAT  
b 0.29 ± 2.17 a 0.85 ± 5.36 b 0.39 ± 0.82 a 1.18 ± 4.69 a 0.4 ± 5.2 b 0.64 ± 2.64 b 0.28 ±0.61   25 DAT  

bc 0.66 ± 3.3 a 0.64 ± 5.53 cd 0.62 ± 1.78 ab 1.03 ± 3.69 bc 0.7 ± 3.19 d 0.3 ± 1.12 d 0.28 ±0.48   30 DAT  
b 0.33 ± 3.16 b 0.39 ± 3.82 d 0.27 ± 0.31 b 0.43 ± 3.3 a 0.4 ± 5.19 c 0.28 ± 1.59  cd 0.28 ± 0.46  40 DAT  
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در  5/0، اسپيروتتراماتدر هزار  5/0 ،و يك هزار فلوپيراديفورون 75/0، 5/0هاي غلظت (efficacy)نتايج ميزان كارايي 

حشره كامل پسيل  پوره وپاشي) روي فورون به همراه آب آبياري و تيمار شاهد (آبدر هزار فلوپيرادي 5/0، تياكلوپريدهزار 

نتايج نشان داد  است. ارايه شده 6و  5 هايتيلتون در جدول –، با استفاده از روش هندرسون پاشيروز پس از سم 40پسته تا 

درصد داراي بيشترين كارايي را روي پوره  67/94 و 23/93ترتيب با پاشي، سم تياكلوپريد بهكه در روز سوم و هفتم پس از سم

            پسيل پسته بود و از روز هفتم به بعد سم اسپيروتترامات همواره بالاترين كارايي را داشته و بيشترين كارايي روز بيستم پس از

وم بالا و از نظر آماري، هاي مختلف سم فلوپيراديفورون در روز سدرصد را نشان داد. كارايي غلظت 44/99پاشي با سم

يابد. در روز چهلم ها به شدت كاهش ميداري با سم تياكلوپريد نداشتند و از روز هفتم به بعد درصد كارايي آناختلاف معني

ام، داد نسبت به روز سيهاي مختلف سم فلوپيراديفورون و تياكلوپريد نشاندست آمده از كارايي غلظتبرداري، نتايج بهنمونه

درصد) بود كه با ساير تيمارها اختلاف  24/52يابد و كمترين مقدار مربوط به فلوپيراديفورون يك در هزار (ددا كاهش ميمج

  دهد.داري نشان ميمعني

در هزار  1پاشي مربوط به تيمار غلظت روز پس از سم 10بيشترين كارايي تاثير سموم مختلف روي جمعيت پسيل بالغ تا 

ام پس از آن سم تياكلوپريد بود. درصد كارايي اسپيروتترامات از روز هفتم به بعد افزايش يافت و در روز سيفلوپيراديفورون و 

درصد) رسيد. در روز چهلم نيز كارايي همه تيمارها روي پسيل بالغ كاهش و كمترين  95/ 54برداري به بالاترين مقدار (نمونه

  آب آبياري و پس از آن سم اسپيروتترامات بود. آن مربوط به تيمار فلوپيراديفورون به همراه 

  

  )A. pistaciaeدرصد كارايي سموم مختلف روي پوره پسيل پسته ( -5جدول 
Table 5- The efficacy of insecticides (Ef %) on nymphal stage of A. pistaciae 

*
Within a row, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan-test, α= 0.01) 

DBT: Day Before Treatment; DAT: Day After Treatment 

 

  

 

 

  

Treatments (ml.l-1)  

Biscaya 0.5 
Sivanto 0.5+ 

Water 
Sivanto 1 Sivanto 0.75 Sivanto 0.5 Movento 0.5 Day  

93.23a 17.75c  90.52a 92.29a 90.57a 39.24b 3DAT  

94.67a 2.3e 77.6d 81.91c 82.1c 89.29b 7 DAT  

85.93b 2.16e 2.53e 21.34d 36.92c 92.35a 10 DAT  

6.8c 2.74d  1.68ed 0.75f 28.53b 96.22a 15 DAT  

98.71a 22.3b 98.9a 97.43a 99.37a 99.44a 20 DAT  

93.29b 90.58c 95.3a 91.09c 96.79a 91.28c 25 DAT  

95.19b 91.18c 99.42a 88.14d 97.99a 98.23a 30 DAT  

85.49b 61.98e 51.24f 65.32d 75.48c 94.17a 40 DAT  
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  )A. pistaciaeدرصد كارايي سموم مختلف روي حشره كامل پسيل پسته ( -6جدول 
Table 6- The efficacy of pesticides (Ef %) on adult stage of A. pistaciae  

*
Within a row, means followed by the same letter are not significantly different (Duncan-test, α= 0.01) 

DBT: Day Before Treatment; DAT: Day After Treatment 

  

  بحث

باشد و هر سال حجم بسيار بالايي از پسته به كشورهاي مختلف هاي مهم واستراتژيك در ايران ميپسته يكي از محصول

 در صورت كه باشدمي مطرح كشور پسته باغات زايخسارت آفت ترينمهم عنوانبه  (A. Pistaciae) پسته شود. پسيلصادر مي

 ريزش و آن شدن مغز نيم يا مغز تشكيل برگ، عدم شديد ريزش موجب تابستان و بهار در قندي مواد ترشح دليلبه كنترل عدم

اد نسل زياد در طول سال و توليدمثل بالا، طول دوره رشدي كوتاه، تعدشود. توانايي مي بعد سال در ميوه و برگ هايجوانه

است               آفت نسبت به سموم مختلف گرديده نكش، باعث ايجاد مقاومت در ايهمچنين استفاده بيش از حد سموم حشره

(Berrada et al., 1995). هاي مختلف صورت گرفته اي كه روي پسيل پسته از جنبهمتاسفانه با وجود تحقيقات بسيار گسترده

رود و اين موضوع با توجه به شرايط آب و هوايي مناطق           شمار ميهاين آفت همواره از آفات درجه يك پسته باست، ولي 

  همراه خواهد داشت. محيطي بهكاري، علاوه بر كاهش كيفيت محصول پسته، اثرات مخرب زيستپسته

Sivanto)در هزار فلوپيراديفورون  1و  75/0، 5/0هاي غلظتدر اين تحقيق 
TM®

 SL200) ،ها و حشرات بالغ روي پوره

Movento)هاي اسپيروتترامات كشحشرهجمعيت فعال پسيل پسته و در مقايسه با 
®
 Sc100) و تياكلوپريد                        

(Biscaya
®
 OD240) ميزان تلفات  در هزار آب به همراه تيمار شاهد مورد مطالعه قرار گرفت. 5/0و  75/0ترتيب با دزهاي به

پاشي اسپيروتترامات و فلوپيراديفورون به همراه آب آبياري پاشي با تيمارهاي مختلف نشان داد سه روز پس از سمبعد از سم

كمترين مقدار مرگ و مير و تيمارهاي فلوپيراديفورون و تياكلوپريد بيشترين تلفات را داشتند. از روز هفتم سم اسپيروتترامات 

كند و با اين حال در روز هفتم بيشترين تلفات هاي پسيل افزايش پيدا ميرجمعيت گذاشته و تلفات در پورهتاثير خود را ب

مربوط به سموم اسپيروتترامات و تياكلوپريد بود. از روز دهم تا پانزدهم بيشترين تلفات مربوط به تيمار اسپيروتترامات و 

پاشي دوم، تيمارهاي مات بالاترين تلفات را نشان داد. از روز بيستم بعد از سمتياكلوپريد بود و در روز پانزدهم فقط اسپيروتترا

در هزار بيشترين  75/0فلوپيراديفورون باعث افزايش تلفات در جمعيت فلوپيراديفورون شدند و در روز بيستم فلوپيراديفورون 

Treatments (ml.l-1) 

Biscaya 0.5  Sivanto 0.5+  
Water 

Sivanto 1 
Sivanto 

0.75 
Sivanto 0.5 Movento 0.5 Day 

58.11b 20.3d 68.00a 52.41c 12.37e 8.95f 3DAT  

80.61b 20.16e 82.22a 33.79d 46.67c 6.21e 7 DAT  

80.17b 13.8f 85.45a 54.86c 50.13d 36.8e 10 DAT  

59.27a 23.2c 4.16e 15.26d 15.89d 40.41b 15 DAT  

68.83c 31.43e 8.57f  43.25d 80.41a 71.63b 20 DAT  

72.73b 14.29d 30.00c 68.97b 91.43a 87.59b 25 DAT  

92.41b 70.19e 93.04b 82.73d 87.69c 95.54a 30 DAT  

74.33a 43.53f 62.35b 53.27d 59.66c 47.42e 40 DAT  
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سم اسپيروتترامات در روزهاي لف ادامه پيدا كرد. پاشي با تيمارهاي مختتلفات را نشان داد. اين روند تا روز چهلم پس از سم

باشد. دهنده جمعيت بسيار پايين پوره روي درختان تيمار شده با اين سم ميبرداري با داشتن كمترين تلفات، نشانآخر نمونه

ر روز دهم داشت و ميزان مرگ و مير پوره پسيل پسته با سم اسپيروتترامات از روز سوم به بعد افزايش و بيشترين مقدار را د

برداري مشاهده شد و كمترين جمعيت پوره پسيل پسته روي درختان تيمار شده با اسپيروتترامات اين روند تا روز آخر نمونه

اي شديد روي جمعيت پوره پسيل پسته بود، هاي مختلف اگر چه داراي اثر ضربهمشاهده گرديد. سم فلوپيراديفورون با غلظت

 15پاشي با فلوپيراديفورون، پس از دهد كه در صورت سمنتايج نشان ميبعد اثر اين سم كاهش پيدا كرده  ولي از روز هفتم به

اي شديدي نشان داد و سه روز بعد، پاشي اثر ضربه. سم تياكلوپريد نيز پس از سمپاشي مجدد دارندروز درختان نياز به سم

ده گرديد ولي اثر خود را نسبت به سموم فلوپيراديفورون بيشتر جمعيت كمي از پوره پسيل روي درختان تيمار شده مشاه

 پاشي، جمعيت پايين بود و به يكباره جمعيت از روز پانزدهم افزايش يافت. پس از حفظ كرده و تا روز پانزدهم بعد از سم

افزايش و سپس كاهش  پاشي مجدد، مجددا جمعيت كاهش يافت. به همين نسبت نيز تلفات حاصل از سم تياكلوپريد ابتداسم

  يابد. مي

هاي تاثير هر سم بر حشرات بالغ پسيل در روزهاي مختلف نشان داد كه سم اسپيروتترامات همچنان از نتايج حاصل از داده

پاشي، در روز روز سوم به بعد تاثير بازدارندگي روي جمعيت پسيل داشته و با وجود جمعيت بالا در روز سوم پس از سم

ن جمعيت را نشان داد و به همان نسبت نيز با كم شدن جمعيت، ميزان مرگ و مير كاهش يافت. درختان تيمار ام كمتريسي

هاي مختلف فلوپيراديفورون بعد از روز سوم، از جمعيت پايين حشره كامل پسيل پسته برخودار بودند ولي از شده با غلظت

دا كاهش پيدا كرد. به همين نسبت نيز تعداد حشرات بالغ مرده پاشي، مجدروز پانزدهم مجددا جمعيت افزايش و پس از سم

هاي مختلف سم فلوپيراديفورون از روز بيستم به بعد افزايش نشان داد. جمعيت زنده حشره بالغ تيمار پسيل پسته در اثر غلظت

زايش نشان داد. البته در شده با سم تياكلوپريد طي روزهاي مختلف كاهش و به همان نسبت ميزان مرگ و مير حشره بالغ اف

كارايي سم پاشي مجددا افزايش نشان داد. ) وجود داشت و بعد از سم81/1روز پانزدهم كمترين ميزان مرگ و مير (

          حالي بود كه روي تيمارهاي اسپيروتترامات، اسپيروتترامات روي حشرات بالغ از روز دهم به بعد آشكار گرديد و اين در

دهنده كاهش اثر سم فلوپيراديفورون و تياكلوپريد روي حشره بالغ در هاي حاصل نشانصورت نگرفت. داده پاشي مجددسم

باشد. در خصوص حشرات بالغ نيز كاملا مشهود بود كه سموم مختلف بعد از چهل روز از پاشي ميروز پانزدهم بعد از سم

  شود.ها كاسته مياديفورون و تياكلوپريد) از كارايي آنپاشي دوم با سموم فلوپيرروز از سم 20پاشي (و بعد از سم

سم برآورد گرديد و بر همين اساس  LC90، حد بالايي و پاييني و LC50طي مطالعه انجام شده روي سم اسپيروتترامات، 

 37/29 در هزار با 2/0درصد و كمترين آن در غلظت  75/78در هزار با  45/0بيشترين ميزان مرگ و مير پسيل در غلظت 

كش اسپيروتترامات بر مراحل نابالغ ثرات كشنده و زيركشنده آفتا. (Razavi & Mahdian, 2015)درصد مشاهده شد 

ها، مدت زمان رشد مراحل نابالغ، درصد خروج حشرات كامل از درصد تفريخ تخمو   Menochilus sexmaculatus كفشدوزك

با توجه به اثرات منفي است كه  است. در اين بررسي عنوان شده هي شدگيرريزي اندازهشفيره و طول دوره قبل از تخم

تر در كش ايمنكش با يك آفتجايگزيني اين آفت  M. sexmaculatusاسپيروتترامات بر نشو و نماي مراحل نابالغ كفشدوزك

وجهي از جهت كنترل حشرات ت شايانهاي كش داراي قابليترسد. اما از آنجا كه اين آفتهاي پسته ضروري به نظر ميباغ
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هاي كاربرد و با در نظر گرفتن زمان مناسب براي مصرف آن، شود تا با تنظيم روشويژه پسيل پسته دارد توصيه ميمكنده و به

   .(Azod et al., 2014)  تتا حد امكان به اثر انتخابي دست ياف

، تاثير نسبت به ساير سموم مورد استفاده در هزار 5/0ظت نشان داد كه سم اسپيروتترامات با غلآزمايش نتايج حاصل در اين 

         زميني،يروتترامات روي پسيل سيبپهاي پسيل پسته دارد. مطالعه تاثير سم اسويژه روي پورهبسيار خوبي به

Bactericera cockerelliهفته  6خود را تا  كنندگي را دارد و اثر، نشان داد كه اين سم روي مرحله پورگي آفت، بهترين كنترل

روز بعد از  40تاثير آن تا  داشت، ولي. اگر چه تاثير اين سم از روز سوم به بعد افزايش (Page-Weir et al., 2011)دارد نگه مي

از نظر اي شديدي روي جمعيت پسيل داشت و پاشي، اثر ضربهيابد. سم تياكلوپريد بلافاصله پس از سمپاشي ادامه ميسم

سم فلوپيراديفورون از جمله  .ه شودتوان در رتبه دوم بعد از سم اسپيروتترامات قرار دادميمير روي پسيل پسته،  ميزان مرگ و

كشي با اين سم حشره. گيردقرار مياستفاده  مورد بعضي از آفات معرفي و كنترل باشد كه برايسموم جديد شركت باير مي

تواند در اول فصل باعث باشد و ميهاي سنين بالاي پسيل پسته ميالغ و پورهكننده خوبي براي حشرات بتاثير سريع و كنترل

باشد، انتظار اينكه خاصيت سيستميك بودن اين سم، مانند سم اسپيروتترامات نمي كاهش سريع جمعيت آفت شود. باتوجه به

يروتترامات روي حشرات بالغ، استفاده از سم رود. بنابراين با توجه به تاثير پايين سم اسپكش نميمدت از اين آفتكنترل بلند

تواند مكمل مناسبي براي كه تراكم حشرات بالغ پسيل بالاست، بسيار موثر بوده و مي در اوايل فصل و زماني فلوپيراديفورون

يت پسيل پسته ي در كاهش جمعهمراه آب آبياري، تاثير شايان توجهفلوپيراديفورون به استفاده از سمسم اسپيروتترامات باشد. 

  هاي مختلف سم نيز به اين صورت، مورد ارزيابي قرار گيرند. شود غلظتنداشت كه البته پيشنهاد مي
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Abstract 
 

Common pistachio psylla, Agonoscena pistaciae, is the most important pest of pistachio orchards 

in Iran and reduce the quantity and quality of the product. In this study, the effects of 

Flupyradifurone 0.5, 0.75 and 1 ml L
-1

, Spirotetramat and Thiacloprid 0.5 ml L
-1

 and Flupyradifurone 

(0.5 ml L
-1

) with irrigation water were evaluated on nymphs and adult stages of A. pistaciae in Niriz 

region of Fars province. The number of nymphs and adult of A. pistaciae recorded in one day before 

until 3, 7, 10, 15, 20, 25, 30 and 40 days after chemical applications. The results showed that 3 days 

after treatment, different concentrations of Flupyradifurone and Thiacloprid have a good effect on the 

psyllid nymphs and the mean maximum of dead nymphs was in Thiacloprid. The mortality in 

Spirotetramat treatment on nymphs was increased in on the day 7 and the highest mortality occurred 

after 20 days. The mean number of the nymphs on treated trees with Flupyradifurone and Thiacloprid 

increased after 15 days of treatment. Efficacy of Spirotetramat increased after 7
th
 day and the 

maximum efficacy was 99.44 percent on 20
th
 day after treatment. The highest mean number of adult 

psyllid mortality was observed on day 3 after treatment in Flupyradifurone with concentration of 1 ml 

L
-1

.  The efficacy of Spirotetramat on adults increased after 10 days post-treatment and the highest was 

occurred on 30 day of sampling (98.23). The results showed that Spirotetramat was effective in 

decreasing of the pistachio psylla population after 40 days of the insecticide application. 
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