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  اي حبوبات  نقطهكشي اسانس سه گونه گياهي روي سوسك چهار بررسي اثر تخم

(Col., Bruchidae) Callosobruchus maculatus F.  
 

1ميجهانشير شاكر
 2، شيلا گلدسته2، رضا وفايي شوشتري2، ليلا پورحسيني*

 
 

  آباد، خرم دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان-1

   دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك-2

 

 چكيده

 اسانس ، و به آساني قابل تهيه باشند بودهزيست شونده، سازگار با محيط  كش جديد كه تجديد  مواد حشرهيافتنبراي 

 از نظر اثر روي تفريخ تخم .Anethum graveolens Lو  .Mentha aquatica L. ،M. piperita Lسه گونه گياه شامل 

اين تحقيق در قالب طرح كاملا تصادفي و آزمايش . اي حبوبات در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفتند نقطهسوسك چهار

آزمايش در شرايط . گياهي با استفاده از روش تقطير با آب تهيه شدندهاي  اسانس.  انجام شد با شش تكرارفاكتوريل

هر سه گونه اسانس گياهي مورد مطالعه .  درصد در تاريكي انجام شد60±5 و رطوبت نسبي لسيوس درجه س30±2دمايي 

   ،M. aquatica ن ليتر اسانس گياها  ميكروليتر بر 03/37 در غلظت .داري ميزان تفريخ تخم را كاهش دادند طور معنيبه

M. piperita  وA. graveolens  اي  نقطه درصد مرگ و مير تخم سوسك چهار73/92 و 100، 100ترتيب باعث به

 468/4 و 806/3 ،628/2ترتيب  بهA. graveolensو  M. aquatica ،M. piperitaبراي گياهان  LC50مقادير . حبوبات شدند

   .ميكروليتر بر ليتر محاسبه شد
 

اتباي حبو نقطهكشي، سوسك چهار  اسانس گياهي، تخم:كليديهاي ژهوا  

  

   مقدمه

همراه پيدايش مقاومت آفات، محيطي اين سموم، بهكش متداول براي انسان و آلودگي زيست سميت بالاي سموم آفت

زاي گياهي  رتخطر براي كنترل عوامل خسا هاي اخير تلاش زيادي براي معرفي تركيبات كمموجب شده كه در سال

هاي  تحقيقات زيادي درباره فعاليت بيولوژيكي اسانس ).Bekele & Hassanali, 2001; Park et al., 2003(صورت گيرد 

كشي كشي و كنه كشي، قارچ كشي، باكتري  است كه اين تركيبات داراي اثرات حشره گياهي صورت گرفته و مشخص شده

ها  بعضي از شركت). Bouda et al., 2001; Ketoh et al., 2002; Lee et al., 2006; Mahboubi & Haghi, 2008(هستند 
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زاي گياهي به بازار  منظور كنترل آفات و عوامل بيماريهاي قابل استفاده فرموله و بههاي گياهي را به شكل امروزه اسانس

زيست پيرامون داول براي انسان و محيطمتتركيبات با منشا گياهي نسبت به سموم . (Lentz et al., 1998) اندعرضه نموده

-انگلسرفه، ضدعنوان داروهاي ضدكه در موارد زيادي همين تركيبات توسط انسان بهطوري خطر بوده، به وي بسيار كم

 ).Bouda et al., 2001(شوند  رماتيسم و غيره مصرف ميكننده، ضدعفونيداخلي، ضد

 براي پستاندارن Oncorhynchus mykiss Baiserجود در اسانس گياه  موEugenol سميت ايسمانبر اساس گزارشات 

  . (Isman, 2000)  از سم آزينفوس متيل استتر بار كم15000 از پيرترين و تر بار كم1500

بينند و گاهي در انبارهاي  وسيله حشرات خسارت ميهخصوص حبوبات در طول انبارداري بهمحصولات انباري ب

يكي از . )Bagheri-Zenouz,1986; Modarres, 2002; Shaaya et al., 1997(رسد  د ميسنتي خسارت به صددرص

اي است كه به طيف وسيعي از حبوبات انباري شامل لوبيا چشم بلبلي،  نقطه سوسك چهارحبوبات مهمترين آفات انباري

ه ناميه بذور اثر گذاشته و در اين آفت علاوه بر خسارت كمي بر قو. نمايد باقلا، نخود، ماش و عدس خسارت وارد مي

تحقيقات وسيعي در  . ),Bagheri-Zenouz 1986 (شود ها در محصول ميآلودگي شديد منجر به كاهش كيفي و رشد كپك

 ,.Keita et al., 2001; Ketoh et al( است  رابطه با اثر تركيبات گياهي روي مراحل مختلف زندگي اين آفت صورت گرفته

2002; Moharramipour, 2007; Shakarami et al., 2004a; Negahban &.(   

 25 ساعت در غلظت 72 در مدت .Acorus calamus Lاسانس گياه نشان داد كه   رحمان و اشميتتحقيقات

 ,.Ketoh et al بر اساس گزارش .برد اي حبوبات را از بين مي نقطههاي سوسك چهار  درصد تخم97  بر ليترميكروليتر

اي نقطه براي مرحله تخم سوسك چهار.Ocimum basilicum L و .Cymbopogon nardus Lهان  اسانس گيا2002

 باعث  گياهاناين  ميكروليتر بر ليتر اسانس 75/1در غلظت كه طوريد بهنباشتر از حشرات بالغ ميات سميبحبو

 گزارش نمودند كه مكاران كتو و هدر تحقيق ديگري. (Rahman & Schmidt, 1999) درصد تلفات تخم آفت شدندصد

-  ميكروليتر بر ليتر باعث تلفات كامل تخم سوسك چهار3/33در غلظت  .Cymbopogon schoenanthus Lاسانس گياه 

  .Ketoh et al., 2005)( ات گرديدباي حبو نقطه

كيبات با هم رسد كه محل تاثير اين ترنظر ميه ب.هاي گياهي گزارشات مختلفي وجود دارداز نظر نحوه اثر اسانس

 ,.Lee et al(استراز كوليناستيلو يا مهار آنزيم  Mono-oxygenaseاختلال در فعاليت آنزيم متفاوت باشد، ممكن است 

 در رابطه با كيممطالعات ). Isman, 2006(و يا دخالت در فعاليت اكتوپامين و گابا باعث مسموميت حشرات شود ) 2001

باشد  صورت تنفسي ميههاي گياهي براي حشرات بيشتر ب اري نشان داد كه سميت اسانسها روي آفات انبنحوه اثر اسانس

هاي گياهي مورد مطالعه فقط در ظروف دربسته باعث تلفات بالاي آفت شدند كه نشان دهنده و در اين تحقيق اسانس

  . (Kim et al., 2003) سميت تنفسي اين تركيبات است

 Anethum graveolensو Mentha aquatica ،M. piperita گياه بومي منطقه شامل در اين تحقيق اثر اسانس سه گونه

 .اي حبوبات در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت نقطهروي مرحله تخم سوسك چهار
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  ها مواد و روش

  آوري گياهان جمع

      كيلومتري شهرستان20ويسيان در  از منطقه 1387 ماه سالتير در Lamiaceae از تيره Mentha aquatica گياه 

 از تيره Anethum graveolens از شهرستان دورود و گياه 1378ماه در مهر Lamiaceae از تيره M. piperitaآباد، گياه خرم

Apiaceaeدهي آباد در مرحله گلي واقع در پنج كيلومتري شهرستان خرمي از منطقه سراب چنگا1387ماه سال  در شهريور

 . آوري گرديدند جمع

 

  تهيه اسانس

شده با  گياه خشك.، اين گياهان در آزمايشگاه و در شرايط سايه و تهويه مناسب خشك گرديدندجهت تهيه اسانس 

اي  گير شيشهليتر آب مقطر با كمك دستگاه اسانس ميلي700 گرم پودر گياهي همراه با 60هر بار . شكل پودر درآمدبهدست

 درجه 100در دماي  )هاي علمي و صنعتي ايران گري سازمان پژوهش اخته شده در واحد شيشهس (Cleavengerمدل 

آوري شده با كمك سولفات هاي جمع اسانس.  دقيقه بود90گيري براي هر نمونه  زمان اسانس. گيري شد  اسانسلسيوسس

 نگهداري يخچالروپوش آلومينيومي در ليتر با  ميلي2اي به حجم  گيري شده و تا زمان استفاده در ظروف شيشهسديم آب

 . ندشد

  

  رورش حشراتپ

 30 ±2تهيه و در شرايط دمايي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان از  C. maculatusاي حبوبات  نقطهسوسك چهار

 .بلبلي پرورش داده شدهاي لوبيا چشم و روي دانه درصد و تاريكي نگهداري 60±5 و رطوبت نسبي لسيوسدرجه س

  

  اي حبوبات نقطه روي تخم سوسك چهار اسانساثر

  جفت حشره نر و ماده60 تعداد .(Ketoh et al., 2002) با اندكي تغييرات انجام شد  كتواساس روشاين آزمايش بر 

آلوده لوبياي چشم بلبلي رها و هاي غير  گرم دانه200اي حبوبات در شرايط آزمايش روي  نقطه روزه سوسك چهار1-3

هاي لوبياي حاوي  آوري و دانه جمعبا كمك آسپيراتور سپس حشرات بالغ . ريزي كنندمدت يك روز تخمه شد بهاجازه داد

تخم روي هر دانه در زير استريوميكروسكوپ با كمك پنس   در صورت وجود تعداد بيشتري،يك عدد تخم جدا شدند

 كه روي هر كدام يك عدد تخم قرار داشت در  دانه لوبيا10تعداد . آزمايشگاهي ظريف به يك عدد كاهش داده شدند

بر اساس آزمايشات اوليه . قرار داده شد) متر سانتي7 و ارتفاع 2/2به قطر(ليتر   ميلي27دار به حجم  اي درپوش ظروف شيشه

، 59/2، 85/1 گياهان مورد مطالعه معادل ميكروليتر اسانس 1 و  0/ 5 ،1/0، 07/0،  05/0با كمك ميكروپيپت مقادير  

متر ريخته و براي  سانتي2روي يك قطعه كاغذ صافي به قطر همراه با استون   ميكروليتر بر ليتر03/37 و 51/18، 70/3

 پس از تبخير كامل استون در .اي قرار داده شد پخش شدن يكنواخت اسانس، كاغذ صافي در داخل درپوش ظرف شيشه

در اين آزمايش هر تيمار  .روف شاهد فقط استون استفاده گرديددر ظ. ظرف بسته و در شرايط آزمايش قرار داده شدند

.  روز با كمك استريوميكروسكوپ تعداد تخم تفريخ شده در هر ظرف شمارش گرديدپنج پس از .شش تكرار داشت

درصد . شود صورت يك سوراخ گرد روي بذر مشخص ميبهداخل بذر بود كه ملاك تفريخ تخم، ورود لارو سن اول به

ها   دادهSAS ver. 9.1محاسبه شد و به كمك نرم افزار ) Abbott) Matsumura, 1985 مير اصلاح شده طبق فرمول مرگ و
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 درصد مقايسه 5اي دانكن در سطح  دامنهدار شدن با استفاده از آزمون چندها در صورت معنيداده. تجزيه و تحليل شدند

  LC50 براي برآورد مقدار . نرمال شدندArcsin√x/100 شدن به ها با تبديل قبل از تجزيه آماري داده. آماري شدند

   . استفاده شدPolo- Pcافزار هاي گياهي روي تخم آفت از نرم اسانس

  

  نتايج و بحث

اي نقطـه هاي مورد مطالعه اثر كشندگي بالايي روي مرحله تخم سوسـك چهـار              در اين تحقيق مشخص شد كه اسانس      

اسـت    هاي گياهي قبلا نيز توسط محققين مختلفـي گـزارش شـده             كشي اسانس   ني اثر تخم  حبوبات دارند و اين موضوع يع     

)Keita et al. 2000; Keita et al. 2001; Ketoh et al. 2002; Shakarami et al., 2004 .(هاي حاصـل   تجزيه واريانس داده

شان داد كه از نظر تلفات ايجـاد شـده      اي حبوبات ن    نقطهاز اثر اسانس گياهان مورد مطالعه روي مرحله تخم سوسك چهار          

 بـا ميـانگين   M. aquaticaو اسانس گياه ) 1جدول(داري در سطح يك درصد وجود دارد ها اختلاف معني بين اين اسانس

. كـشي را روي ايـن آفـت داشـته اسـت           اي حبوبات بيشترين اثـر تخـم       درصد مرگ و مير تخم سوسك چهارنقطه       70/66

 A. graveolens درصد مرگ و مير و اسانس گياه 62/56انگين مي با M. piperitaانس گياه همچنين مشخص شد كه بين اس

با دو اسانس ديگـر مـورد    .aquatica M داري وجود ندارد ولي اسانس  درصد مرگ و مير اختلاف معني19/53با ميانگين 

  ).2جدول (  درصد نشان داد1داري در سطح  مطالعه اختلاف معني

هاي مورد مطالعه روي تخم سوسك  هاي مختلف اسانس هاي حاصل از اثر غلظت ريانس دادهمقايسه تجزيه وا

و با افزايش غلظت درصد مرگ و مير ) 1جدول( درصد نشان داد 1داري را در سطح  اي حبوبات اختلاف معني نقطهچهار

مشاهده شد ) وليتر بر ليتر ميكر03/37( كشي در بالاترين غلظت اسانس هر اسانس افزايش داشته و بالاترين تخم

  ).Ketoh et al., 2002( اند  محققين ديگري نيز غلظت اسانس را عامل مهمي در ميزان تلفات گزارش نموده.)3جدول(

ترتيب به A. graveolens   و M. aquatica،M. piperitaاسانس گياهان )  ميكروليتر بر ليتر85/1( ترين غلظت در پايين

جـدول  ( دهنـد داري را با هم نشان نمي مرگ و مير روي تخم آفت شدند كه اختلاف معني59/17  و54/19، 98/23باعث 

 درصـد  100 باعـث  M. piperita و M. aquatica بـر ليتـر اسـانس    ليتر ميكرو03/37و در بالاترين غلظت يعني ) 3شماره

 كه در اين غلظت ايجاد نمودگ و مير  درصد مر73/92 اسانس ديگر مورد مطالعه در اين تحقيق .تلفات تخم اين آفت شد

  ).3جدول(داري بين درصد مرگ و مير ايجاد شده توسط هر سه گونه اسانس مورد تحقيق وجود نداشت  اختلاف معني

ث مرگ و  باعليتر ميكروليتر بر 02/0ت در غلظ .Ocimum basilicum L اسانس گياه  كيتا و همكارانبر اساس گزارش

هاي مورد مطالعه در   ولي اسانس(Keita et al., 2001) است اي حبوبات گرديده نقطهوسك چهارهاي س  درصد تخم90مير 

اي  نقطههاي سوسك چهار  درصدي تخم100باعث تلفات )  ميكروليتر بر ليتر03/37(تري  اين تحقيق در غلظت بسيار پايين

تري نسبت به  هاي مشابه اثر قوي لظتكشي در غ هاي مورد مطالعه از نظر تخم همچنين اسانس. اند حبوبات شده

  ).3جدول( اند  داشتهKeita et al. (2000)كار رفته در تحقيق ههاي گياهي ب اسانس

 Ocimum وCymbopogon nardus مقـدار اسـانس مـورد نيـاز از گياهـان      Ketoh et al. (2002)بـر اسـاس گـزارش    

basilicum   ست ولـي در ايـن      ا  تر بر ليتر بوده    ميكرولي 0017/0وبات  اي حب   نقطه درصد تلفات تخم سوسك چهار     100 براي

يـان  بدرصد در هر سه اسانس گياهي مورد مطالعه بيشتر از اسانس فوق بوده كه               100تحقيق اسانس مورد نياز براي تلفات       

         محاسـبه شـده بـراي گياهـان         LC50محققـين   . باشـد   كشي كمتر اسانس هاي فوق نسبت به اين اسانس مـي            كننده اثر تخم  
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C. nardus و O. basilicum تـرين مقـدار    پـايين   ولـي .انـد كرده ميكروليتر بر ليتر گزارش 77/0 و 84/0 به ترتيب برابر با

LC50  گياه مربوط به اسانس  ميكروليتر بر ليتر628/2 محاسبه شده در اين تحقيق M. aquatica4جدول(  بوده است.(  

 درصـد  97 تـا   توانـسته اسـت  ليتـر  بر  ميكروليتر 25 ساعت در غلظت 72ت ر مد د.Acorus calamus Lگياه اسانس 

هاي مـورد مطالعـه بـوده اسـت           بيشتر از اسانس   كه اثر اسانس فوق      ببرداي حبوبات را از بين        نقطهرهاي سوسك چها    تخم

(Rahman & Schmidt, 1999) .هاي مورد مطالعه در اين تحقيـق نـسبت بـه اسـانس گياهـان      همچنين اسانسArtemisia 

aucheri Boiss ،Salvia bracteta Banks & Sol و Nepeta cataria L. مورد مطالعه توسـط Shakarami et al., 2004    اثـر

  .اند تر داشته كشي قويتخم

 يعني اين تحقيق نشان داد كه ،دار نشد براساس نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس اثر متقابل اسانس و غلظت معني

داري  كشي ايجاد شده است و بين آنها اختلاف معنـي   يكنواختي در تخم  اش غلظت در اين سه اسانس افزايش تقريب       با افزاي 

كند كـه اسـانس گيـاه          محاسبه شده براي اين سه اسانس گياهي تائيد مي         LC50چنين در اين تحقيق مقادير      مه. نبوده است 

M.aquatica با LC50 كـشي را داشـته اسـت و دو گيـاه      بيشترين اثر تخـم  ميكروليتر بر ليتر 628/2 برابر باM. piperitaو      

A. graveolensترتيب  بهLC50 4جدول (اند   ميكروليتر بر ليتر داشته468/4 و 3 /806 برابر با .(  

 هـاي گيـاهي را   كشي اسـانس  اثر تخم ;Tunc et al., 2000) (Keita et al., 2000; Keita et al., 2001محققين مختلفي 

دهـي دارد    گزارش نمودند كه ميزان مرگ و مير تخم بستگي به نوع اسانس، غلظت اسانس و زمان اسـانس          و بررسي كرده 

داري داشته و با افـزايش   هاي مختلف با هم اختلاف معني كشي در اسانس شود در اين تحقيق نيز ميزان تخم  كه مشاهده مي  

 .يابد مير افزايش مي غلظت درصد مرگ و

 

اي  نقطهروي سوسك چهار ،A. graveolens و M. aquatica ،M. piperita كشي اسانس گياهان تجزيه واريانس اثر تخم- 1ره جدول شما

 هاي مختلف حبوبات در غلظت

Table 1- Analysis of variance for The effect of different concentrations of essential oils extracted from M. aquatica, M. piperita 

and A. graveolens on egg hatching of C. maculates 
 

F MS df Source of variation 

10.63** 0.302 2 Essential oil 

109.03** 3.103 4 Cocentration 

1.04 ns 0.029 8 Essential oil concentration 

 0.028 75 Error 

** significantly different at 1% 
ns not significantly different 
 

 


ر± (مرگ و ميردرصد  ميانگين -2جدول شماره �� �
 روي تخم  A. graveolensو M. aquatica ،M. piperita گياهانوسط اسانس  ت)��

 اي حبوبات نقطهسوسك چهار

Table 2- Mean (±SE) of mortality by essential oil from M. aquatica, M. piperita and A. graveolens on eggs of C. maculates 
 

Mean of mortality ± SE Essential oil 

66.70 ± 5.71 a Mentha aquatica 

56.62 ± 5.73 b Mentha piperita 
53.19 ± 5.46 b Anethum graveolens 

* Mean within The column followed by the same letters are not significanly different   
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سوسك  روي تخم  A. graveolens وM. aquatica ،M. piperitaگياهان  خطاي معيار توسط اسانس ±مرگ و ميرن درصد ميانگي -3جدول شماره 

 هاي مختلف در غلظت اي حبوبات نقطهچهار

Table 3- Mean (±SE) egg mortalities f C. maculatusby different concentration of essential oils extracted from M. aquatica, M. 

piperita and A. graveolens 
 

Mean of mortality ± SE  

Concentration (µl / l) 
Essential oil 

37.03 18.51 3.70 2.59 1.85  

100.00±0.00 a 92.55±2.38 a 76.11 ±6.04 b 40.88±4.34 fe 23.98±3.61 hg Mentha aquatica 

100.00±0.00 a 70.79±7.89 c 58.10±6.25 dc 34.68±6.70 fg 19.54±4.01 h Mentha piperita 
92.73±2.33 a 73.06±6.42 b 51.25±5.19 de 31.34±5.38 hfg 17.59±4.65 h Anethum graveolens 

* Mean within a column followed by the same letter are not significanly different 
 

 

 روي  A. graveolens و M. aquatica ، M. piperita گياهان  محاسبه شده اثر اسانس LC50 مقادير -4 شمارهجدول

 اي حبوباتنقطهتفريخ تخم سوسك چهار

Table 4- Estimated LC50 of essential oils extracted  from M. aquatica, M. piperita and A. graveolens on eggs of C. maculates 
 

Confidency Limit 95% 
Essential oil 

N X2 ( df ) Slope ± SE LC50 (µl / l) 
Lower Upper 

Mentha aquatica 
600 10.84(3) 2.21±0.55 2.628 0.623 5.140 

Mentha piperita 600 16.84(3) 1.55±0.43 3.806 0.194 14.161 
Anethum graveolens 600 5.29(3) 1.44±0.17 4.468 3.414 5.739 
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Abstract 
 

In order to find recyclable, environment friendly and easy accessible insecticides, the essential 
oils of three plant species including Mentha aquatica L., M. piperita L. and Anethum graveolens L. 
were used against the eggs of Callosobruchus maculatus. The experiment was conducted in 6 rep-
lications using a completely randomized design of factorial experiment. The essential oils were 
prepared by water distillation method. Experiment was carried out at 30±2 ˚C and 60±5% R. H. 
under dark condition. Results show that all three plant essential oils reduced percentage of egg 
hatching significantly. At the concentration of 37.03 µl/l essential oils of M. aquatica, M. piperita 
and A. graveolens caused 100, 100 and 92.73% mortalities of eggs, respectively.Values of 50% 
lethal concentration on eggs were 2.628, 3.806 and 4.468 µl/l for M. aquatica, M. piperita and        
A. graveolens, respectively.  
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