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 اثر بذر ارقام لوبيا، كلزا و سويا روي فعاليت آلفا آميلاز گوارشي

 Helicoverpa armigera 

 
 2، رضا وفايي شوشتري2كرهرودي، زهرا رفيعي *2، شيلا گلدسته1نژاد مجردندا فلاح

  

  شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكشناسي كشاورزي، گروه حشرهدانشجوي دكتري حشره -1

  شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكاستاديار، گروه حشره -2

  

  چكيده

                    (Hübner)پـــره پـــنجم شـــبفعاليـــت آميلـــوليتيكي در معـــده ميـــاني لاروهـــاي ســـنين ســـوم، چهـــارم و 

Helicoverpa armigera  ،روي لوبيا سفيد (ارقام دانشكده و پاك)، لوبيا قرمز (ارقام اختر و ناز)، كلزا (ارقام اكاپي، اپرا

، سـاري و ويليـامز) و لوبيـا چشـم بلبلـي (رقـم مشـهد) در شـرايط         M7گل و زرفام)، سـويا (ارقـام كـلارك،    ساري

روي  H. armigeraپره گاهي بررسي شد. همچنين فعاليت آميلوليتيكي لاروهاي سنين سوم، چهارم و پنجم شبآزمايش

مطالعه شد. نتايج نشان داد كمترين فعاليت آميلوليتيكي در لاروهاي سنين  10تا  2ارقام گياهان مختلف در اسيديته بين 

ــوم ( ــارم (OD/min 005/0±42/0س OD/min)، چه
ــنجم ( )001/0±39/0 1 ــبOD/min 005/0±36/0و پ ــره) ش             پ

H. armigera پـره  روي گياه كلزا رقم اكاپي بود. بيشترين فعاليت آميلوليتيكي شبH. armigera    در اغلـب گياهـان و

گل و زرفام) و سـويا (ارقـام   ارقام مختلف از جمله لوبيا سفيد (رقم دانشكده)، لوبيا قرمز (رقم ناز)، كلزا (ارقام ساري

M7      و ويليامز) روي لارو سن پنجم مشاهده شد. آنزيم آميلاز در معده مياني لاروهاي سـنين سـوم، چهـارم و پـنجم

بـراي فعاليـت    pHتـرين  فعاليـت داشـت. امـا مناسـب     00/10تـا   00/2در محـدوده اسـيديته    H. armigeraپره شب

بود. حداكثر مقدار آنزيم آميلاز در  00/10تا  00/8، در اسيديته H. armigeraه پرآميلوليتيكي در تمام سنين لاروي شب

U/mgلاروهاي سنين سوم (
روي لوبيـا   H. armigeraپـره  ) شـب U/mg85/1) و پنجم (U/mg 73/1)، چهارم (34/1 2

ر نتـايج  مشـاهده شـد. نتـايج حاصـل از پـژوهش حاضـر در كنـار سـاي         00/10برابر  pHبلبلي رقم مشهد و در چشم

 H. armigeraپـره  هاي مـديريتي شـب  تواند در توسعه و اجراي برنامهمي H. armigeraپره اكولوژيكي و زيستي شب

  مورد استفاده قرار گيرد. 
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  مقدمه

آفت جهاني بوده و در اغلب نقـاط   ، يكHelicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)پره شب

 ,EPPO, 2003; CABIشود (جهان از جمله آسيا، اروپا، آفريقا و استراليا سبب خسارت اقتصادي به گياهان ميزبان مي

از روي پنبـه گـزارش شـد     1317بـار توسـط افشـار در سـال     بـراي اولـين   H. armigeraپـره  ). در ايران، شب2007

)Khanjani, 2013فرنگـي اسـت   ترين آفـات پنبـه، ذرت، نخـود، لوبيـا، سـويا، كلـزا و گوجـه       يكي از مهم ) و امروزه           

)FAO, 1994; Fathipour & Naseri, 2011; Karimi et al., 2012; Hemati et al., 2013; Baghery et al., 2014; 

Chegeni et al., 2014; Kouhi et al., 2014; Naseri et al., 2014  .(   ،لاروهاي اين آفت قادر به تغذيه از سـاقه، بـرگ

هاي زايشي گياه ميزبان علاوه بر تغذيـه از  گل، جوانه و ميوه گياه ميزبان هستند. همچنين لاروها با سوراخ كردن اندام

 شـوند ها فراهم نموده و سبب خسارت بالايي به گياه ميزبـان مـي  هاي داخلي آن، شرايط را براي فعاليت پاتوژنبخش

)EFSA PLH Panel, 2014كارهاي مديريتي مناسب عليه اين آفت ضروري است.). بنابراين استفاده از راه  

خطر براي انسان، محيط زيست و موجودات غيرهدف عليـه آفـات مـورد    هاي جديد و كمامروزه استفاده از روش

پره              هاي مناسب براي مبارزه عليه شبوشيكي از ر ).Isman, 2000; Ebadollahi et al., 2010توجه قرار گرفته است (

H. armigeraهاي ضـروري گوارشـي در ايـن حشـره اسـت (     هاي آنزيمكننده، استفاده از مهارFranco et al., 2002                .(

بزاقـي حشـره قـادر بـه     هاي پايين و در اسيديته معده و يا غدد هاي گوارشي بايد در غلظتهاي موثر آنزيمكنندهمهار

هاي گوارشي شده، همچنين در برابر حمله پروتئازهاي معده و غدد بزاقي حشـره مقـاوم   كنندگي قابل توجه آنزيممهار

  ).  Valencia-Jimenez et al., 2000باشند (

د در منابع هاي گوارشي است كه براي شكستن و استفاده از نشاسته موجوترين آنزيمآميلاز يكي از مهم-آنزيم آلفا

كند، سـپس مـالتوز   ). اين آنزيم نشاسته را به مالتوز تبديل ميValencia-Jimenez et al., 2008غذايي ضروري است (

هاي اين آنزيم منجر كننده). استفاده از مهارTerra et al., 1996شود (گلوكوزيداز به گلوكز تبديل مي-توسط آنزيم آلفا

 Isman, 2006; Hosseini-Naveh et (شودهايت مرگ حشرات در اثر گرسنگي ميبه كاهش كسب مواد غذايي و در ن

al., 2007(از جمله آلفاهاي آنزيمكننده. مهار) هـاي رويشـي گياهـان عـالي     ها و انـدام آميلازها) در دانه-هاي گوارشي

هاي خود كنند اما روي آنزيمميها تغذيه شوند كه از آنهاي گوارشي در حشراتي ميوجود دارند و مانع فعاليت آنزيم

تـوان از گياهـان حـاوي    ها را ميهاي آنزيمكنندههاي كدكننده مهار). ژنMehrabadi et al., 2012تاثير هستند (گياه بي

  ).Franco et al., 2002ها افزايش يابد (ها در برابر آفات و قارچها به ساير گياهان انتقال داد تا مقاومت آناين ژن

پـره                    آمـيلاز در لاروهـاي شـب   -هاي گوارشي از جمله آنزيم آلفـا نون مطالعاتي در زمينه بررسي فعاليت آنزيمتا ك

H. armigera ينـي تريتيكالـه (  يروي عصاره پروتDastjerdi & Bandani, 2012 هـاي غـذايي مصـنوعي    )، روي رژيـم

هـاي غـذايي   )، روي رژيـم Naseri & Razmjou, 2013( مختلف بر اساس بذر پودر شـده هيبريـدهاي مختلـف ذرت   

) انجـام  Baghery et al., 2014مصنوعي بر اساس بذر پودر شده نخود، لوبيا چشم بلبلي، لوبيا چيتـي، سـويا و ذرت (  

با تغذيـه   H. armigeraآميلاز -است. اما با توجه اهميت آفت، مطالعات بيشتر در زمينه بررسي فعاليت آنزيم آلفا شده

         هاي غذايي مصنوعي مختلف مورد نياز است. بنابراين، هدف از اين مطالعه بررسـي فعاليـت آنـزيم گوارشـي    از رژيم

هاي ارقام مختلـف لوبيـا، كلـزا و    تغذيه شده با رژيم غذايي مصنوعي بر مبناي دانه H. armigeraآميلاز لاروهاي -آلفا

آمـيلاز  -تعيين موثرترين گياه و رقم در كاهش فعاليت آنزيم گوارشي آلفاتواند در سويا است. تحقيق در اين زمينه مي



 )222-211(، 1395، سال 3، شماره 8جلد                                                                     شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

٢١٣ 

 

 H. armigeraپـره  تواند در كنترل شـب مورد استفاده قرار گيرد. نتيجه حاصل از اين تحقيق مي H. armigeraپره شب

  موثر باشد.

  

  هامواد و روش

  تهيه بذر

گل و زرفام) (ارقام اختر و ناز)، كلزا (ارقام اكاپي، اپرا، ساري بذرهاي لوبيا سفيد (ارقام دانشكده و پاك)، لوبيا قرمز

، ساري و ويليامز) از مركز تحقيقات ورامين و بذر لوبيـا چيتـي (رقـم مشـهد) از موسسـه      M7و سويا (ارقام كلارك، 

نه پودر شده و تحقيقات تهيه و اصلاح نهال و بذر كرج فراهم گرديد. بذرهاي ارقام مختلف گياهان مورد مطالعه جداگا

  درجه سلسيوس نگهداري شدند. 4ها در دماي براي انجام بررسي

  

  H. armigeraپره پرورش شب

آوري شـدند.  از مزارع ذرت واقع در دشت مغـان، اردبيـل جمـع    1392در تير ماه  H. armigeraپره هاي شبتخم

 و درصـد  65±5وس، رطوبت نسبي سلسي درجه 25±1ها در شرايط آزمايشگاهي در اتاقك رشد با شرايط دمايي تخم

تهيـه   روي غذاي مصـنوعي لاروها پس از تفريخ  نگهداري شدند. ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16دوره نوري 

  نسل پرورش يافتند. 4شده با بذر ارقام مختلف لوبيا، كلزا و سويا حداقل 

ژيم غذايي مصنوعي استفاده شد. رژيـم غـذايي   ها، از رو انجام آزمايش H. armigeraپره منظور حفظ كلني شببه

گـرم   205مصنوعي بر اساس بذرهاي پودر شده هر يك از ارقام گياهان مختلف تهيه شد. تركيبات رژيم غذايي شامل 

پـارا هيدروكسـي    -گـرم متيـل   2/2گرم اسيد آسكوربيك،  5/3گرم اسيد سوربيك،  1/1گرم آگار،  14بذر پودر شده، 

ليتر آب مقطر بود                  ميلي 650ليتر روغن آفتابگردان و ميلي 5%، 37ليتر فرمالدهيد ميلي 5/2انه گندم، گرم جو 30بنزوات، 

)Twine, 1971  .(  

  

  جداسازي اندام گوارشي و استخراج آنزيم

مصـنوعي  سـاعت از رژيـم غـذايي     24كه ، پس از اينH. armigeraپره لاروهاي سنين سوم، چهارم و پنجم شب

حس شدند و سطح شكمي لاروها در زيـر استريوميكروسـكوپ تشـريح شـد. روده ميـاني      تغذيه كردند، روي يخ بي

هـاي  هـا، در ميكروتيـوب  لارو جدا شد) پس از جداسازي از ساير قسمت 5لاروها (براي هر سن لاروي، روده مياني 

ها، روده ميـاني  شدند. براي استخراج آنزيم موجود در نمونه ليتر آب مقطر سرد قرار دادهميلي 1ليتر به همراه ميلي 5/1

درجه سلسـيوس بـا    4هاي همگن در دماي لاروها با استفاده از يك هموژنايزر دستي روي يخ همگن شده و مخلوط

عنـوان منبـع   هـاي حاصـل بـه   دقيقه سانتريفيوژ شدند. بخش بالايي نمونه 10(دور در دقيقه) به مدت  16000سرعت 

  ).Hosseini Naveh et al., 2007درجه سلسيوس نگهداري شدند ( -20مي در دماي آنزي
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  تعيين فعاليت آميلوليتيكي كل

). در ايـن  Bernfeld, 1955) انجـام شـد (  DNSAنيتروسالسيليك اسيد (فعاليت آميلوليتيكي با استفاده از روش دي

ميكروليتر بافر با اسيدتيه مورد  250عنوان سوبسترا استفاده شد. هر واحد آزمايشي شامل % به1روش از محلول نشاسته 

 20ميكروليتر عصاره آنزيمي حاصل از لاروهـاي پـرورش يافتـه روي غـذاي مصـنوعي و       50)، 10تا 2نظر (اسيدتيه 

سيوس  نگهداري شد. سپس درجه سل 37دقيقه در دماي  30ميكروليتر محلول نشاسته بود. تركيب مورد نظر به مدت 

دقيقـه   5در حمام آبي قرار گرفتند. بعـد از   هدقيق 10ها اضافه شد و به مدت به آن DNSAميكروليتر معرف رنگي  50

نانومتر بـا   540درجه سلسيوس، جذب هر كدام در طول موج  4(دور در دقيقه) در دماي  g(×16000سانتريفيوژ در (

عدد لارو) به همراه يك بلانك (شـاهد)   5شد. آزمايش در سه تكرار (براي هر تكرار  استفاده از اسپكتروفتومتر تعيين

  براي هر اسيدتيه انجام شد. 

  

  بررسي اسيديته مناسب براي فعاليت آميلوليتيك كل

-هاي مربوط به تعيـين اسـيديته مناسـب بـراي فعاليـت آميلوليتيـك كـل از بـافر سوكسـينات         براي انجام آزمايش

ــان ســولفونيك اســيد  2-گلايســين ــي 10مورفولينوات ــيديتهميل ــا اس ــولار (ب ــاي م ــا  00/2ه                   ) اســتفاده شــد00/10ت

)Naseri et al., 2010  .(  

  

  تجزيه آماري

 5در سـطح احتمـال    Tukey)، آزمون One way ANOVAها از طريق تجزيه واريانس يك طرفه (مقايسه ميانگين

  . استفاده شد Excel 2007) انجام شد. براي رسم نمودارها از برنامه SPSS 18. 1 )SPSS, 2009افزار درصد و با نرم

  

  نتايج

 روي غذاي مصنوعي بر H. armigeraفعاليت آميلوليتيكي كل عصاره روده مياني لاروهاي سنين سوم تا پنجم 

است. فعاليت  نشان داده شده 1مالتوز در جدول مبناي بذر ارقام مختلف لوبيا، كلزا و سويا، بر اساس منحني استاندارد 

روي لاروهاي سنين سوم، چهارم و پنجم تحت تاثير ارقام مختلف  H. armigeraپره آميلوليتيكي كل روده مياني شب

 M7ترتيب روي سويا رقم به H. armigeraقرار داشت. بيشترين و كمترين فعاليت آميلوليتيكي در لاروهاي سن سوم 

) OD/min001/0±56/2) و كلزا رقم اكاپي (OD/min 005/0±42/0) مشاهده شد (F= 1245.8; df= 12, 26; P < 

) OD/min 013/0±57/2تغذيه شده روي لوبيا قرمز رقم ناز ( H. armigeraپره ). لاورهاي سن چهارم شب0.001

فعاليت آميلوليتيكي بودند ) داراي كمترين OD/min 001/0±39/0داراي بيشترين و روي كلزا رقم اكاپي (

)F=860.808; df=12, 26; P < 0.001 فعاليت آميلوليتيكي لاروهاي سن پنجم روي سويا رقم .(M7  بيشترين

)OD/min 005/0±62/2) و روي كلزا رقم اكاپي (OD/min 005/0±36/0و سويا رقم كلارك (                       

)OD/min 005/0±39/0) كمترين بود (P < 0.001 F= 1173.537 ; df= 12, 26;  .(  

هـاي مختلـف روي سـنين مختلـف لاروي     روي ارقـام مختلـف گونـه    H. armigeraپره فعاليت آميلوليتيكي شب

در اغلـب گياهـان و ارقـام     H. armigeraپـره  كه بيشترين فعاليت آميلـوليتيكي شـب  طوري). به1متفاوت بود (جدول 
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 ;F=1311.221)، لوبيا قرمز (رقم ناز) (;P < 0.01 F=2973.429; df=2, 6دانشكده) (مختلف از جمله لوبيا سفيد (رقم 

df=2, 6; P < 0.01گل و زرفـام) ( )، كلزا (ارقام ساريF=27; df=2, 6; P < 0.01; F=27; df=2, 6; P < 0.01  و سـويا (

) روي لارو سن پـنجم مشـاهده   F=15.570; df=2, 6; P < 0.01; F=7.818; df=2, 6; P < 0.01و ويليامز) ( M7(ارقام 

  ).1شد (جدول 

) روي 00/10تـا   pH =00/2هاي مختلـف ( فعاليت آميلوليتيكي در لاروهاي سنين سوم، چهارم و پنجم در اسيديته

هاي مورد pHاست. نتايج نشان داد آنزيم آميلاز در محدوده وسيعي از  نشان داده شده 1ارقام گياهان مختلف در شكل 

 00/10تـا   pH ،00/8بررسي فعاليت دارد. اما بيشترين فعاليت آنزيم آميلاز در تمامي گياهان و ارقام مورد مطالعـه در  

كه طوريمشاهده شد. فعاليت آنزيم آميلاز در لاروهاي سنين مختلف تحت تاثير گياه و رقم مورد مطالعه قرار داشت به

) U/mg 85/1) و پـنجم ( U/mg 73/1)، چهـارم ( U/mg 34/1لاروهاي سن سوم ( بيشترين فعاليت آميلوليتيكي كل در

تا  00/8). در اسيديته 1مشاهده شد (شكل  pH =00/10 روي لوبيا چشم بلبلي رقم مشهد و در  H. armigeraپره شب

ترتيب برابـر  به H. armigeraپره ، كمترين فعاليت آميلوليتيكي كل روي لاروهاي سن سوم، چهارم و پنجم شب00/10

دست آمد. همچنين، فعاليـت آميلـوليتيكي   به M7) روي سويا رقم U/mg( 46/0و  32/0روي سويا رقم كلارك،  28/0

كه فعاليت آميلوليتيكي در لاروهاي سنين چهـارم و  طوريبا افزايش سن لاورها افزايش يافت به H. armigeraپره شب

  ود. پنجم نسبت به لاروهاي سنين سوم بيشتر ب

  

روي غذاي مصنوعي برمبناي  Helicoverpa armigeraفعاليت آميلوليتيكي كل عصاره روده مياني لاروهاي سن سوم تا پنجم  -1جدول 

  بذر ارقام مختلف لوبيا، كلزا و سويا
Table 1- Total amylolytic activity of midgut extracts of 3rd, 4th and 5th instar larvae of Helicoverpa armigera on artificial diets 

based on the seeds of different host plant (Bean, Canola and Soybean) 

Amylolytic activity (OD/min)  
Host (Cultivars) 

Larval instar 

5
th

 instar larvae 4
th

 instar larvae 3
rd

 instar larvae   

1.87±0.012 b,A 1.19±0.003 c,B 1.20±0.000 b,B White Kidney bean (Danshkadeh) 

1.10±0.000 
c,C

 1.15±0.005 
c,B

 1.18±0.005 
bc,A

 White Kidney bean (Pak) 

1.00±0.000 
d,B

 1.13±0.033 
c,A

 0.98±0.005
 d,B

 Red Kidney bean (Akhtar) 

1.00±0.00 
d,A

 2.57±0.013 
a,A

 1.10±0.00
 c,A

 Red Kidney bean (Naz) 

0.36±0.005 i,C 0.39±0.001 g,B 0.42±0.005 I,A Canola (Okapi) 

0.45±0.005 
h,C

 0.48±0.005 
efg,B

 0.51±0.005 
fgh,A

 Canola (Opera) 

0.72±0.006 
e,A

 0.69±0.005 
d,B

 0.66±0.005 
e,C

 Canola (Sarigol) 

0.60±0.005 
f,A

 0.57±0.005 
abc,B

 0.54±0.005 
f,C

 Canola (Zarfam) 

0.39±0.005 i,C 0.42±0.005 fg,B 0.45±0.005 ghi,A Soybean (Clark) 

2.62±0.005 
a,A

 1.20±0.013 
c,B

 2.56±0.001 
a,B

 Soybean (M7) 

0.47±0.009 
h,A

 0.43±0.028 
fg,A

 0.43±0.005
 hi,A

 Soybean Sari 

0.56±0.005 
g,A

 0.51±0.013 
ef,B

 0.52±0.005 
fg,B

 Soybean (Williams) 

0.62±0.006 f,C 1.50±0.057 b,A 1.20±0.05 b,B Cowpea (Mashhad) 
*
Similar small letters (a, b, c, d, e, f, g, h, i) in the columns and similar capital letters (A, B, C) in the rows indicate no significant 

differences between mean numbers (P < 0.05, Tukey’s test) 
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White kidney bean (Pak) 

 

White kidney bean (Daneshkadeh) 

 

Red kidney bean (Naz) 

 

Red kidney bean (Akhtar) 

 

Canola (Opera) 

 

Canola (Okapi) 

 

Canola (Zarfam) 

 

Canola (Sarigol) 

 

هاي مختلف روي pHدر  Helicoverpa armigeraفعاليت آميلوليتيكي كل عصاره روده مياني سنين سوم، چهارم و پنجم لاروي  -1شكل 

  غذاي مصنوعي برمبناي ارقام مختلف لوبيا، كلزا و سويا
Fig. 1- The total amylolytic activity in the midgut of 3rd, 4th and 5th instar larvae of Helicoverpa armigera in a broad pH range 

on artificial diets based on the seeds of different host plant (Bean, Canola and Soybean) 
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Soybean (M7) 

 

Soybean (Clark) 

 

Soybean (Williamz) 

 

Soybean (Sari) 

 

Cowpea (Mashhad) 

 
هاي مختلف pHدر  Helicoverpa armigeraفعاليت آميلوليتيكي كل عصاره روده مياني سنين سوم، چهارم و پنجم لاروي  -1ادامه شكل 

  روي غذاي مصنوعي برمبناي ارقام مختلف لوبيا، كلزا و سويا
Continued fig. 1- The total amylolytic activity in the midgut of 3rd, 4th and 5th instar larvae of Helicoverpa armigera in a broad 

pH range on artificial diets based on the seeds of different host plant (Bean, Canola and Soybean) 
  

  بحث

هـاي  هاي زيستي حشـرات آفـت، تعيـين فعاليـت آنـزيم     گيري پارامترهاي جدول زندگي و ويژگيعلاوه بر اندازه

تواند در انتخاب حساسـيت و مقاومـت گياهـان    اند ميدر حشراتي كه روي ارقام مختلف گياهان تغذيه شده گوارشي

هاي گوارشـي در برخـي   ). وجود تركيبات مهاركننده آنزيمPatankar et al., 2001نسبت به حشرات آفت موثر باشد (

كنند كه اين امر در نهايت منجر به ا تغذيه ميهشود كه از آنهاي گوارشي در حشراتي ميگياهان، سبب تخريب آنزيم

  ). Isman, 2006شود (ها ميكاهش كسب مواد غذايي در حشرات و افزايش مرگ و مير آن

تحت تاثير ارقـام   H. armigeraپره نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان داد فعاليت آميلوليتيكي در معده مياني شب

  رد. مختلف گياهي و سنين لاروي  قرار دا
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كمترين فعاليت آميلوليتيكي در تمام سنين لاروي روي گياه كلزا رقم اكاپي مشـاهده شـد. تـاثير گياهـان و ارقـام      

ــاوت آن ــزيم متف ــت آن ــر فعالي ــا ب ــد شــده  ه ــز تايي ــاي گوارشــي حشــرات آفــت در تحقيقــات گذشــته ني                           اســت ه

)Khan, 2011; Borzouei et al., 2013; Naseri & Razmjou, 2013; Baghery et al., 2014   نتايج حاصل از تحقيـق .(

                  پـره بيشـترين فعاليـت آميلوليتيـك معـده ميـاني لاروهـاي سـن پـنجم شـب          نـد ) نشـان داد 2013( رزمجوو  ناصري

H. armigera       روي رژيم غـذايي مصـنوعي حـاوي بـذر ذرت هيبريـدDC370 )mU/mg 001/0±055/0 و (SC500 

)mU/mg 007/0±047/0   و كمترين فعاليت روي رژيم غذايي مصنوعي حاوي بـذر ذرت هيبريـد (SC704 )mU/mg 

)، نتـايج حاصـل از بررسـي فعاليـت     2014و همكـاران (  بـاقري ) است. در تحقيق انجام شده توسـط  001/0±012/0

غذايي مصنوعي مختلف تهيه شده بـا بـذر نخـود، لوبيـا     هاي روي رژيم H. armigeraپره آميلوليتيك معده مياني شب

ترتيـب  چشم بلبلي، سويا، لوبيا چيتي و ذرت نشان داد بيشترين و كمترين فعاليت آميلوليتيك معده ميـاني لاروهـا، بـه   

روي  03/1±108/0روي لارو سـن سـوم،    04/1±011/0بلبلي (روي رژيم غذايي مصنوعي تهيه شده با بذر لوبيا چشم

روي لارو سـن سـوم،    388/0±074/0) و ذرت (روي لارو سـن پـنجم  ) OD/min( 05/1±045/0سن چهـارم و  لارو 

  ) است. روي لارو سن پنجم) OD/min( 513/0±093/0روي لارو سن چهارم و  075/0±485/0

لاروهـا  در اغلب گياهان و ارقام بررسي شده در اين تحقيق، فعاليت آنزيم آميلاز در معده مياني بـا افـزايش سـن    

مشاهده شد.  M7كه بيشترين فعاليت آميلوليتيكي روي لاروهاي سن پنجم روي گياه سويا رقم طوريافزايش يافت. به

نسبت به ساير سنين لاروي در تحقيقات  H. armigeraپره بيشتر بودن فعاليت آميلوليتيكي در لاورهاي سن پنجم شب

       ). فعاليـت  Patankar et al., 2001; Kotkar et al., 2009; Baghery et al., 2014اسـت ( گذشـته نيـز گـزارش شـده    

اي هاي گوارشي در سنين مختلف حشرات متفاوت است زيرا سـنين مختلـف حشـرات داراي رفتارهـاي تغذيـه     آنزيم

هـاي  يـت آنـزيم  اي بيشتري داشته، بنابراين فعالدليل جثه بزرگتر نيازهاي تغذيهمتفاوت هستند. حشرات سنين بالاتر به

  ).Mohammadi et al., 2010ها بيشتر از ساير سنين است (گوارشي آن

ها متفـاوت اسـت. تمـام               هاي گوارشي در حشرات مختلف بسته به اسيديته دستگاه گوارش آنميزان فعاليت آنزيم

حاصـل از ايـن تحقيـق نشـان داد آنـزيم                   ، داراي فعاليت بهينه هستند. نتـايج  pHهاي گوارشي در يك بازه معين  آنزيم

) 00/10تـا   00/2هاي اسيدي تـا قليـايي (  pHدر محدوده وسيعي از  H. armigeraپره آميلاز در معده مياني شب-آلفا

 H. armigeraپـره  فعاليت دارد. اما بيشترين فعاليت اين آنزيم روي ارقام مختلف گياهان و سنين مختلف لاروي شـب 

پرورش يافته  H. armigeraپره (اسيديته قليايي) مشاهده شد. بيشترين فعاليت آميلوليتيكي شب 00/10-00/8امنه در د

). فعاليت آنزيم آميلاز در معده مياني Naseri et al., 2010مشاهده شد ( pH ،00/10روي هيبريدهاي مختلف ذرت در 

). همچنـين  Hemati et al., 2011بيشـتر بـود (   00/9برابر  pHتغذيه شده با گياهان مختلف، در  H. armigeraپره شب

 00/9تـا   pH ،00/2) نشان داد كه اين آنزيم در .Bombyx mori Lدر كرم ابريشم ( آميلاز هايآنزيم بيوشيميايي بررسي

  ).Abraham et al., 1992كند (فعاليت مي

كلزا رقم اكاپي نسبت به ساير ارقام ديگر كلزا مطالعه حاضر نشان داد رژيم غذايي مصنوعي حاوي بذر پودر شده 

             پـره تـر اسـت. بـه عبـارت ديگـر ميـزان تغذيـه شـب        نامناسـب  H. armigeraپـره  و ساير گياهان براي پرورش شب

H. armigera   كه روي رژيم غذايي مصنوعي بر اساس بذرهاي كلزا رقم اكاپي پرورش يافته بود نسبت به ساير ارقـام

هاي غذايي مصنوعي اطلاعات مفيدي در پرورش آفات كليدي روي رژيمجا كه هان مورد مطالعه كمتر بود. از آنو گيا

پـرورش و چگـونگي عملكـرد عوامـل كنتـرل       توانـد بـراي  دهد و اين امر مـي مورد بيولوژي آفت در اختيار قرار مي
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)، بنـابراين  Cohen, 2001; Castane & Zapata, 2005ها و واكنش آفات به سموم شيميايي مناسب باشد (بيولوژيك آن

مـورد   H. armigeraپـره  ) شـب IPMهاي مـديريت تلفيقـي آفـات (   تواند در برنامهاطلاعات حاصل از اين تحقيق مي

هاي بيشتري در زمينه استخراج و مطالعه تركيب موجود در گياه كلزا رقم اكـاپي كـه   استفاده قرار گيرد. اگرچه بررسي

            بـراي  شـود. همچنـين  شـود، نيـز توصـيه مـي    مـي  H. armigeraپره خاصيت مهاركنندگي آنزيم آميلاز در شب داراي

            هاي جدول زنـدگي ايـن آفـت روي گياهـان و ارقـام     تر، مطالعات بيشتري در زمينه بررسي ويژگيگيري دقيقتصميم

   برده ضروري است.نام

  

  سپاسگزاري

نمايند. همچنين شناسي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك تشكر ميهاي گروه حشرهحمايتنگارندگان از 

دليـل فـراهم نمـودن    بار مركزي و آزمايشگاه مرجعان خـاتم بـه  از آزمايشگاه پروژه سبزي پاك كوثر ميدان ميوه و تره

   شود.انجام تحقيق حاضر قدرداني مي امكانات آزمايشگاهي براي
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Abstract 
 

Digestive amylolytic activities in the midgut of 3rd, 4th and 5th instar larvae of Helicoverpa 

armigera (Hübner) on different host plants including white kidney bean (cultivars Daneshkadeh 

and Pak), red kidney bean (cultivars Akhtar and Naz), canola (cultivars Okapi, Opera, Sarigol 

and Zarfam), soybean (cultivars Clark, M7, Sari and Williams) and cowpea (cultivar Mashhad) 

were investigated under laboratory conditions. The amylolytic activity in 3
rd

, 4
th
 and 5

th
 instar 

larvae of H. armigera on different host plants in a broad pH range (pH 2–10) were studied. The 

results showed that the larva fed on canola cultivar Okapi had the lowest amylase activity on 3rd 

(0.42±0.005 OD/min), 4
th
 (0.39±0.001 OD/min) and 5

th
 (0.36±0.005 OD/min) instar larva. The 

highest enzyme activity was in 5
th
 instar larvae of H. armigera on most plant cultivars (white 

kidney bean cultivars Daneshkadeh, red kidney bean cultivar Naz, canola cultivars Sarigol and 

Zarfam, soybean cultivars M7 and Williams).  The amylolytic activity in 3
rd

, 4
th
 and 5

th
 instar 

larva of H. armigera was observed at pH 2.00 to 10.00. But the optimum p Hof amylase activity 

in the midgut of H. armigera larva was at  pH 8.00 to 10.00. The maximum amylase amount in 

3
rd

, 4
th
 and 5

th
 instar larva of H. armigera was observed on cowpea cultivar Mashhad at  

pH10.00 (1.34, 1.73 and 1.85 U/mg, respectively). Our findings provide useful information and 

when this information is used in association with other ecological and biological data, it may be 

valuable in development and implementation of management programs of H. armigera.  
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