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 چکیده
 جاایگزی   راهبرد یک عنوان به زیست محیط  با سازگاری و سریع کم، تجزیه سیمت علت به گیاهی های اسانس مقدمه:

 اکااییتتو    شاام   گیااهی  اساانس  دو کشای  اناد. در تحقیاح حا ار احار حشاره      شاده  شناخته آفات کنترل برای مناسب

Eucalyptus globulus،   آویش Zataria multiflora سیب شته  روی بر ( زمینیMacrosiphom euphorbiae) بررسی  مورد

 گرفت. قرار و مطایعه

گردیاد.   اساتررا   آب باا  تقطیار  روش باه  کلاونجر  دساتگاه  از استفاده با گیاهی های در ای  پژوهش اسانس ها: روش

پای پای ام    (26666،10666،12666، 16666، 0666،2666هاای )  غلظتی بر روی حشرات بایغ در سنج ستیزآزمایشهای 

  ام انجام گرفت پی پی (24666،26666،10666، 16666، 0666،4666برای اسانس اکاییتتو ، و برای اسانس آویش   )

تتو  باه  اکاایی ساانس  بارای ا   LC90و   LC50مقدار ها حاص  از تجزیه و تحلی  پروبیت داده با توجه به نتایجیافته ها: 

بدسات آماد. نتاایج     40026، و 11444برای اسانس آویش  ای  مقدار به ترتیب و ی پی ام پ 30160، و  4044ترتیب برابر 

ای  تحقیح بیانگر آن است اسانس اکاییتتو  دارای سمیت بالاتری نسبت به اسانس آویش  بوده و میزان کشاندگی آن نیاز   

ام  پای  پای  26666یزان کشندگی )درصد تلفات( برای اسانس اکاییتتو  در غلظات باشد. در ای  بررسی بیشتری  م بیشتر می

  درصد حبت گردید. 04/04ام برابر با  پی پی 24666درصد، و برای اسانس آویش  در غلظت 01/00برابر با 

شاهای  ک تار از دوزهاای مفارفی حشاره     پایی  آویش و اسانس  اکاییتتو اسانس LD50 با توجه به اینکه نتیجه گیری:

رسد اسانس گیاهانی مانناد   ، به نظر میکشهای شیمیایی در احر حشره پدیده مقاومت باشند و با عنایت به بروز شیمیایی می

 .باشند آفات های شیمیایی در برنامه کنترل کش در آینده جایگزی  مناسبی برای حشره آویش  و اکاییتتو 
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 مقدمه
 معیات ج بارای  آفاات  خسارت کاهش جهت شیمیایی کاشهاای حشاره از اساتفاده از ناشی انسانی و طبیعی مراطرات

 در مقاومات  ایجاد سبب ای  ترکیبات از گسترده استفاده. است یافته افزایش ای ملاحظه قاب  صورت به انسانها رشد به رو

 شده زیست محایط آیاودگی و هدف غیر موجودات بر تأحیر پستانداران، بشری، مسمومیت غذاهای آیودگی آفت، حشرات

 جهات  گارایش  انساانها،  و محاایط  باار  شاایمیایی  کشهاای حشره از فادهاست از ناشی مراطرات شاناخت به توجه است با

 ایاا   از یکاای  (،Hamzavi, 2016اساات )  یافتاه  افزایش  کشاورزی آفات کنتارل بارای مشاابه کارایی با جایگزی  هایی

 از یکای  . از طرفای، باشاند  می گیاهی ترکیبات انسان، و محایط برای مراطره نداشت  و بودن طبیعی به توجه با ها جایگزی 

 قندی، انرژی زای مرتلف مواد بودن دارا علات باه و زمینی بوده  سیب و ایران جهاان سراسار در کشاورزی مهم توییدات

 جاایی  تاا . میشود محسوببرنج در دنیا  و جو، گندم ردیف هم و استراتژیک از محفولات یکی جزء ویتامینها و پروتئینی

 در کشاورهای  در محفاول  ایا   ساوم  یاک  تقریباً. نامید زمینی ساال سیب  را 2660ساال  نیجهاا خواروباار ساازمان که

 و جهااان  سراساار  در مهمای آفاات .(Taghizadeh et al., 2017)میشود  تویید آسیایی در کشورهای عمدتاً حاال توسعه،

 توانناد باا   هاا مای   ها مای باشاند شاته   هشت ای  آفات مهمتری  از یکی. می زنند خسارت زمینی سیب  محفول باه ایاران در

ماورد صادمه قارار مای     شاده و آن را  تغذیه از شیره گیاه باعث  عف آن و کاهش کمیت و کیفیت محفولات کشاورزی 

( علاوه برآن قادر به انتقال تعدادی از ویروسهای مهم سیب زمینی نیز می باشند جمعیات  Mehrparvar et al., 2021دهند )

هاا نقاش آنهاا باه عناوان نااقلی         حیر مستقیمی بر عملکرد میزبان دارند معمولا اویای  مسائله در ماورد شاته    ها تا بالای شته

 باعث ایجاد خسارت که گردند ها منتق  می شتهبیماری ویروسی مهم سیب زمینی توسط  16ها می باشد که حداق   ویرو 

 حاال  در (Ahmed et al., 2021)گاردد  مای  سیب زمینای لتویید محفو هاای هزیناه رفات  ،کاهش بازده و باالا توجه قاب 

 شاایمیایی  هاای  کاش   حشره از رویه بی استفاده ویی است، شته سیب زمینی کنترل روش متداویتری  شیمیایی، کنترل حا ر

 موجاودات  و زیسات  محایط  روی متعااددی  جاانبی احرات جهان مرتلف نقاط در آفت مقاوم های  جمعیت ایجااد  ام 

 اخیار  هاای ساال در متداول، شیمیایی های کش آفت به سایب زمینی شته شدن مقاوم به توجه با. است داشته یرهدفغ زنده

 نظار  باه  نابرای ،ب است شده بیشتر شته سیب زمینی  بارای کنترل گیااهی منشأ با کشی حشره ترکیبات از استفاده به گرایش

 محفاولات  حفاظات  جهات  شایمیایی  کشاهای  حشاره  مکم  یا جایگزی  عناوان باه توانناد مای گیااهی ترکیبات رسد می

شایمیایی   کشاهای  حشره به نسبت و  نداشته بارای طبیعت منفی و سوء احرات ترکیبات ای . روند کار به آینده در کشاورزی

   بارجمعیت وانندو همچنی  می ت مانناد نمای بااقی آب و خااك گردناد، در مای تجزیاه سرعت باشند و به می تر ام  بسیار

 . هادف از پاژوهش حا ار بررسای    (Zamani Verdi et al., 2019)منفی شدیدی  نداشاته باشاند    تأحیر غیرهدف حشرات

 مرااطرات  کاهش هدف کنترل آفت، و با سایب زمینی شته بر آنها تأحیر و مهم، دارویی دو گیاه کشی اسانس حشاره احرات

 می باشد.  شیمیایی  کشهای ز حشرها اساتفاده از ناشی محیط زیستی

 

 

 ها مواد و روش
از  آویش )اوساط بهاار(   آزمایش در زمان گلدهی اکاییتتو )خرداد ماه( و مورد گیاهان برگ تحقیح ای  انجام منظور به 

 گیاری  ها قب  از اسانس آوری شد، برگ در کشور جمع شده شناخته طبیعی های زیستگاه اطراف شهرستان زنجان و همچنی 
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نجر باا  لاو آوری شده توساط دساتگاه ک  جمع ک گردیدند ستس گیاهانایط سایه و دمای اتاق و با تهویه مناسب خشدر شر

 ( .Babaei et al., 2020( )1)شک  گیری شدند  روش تقطیر با آب اسانس

 

 
 )اصلی( .دستگاه تقطیر با آب )کلونجر(1شکل

Fig1. Water distiller (clevenger) 

 

 کلنی شته سیب زمینیجمع آوری و پرورش 

 زمینی مزرعه ماورد آزماایش   سیب های بوته روی آفت ظهور با همزمان 1466سال تیرماه اول هفته از ها شته آوری جمع

های موجود در مزرعه گذاشاته شادند تاا جمعیات      های قطع شده از بوته روی برگچه شده  آوری جمع های شته شد. شروع

ها در داخ  ظروف پتری محتوی پنبه و کاغذ صافی خایس شاده قارار     ای  برگچه ها برای آزمایشات بعدی حفظ شود شته

های موجود هر دو روز یکبار با برگچه های  داده شدند و ستس ظروف پتری به داخ  اطاقک رشد انتقال داده شدند برگچه

نه پرورش یافته بودند منتق  های سیب زمینی که در گلرا ها به روی بوته تازه تعویض شدند قب  از شروع آزمایش ای  شته

 .شدند

 

 پرورش گیاه میزبان

 3/2سانتیمتر با مرلاوطی از   10سانتیمتر و ارتفاع  06ای به قطر  عدد تشت پلاستیکی با محیط دایره16برای ای  منظور 

هاا در شارایط    ماسه پر شدند و یک غده از رقم استریت در محیط هار تشات کاشاته شاد. ایا  تشات       3/1خاك زراعی و

ای پرورش داده شدند و هر چهار روز یکبار آبیاری شده و در طول دوره آزمایش یکبار از کود اوره در خااك آنهاا    گلرانه

هاا آغااز شاد بادی  ترتیاب کاه        ها به مرحله پنج تا شش برگی رسیدند برداشات  بارگ از بوتاه    استفاده شد زمانی که بوته

ا قطع شدند و در آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند. برای جلاوگیری از  ه های از برگ مرکب دوم و سوم بالای بوته برگچه

های پلاستیکی شفاف که به قسمت باالای آن پارچاه تاوری حریار متفا  شاده باود         ها توسط طلح ها ای  تشت فرار شته

 (.2)شک  محفور شدند
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 های سیب زمینی )اصلی( های پلاستیکی جهت پرورش بوته .تشت2شکل

Fig 2.Plastic pans used for growing potato plants 
 

 ها شته یسازهمسن

س  داشته باشایم باه ایا  منظاور از روش دیساک       های بایغ هم سنجی لازم است تا شته جهت انجام آزمایشات زیست

ی زمینا  هاای سایب    بدی  ترتیب که تعدادی شته بایغ متحارك از روی بوتاه   .(Abramson et al., 2006)برگی استفاده شد 

ساانتیمتر   هایی باه قطاار هشات    های برگ سایم سیب زمینی که در پتری دیش موی ظریف برداشته و به دیسک آیوده با قلم

قارار داشتند، منتق  گردیدند. در داخ  ظروف پتری برای حفظ رطوبت مقداری پنبه مرطوب شده باا آب مقطار قارارداده    

تر تعبیه شد تا به طور کام  در محیط داخ  ظرف پتری قرار گیارد.  سانتیم 4شد و ستس روی پنبه یک کاغذ صافی به قطر 

کاغذ صافی به منظور جلوگیری از گیر کردن پاهای شته حی  حرکت در داخ  ظاروف پتاری اساتفاده شاد و روی کاغاذ      

د. روی هار  زمینی قرار داده شد به طوری که سطح پشتی برگ رو به بالا قرار گیر  های سیب صافی برگچه قطع شده از بوته

حشره کام  شته گذاشته شد. در قسمت درپوش ظروف پتری یک سوراخ به قطر دو سانتیمتر  16-26دیسک برگی حدود 

زایای نمایناد بعاد از     ساعت فرصت داده شاد تاا پاوره    24ها به مدت  ایجاد شد و روی آن پارچه توری نفب شد. به شته

هاای هام سا  موجاود روی      شاده و باه پاوره    ای برگای برداشاته   ه های بایغ از روی دیسک شده شته  گذشت مدت تعیی 

شادند ،   های بایغ تبدی  ها به شته روز که پوره 0-0 های برگ اجازه داده شد تا در شرایط یکسان رشد کنند. پس از  دیسک

 سلسایو   هدرج 20±1سازی در انکوباتور با دمای  سنجی مورد استفاده قرار گرفتند. مراح  همس  برای آزمایشات زیست

 ,.Razieh et al)انجاام گرفات    اریکیتا  سااعت  0 و ییروشانا  اعتس 10 ینوردرصد و با دوره  00 ±0رطوبت نسبی  و

2021). 
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 )اصلی( ینیزم . پتری حاوی پنبه، کاغذ صافی و برگچه سیب3شکل 

Fig 3. Petri dish containing cotton, filter paper and potato leaflet 
 

های گیاهی که میزان مرگ و میر را بر روی شته سیب زمینی نشان  های مناسب از اسانس وردن غلظتبدست آ برای

های  هایی از اسانس ها بدست آوردن غلظت دهند ابتدا آزمایشهای مقدماتی متعددی صورت گرفت هدف از ای  آزمایش

  میزان برای اسانس اکاییتتو  به ترتیب برابر با درصد ایجاد نمایند که ای 00تا  20مذکور بود که بتوانند تلفاتی در بازه 

ام بدست آمد، ستس با استفاده از فرمول فاصله  پی پی 24666، 4666ام و برای اسانس آویش   پی پی 26666، 1666

 (.Ebrahimi et al., 2012 ; Eshaghi Sani et al., 2016های بی  آنها نیز مشرص گردید ) ( غلظت1یگاریتمی )رابطه

 (:1ه )رابط

a=         
   

 

B=Anti log (logA-a) 

C=Anti log (logA-2a) 

D=Anti log (logA-3a) 

E=Anti log (logA-4a) 

A و F به ترتیب بالاتری  و پایی  تری  غلظت ها وB ،C وD های بی  آنها هستند همچنی   غلظتa  مقدار حابتی برای

 ها است. ظتبرابر با تعداد غل nها و  تمامی غلظت

 

 سنجی آزمایشات زیست

شاش   باا ی به صورت طرح کاملا تفادفی و در دو مرحله ابتادا  سنج ستیز شاتیآزماهای اصلی  پس از تعیی  غلظت

، 0666،4666هاای )  ام برای اسانس اکاییتتو  و ستس با غلظت پی ( پی26666،10666،12666،0666،3666،1666) غلظت

ام برای اسانس آویش  در چهار تکرار انجام شاد. بارای انجاام آزماایش از روش      پی ( پی24666،26666،10666،  16666

باه   متریساانت  0با قطر حادود   ی گیاه میزبان )سیب زمینی(ها برگ برای ای  منظور)فرو بردن برگ( استفاده شد 1وری غوطه

 شاده ها خشک  ساعت سطح برگ میو پس از ن دیگردور  غوطهها  اسانس کیمورد نظر از هر  یها غلظت در هیحان 36مدت 

% باه   1که در کف آنها آگاار   متریسانت 0قطر   هب یپتر یها  به داخ  تشتک یها به صورت انفراد رگب زا کیدر ادامه هر و

 سااعت سا    40شته باا   ی پوره 10. ستس منتق  گردید شده بود، رتهیجهت مرطوب نگه داشت  برگ ر متریسانت 1ارتفاع 

شد. روی پتری دیش هاا نیاز توساط تاوری     انتقال داده  شید یپتر درون شده ماریت یها برگ یو به روروزه( با قلم م 2)

درصد  00 ±0 یرطوبت نسب و ،یسلس درجه( 1±20حابت ) طیدرون انکوباتور با شرا یپتر یها  تشتک .نازك پوشانده شد

                                                           
1 A leaf-dip method 
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باه روش   در هار ظارف  تعاداد تلفاات    سااعت  24 شدند. پس از ی( نگهداریکی: تاریی)روشنا ساعت 0:10یو دوره نور

 (.Eshaghi Sani et al., 2016; Roh et al., 2011) دندیگرد و حبت شمارش میمستق

 

 طبیعی )مزرعه ای( شرایط در شته کنترل در رایج شیمیایی کش حشره با بهینه اسانس کارایی مقایسه و بررسی

با ظهور آفت شته سیب زمینای در مزرعاه ای واقاع در     همزمان تیرماه( )اوای  1466ای  آزمایش در فف  زراعی سال 

زنجان( که در آن شته مورد نظر از تاراکم جمعیتای قابا      کیلومتری شهرستان خدابنده )قطب کاشت سیب زمینی استان 10

کارت آزمایشای و    46تکارار و   چهار در و تفادفی کام  های بلوك طرح در قایب قبویی برخوردار بود انجام شد. آزمایش

ریزی شد. زمان وقوع اویای  او  جمعیات شاته     متری به فواص  یک متر از یکدیگر پایه 2ردیف کشت  4ر کرت شام  ه

 گرم 1 دز با سی ا  30% (کونفیدور) ایمیداکلوپراید کش حشره های گیاه میزبان عملیات سمتاشی با تیرماه( روی بوته 21)

( LC50) ییتار  در گارم  میلای  4044 غلظات  با( اکاییتتو ) بهینه اسانس و به عنوان سم رایج، (هزار در یک) آب ییتر یک در

یاابی باه    برای دست درصد استفاده شد. 06 1انجام گردید به منظور حلاییت بیشتر اسانس اکاییتتو  در آب از حلال توئی 

هوائی مناساب   و رایط آبدرجه سانتیگراد و با در نظر گرفت  ش 10در اوای  صبح، در دمای  سمتاشی بهتری  نتایج، عملیات

قبا  از   یاک روز و اسانس بهینه  ایمیداکلوپراید سم منظور تعیی  کاراییه ب( صورت گرفت. 2برای سمتاشی )اتمسفر خنثی

 واحدهای در ها  تعداد شتهبوته به طور تفادفی انتراب شده و  12اد پس از سمتاشی از هر کرت تعد یک روز و سمتاشی

 ومیار  مارگ  درصاد  تیلتاون، -هندرساون  رابطه از استفاده شد، با شمارش و آماربرداری دستی بی  رهذ از استفاده با آزمایشی

 (.Ahmadpour et al., 2016گردید ) مشرص بهینه اسانس و شیمیایی کش حشره کارایی میزان و اصلاح

 

  نتایج

 زمینی بررسی اثر سمیت اسانس اکالیپتوس روی مرگ ومیر شته سیب

هاای مرتلاف اساانس     یانس صورت گرفته جهت مقایسه میانگی  درصد تلفاات ناشای از غلظات   وار بر اسا  تجزیه

تر  و مقدار معناداری متناظر با آن کوچک 022/001برابر  Fزمینی در روش تقطیر با آب، آماره  اکاییتتو  بر روی شته سیب

ومیار   اسانس اکاییتتو  بر روی مرگ های مرتلف ( بدست آمد. همچنی  بررسی نتایج حاص  از احر غلظت666/6) 61/6از

 کاه بیشاتری  درصاد تلفاات     طاوری  یابد  دهد با افزایش غلظت اسانس اکاییتتو  درصد تلفات افزایش می ها نشان می شته

 1666درصاد( مرباوط باه غلظات      30/26) ام و کمتاری  درصاد تلفاات    پی پی 26666درصد( مربوط به غلظت  016/00)

 .(4شک ) باشد ام می پی پی

 

                                                           
1 Tween 
2 Neural 
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 های مختلف اسانس اکالیپتوس  . مقایسه درصد تلفات ناشی از غلظت4شکل

Fig 4. Comparing of losses percentage caused by different concentrations of eucalyptus essential oil 

 

 زمینی  شته سیب ریوم مرگبررسی اثر سمیت اسانس آویشن روی 

هاای مرتلاف اساانس     ه جهت مقایسه میانگی  درصد تلفاات ناشای از غلظات   واریانس صورت گرفت بر اسا  تجزیه

تار   و مقدار معناداری متناظر با آن کوچاک   660/001برابر  Fآماره  زمینی در روش تقطیر با آب، آویش  بر روی شته سیب 

درصد تلفات نشاان  های مرتلف اسانس آویش  بر روی  ( به دست آمد. بررسی نتایج حاص  از احر غلظت666/6) 61/6از 

درصد(  046/04) که بیشتری  درصد تلفات طوری یابد به  دهد با افزایش غلظت اسانس آویش  درصد تلفات افزایش می می

 باشاد  ام مای  پای  پای  4666درصد( مرباوط باه غلظات     436/10) ام و کمتری  درصد تلفات پی پی 24666مربوط به غلظت 

 (.0شک )

 

 
 های مختلف اسانس آویشن اشی از غلظت. مقایسه درصد تلفات ن5شکل

Fig 5. Comparing of the percentage of  losses caused by different concentrations of essential oil thyme 
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 در روش تقطیر با آب اسانس اکالیپتوس و آویشن مقایسه میانگین تلفات

استفاده از آناییز واریانس و تست تعقیبای تاوکی، در روش    در ادامه میانگی  تلفات دو اسانس اکاییتتو  و آویش  و با

و مقدار معنااداری متنااظر باا آن     000/6برابر  Fآناییز واریانس آماره تقطیر با آب مقایسه گردید که با توجه به نتایج آزمون 

دهناده    مشاابه نشاان   دست آمد. در آزمون مقایسات جفتی توکی انجام شده نیز حروف لاتی  به (400/6) 61/6تر از  بزرگ

 (.1باشد)جدول  ها در سطح معناداری یک درصد می عدم وجود اختلاف معنادار بی  میانگی 

 

 مقایسه میانگین درصد تلفات اسانس اکالیپتوس و آویشن. 1 جدول
Table 1. Comparing the average of losses percentage of eucalyptus and thyme essential oils 

 

 

 

 

 

 
 برای اسانس اکالیپتوس و آویشن  . مقایسه میانگین درصد تلفات6 شکل

Fig 6.Comparing the average of losses percentage of eucalyptus and thyme essential oils 
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 اسانس اکالیپتوس و آویشن های مختلف ناشی از غلظت. مقایسه درصد تلفات 7شکل

Fig 7. Comparing of the percentage of losses caused by different concentrations of eucalyptus and thyme essential oils 
 

 تجزیه پروبیت درصد تلفات 

 06درصاد،   16های اکاییتتو  و آویش  که باعاث   شده با استفاده از تجزیه پروبیت غلظتی از اسانسدر آزمایش انجام 

 درصد تلفات می شد نیز محاسبه گردید که نتایج به شرح زیر است. 46درصد و 

 
 های مربوط به اسانس اکالیپتوس روی تلفات شته سیب زمینی . تجزیه پروبیت داده 2جدول 

Table 2  . Probit analysis of data related to eucalyptus essential oil on potato aphid 

loss percentage  Source of changes 

1.428 (b( )Slope) 

-5.243  (a( )Intercept) 

0.128 Slope standard error (SEb) 
0.985  (R) 

0.940  (R
2) 

7.727  (X
2) 

4 Degrees of freedom(df ) 

595(154-1188) (ppm)( Upper limit of %95–lower limit of %95 )LC10 

4699(3019-6642) (ppm)( Upper limit of %95–lower limit of %95 ) LC50 

37106(21716-101350) (ppm)( Upper limit of %95–lower limit of %95 )LC90 
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 خط رگرسیون حاصل از تجزیه پروبیت درصد تلفات اکالیپتوس  .8شکل 

Fig 8. Regression line from probit analysis of losses percentage of eucalyptus essential oil 

 

برای اسانس اکاییتتو  با توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه پروبیت درصاد تلفاات در روش تقطیار باا آب، مقادار      

LC50  صاورت   دست آمد و معادیه خاط باه   ام به پی پی 4044برابرy=1.428x-5.243  باشاد.  اریب همبساتگی     مای(R) 

درصد رابطه خطی بی  یگاریتم غلظات و پروبیات درصاد تلفاات را نشاان       44باشد که با احتمال  می 400/6دست آمده  به

R) تعیی دهد.  ریب  می
درصاد متوساط    44دهاد   درصاد نشاان مای    44احتمال  دست آمده است که با به 446/6برابر  (2

رابطاه یگااریتم غلظات و     (0شاک )  .(3جادول)  تغییرات پروبیت درصد تلفات مربوط به تغییرات یگاریتم غلظات اسات  

شاود باا افازایش غلظات      گونه که در شک  مشاهده می دهد. همان پروبیت درصد تلفات در روش تقطیر با آب را نشان می

 .کند میزان تلفات افزایش پیدا می، اسانس اکاییتتو 
 

 های مربوط به اسانس آویشن روی شته سیب زمینی . تجزیه پروبیت داده3 جدول
Table 3. Probit analysis of data related to thyme essential oil on potato aphid 

loss percentage  Source of changes 
2.202 (b( )Slope) 

-8.978  (a( )Intercept) 
0.221 Slope standard error (SEb) 

0.996  (R) 
0.976  (R

2) 

2.544  (X
2) 

4 Degrees of freedom(df ) 
3127(2203-3985) (ppm)( Upper limit of %95–lower limit of %95 )LC10 

11944(10667-13380) (ppm)( Upper limit of %95–lower limit of %95 ) LC50 

45620(35751-64899) (ppm)( Upper limit of %95–lower limit of %95 )LC90 
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 . خط رگرسیون حاصل از تجزیه پروبیت درصد تلفات آویشن 9شکل 

Fig 9  . Regression line from probit analysis of losses percentage of thyme essential oil  

 

 LC50آمده از تجزیه پروبیت درصد تلفات در روش تقطیر باا آب، مقادار    دست با توجه به نتایج به آویش برای اسانس 

دست آماده   به (R)باشد.  ریب همبستگی  می y=2.202x-8.978صورت  دست آمد و معادیه خط به ام به پی پی 11444 برابر

دهاد.  اریب    درصد رابطه خطی بی  یگاریتم غلظت و پروبیت درصد تلفات را نشان می 44باشد که با احتمال  می 440/6

R)تعیی  
درصاد متوساط تغییارات پروبیات      0/40دهد  درصد نشان می 44دست آمده است که با احتمال  به 400/6برابر ( 2

(رابطه یگاریتم غلظت و پروبیت درصد تلفات در 4شک ) (.3درصد تلفات مربوط به تغییرات یگاریتم غلظت است جدول)

شاود باا افازایش غلظات اساانس آویشا ، تلفاات         گونه که در شک  مشاهده می دهد. همان روش تقطیر با آب را نشان می

 دهد. یش یکنواختی را نشان میافزا

 کش شیمیایی رایج در کنترل شته سیب زمینی در شرایط مزرعه مقایسه میزان کارایی اسانس بهینه )اکاییتتو ( با حشره 

اساانس اکااییتتو     بارای  میزان ای  و هبود متغیر درصد 32/40 تا 4/41 بی  ایمیداکلوپراید سم کارایی درصد که داد نشان

توان باه نتاایج بهتاری دسات      درصد مشاهده شد که با افزایش مقدار غلظت اسانس مورد استفاده می 10/03 تا 20/40 بی 

هاای   هاا در ساال   های بالای استفاده از سموم شیمیایی و افزایش چند برابری قیمت آفتکش یافت از طرفی با توجه به هزینه

ست، انسان و سایر پساتانداران و باروز مقاومات در آفات     اخیر ، همچنی  خطرات باقیمانده سموم شیمیایی برای محیط زی

ا هپتانسی  آنتوان از  می های گیاهی به دیی  فواید بسیاری که نسبت به ترکیبات شیمیایی دارند رسد اسانس هدف به نظر می

   .ای گیاهان دیگر بهره جستیهکنترل آفات و بیمار جهت
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 بحث
شاوند و حاداق  ده    مای  محساوب  تویید سیب زمینای  مزارع به ویژه درآفات  مهمتری  یکی ازها  توجه به اینکه شتهبا 

بنابرای  یافت  گیاهانی که خاصایت سامی علیاه ایا  آفاات      شود  ها منتق  می بیماری ویروسی مهم سیب زمینی توسط شته

 ،شاده  اایشهای گیاااهی آزما   باشند بسیار مهم است. براسا  نتایج حاص  از ای  پژوهش مشرص شد که اسانس داشاته

ی از هماان  خاوب   باه ایا  تاأحیر   باوده و   سیب زمینی در شرایط مزرعهبر روی بایغی  شاته  احر کشندگی قاب  توجهیدارای 

  رفتاه های گیاهی مشرص و  قرار گرفت  در معرض اسانس محض  بهو حرکات سریع حشره  وجوش جنبیحظات اوییه با 

 هیا کل ساتس  و بازماناده  حرکات  از جیتدر  بهابتدا حرکات حشره کم و  های مرتلف با گذشت زمان و بسته به غلظت رفته

و همکااران و   1یورد یزماان قابا  مشااهده اسات. در تحقیقای مشاابه مطایعاات        شود یم تلف حشره و قطع یاتیح علائم

،   (.Thymus daenensis Celak) دناایی  هاای بدسات آماده از آویشا      ن نشاان داد کاه اساانس    و همکارا 2ایعبیدی همچنی 

ومیار   و شته سبز هلو موحر بوده و باعث مارگ (Aphis gossypii Glover) اکاییتتو  و رزماری به ترتیب در برابر شته جاییز

 یبا یتعق یهاا  آزماون  لهیوسا  به تر حیدقدر بررسی (. Zamani Verdi et al., 2019, Al-Obaidi et al., 2021) ها می شود شته

 اخاتلاف  هام  باا  مرتلاف  یهاا  غلظات  در اساانس  دو هار  یبرا شته ریوم مرگصد گردید که در مشرص (Tukey ی)توک

 اسات  آن انگریا ب جینتاا   یهمچن ابدی یم شیافزا یتوجه  قاب  طور  به زین تلفات درصد غلظت شیافزا با و داشته یمعنادار

 تیسام  یدارا ام یپا  یپا 11444 معاادل  LC50 باا  شا  یآو اسانس به نسبت ام یپ یپ 4044 معادل LC50 با تتو یاکای اسانس

احار اساانس هاای گیااهی در      باشاد،  یما  شتریب برابر 0/2 آن ش یآو اسانس با سهیمقا در آن یکشندگ زانیم و بوده یبالاتر

 3ساامارا  و هیا ابوایفا ها توساط  محققای  مرتلفای ماورد بررسای قارار گرفتاه اسات در تحقیقای          کنترل آفات به ویژه شته

سبز هلو بررسی و نقش باایقوه    را بر علیه شته (گلی اکاییتتو ،رزماری،مریم های مرتلف ) نساسا  ای های  د تغذیه فعاییت

 هاای ماذکور   نتایج نشان داد که انسا  .را مورد مطایعه قرار دادند زمینی  آنها در ایجاد مقاومت گیاه در ارقام مرتلف سیب

مانع انتقال بیماریهای ویروسی به گیاه سیب زمینای   ه وکشی بر علیه شته سبز هلو بود حشره ای و دارای خاصیت  د تغذیه

ها(  مونوترپ  )جز اصلی سازنده اسانس 4و همکاران سمیت  4در مطایعه ژو (.Aboalfayah and samara, 2022می شوند )

ایش شاده  مونوترپ  آزما  4نشان داد که  سنجی مورد ارزیابی قرار دادند نتایج زیست Myzus persicae (Sulzer)را بر روی 

ها به طاور کلای باا افازایش      میر ناشی از مونوترپ  و ها بودند و مرگ کشی علیه شته دارای درجات مرتلفی از فعاییت حشره

کشهای گیاهی علیه انواع مرتلف  به عنوان حشرهها و اجزاء سازنده آنها  در نتیجه می توان از اسانس .دوز افزایش می یافت

و همکاران نشاان داد   0و همکاران و عبدالله 0های احمد . علاوه بر ای ، نتایج پژوهش(Zhou et al, 2016)شته استفاده کرد 

، Pymetrozine)و شته بااقلا   0درمنه و بابونه در برابر شته مومی کلم ،0دانه های استررا  شده از برگ گیاهان سیاه که اسانس

Dinotefuran) ی  بالایی در کنترل انواع شته دارند کشهای گیاهی پتانس موحر بوده و به عنوان حشره(Ahmed et al., 2020, 

Abdelaal et al., 2021.) 
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 گیری کلی نتیجه

 به حفظ سلامتی انسان و محیط زیست و تویید محفولات سایم باعث افزایش تالاشهاای صاورت گرفتاه برای تمای 

باه دییا     ات شاده اسات. اساانسهااای گیااهی    یافت  روشهای جدید برای کاهش مفرف آفتکشهای شیمیایی در کنترل آف

. عالاوه بار   ای میتوانند جایگزی  مناسبی برای سموم شایمیایی باشاند  تغذیه   د کشی، دورکنندگی و داشت  خواص حشره

بر اسا  نتایج حاصا    .اسانسهای گیاهی ترکیباتی با منشاء طبیعی، ایم  برای محیط زیست، فاقد احرات جانبی هستندای  

 باوده و  شته سیب زمینای مناسبی بر روی  کشی حشرهدارای احر  آویش و  کاییتتو های ا تحقیح مشرص شد اسانس از ای 

داری وجود داشت، یعنی باا افازایش    و غلظت هر یک از اسانسها ارتباط مثبت و معنی )درصد تلفات( ومیر بی  میزان مرگ

 آنهاا LC50 میر حاص  از دو اساانس و    و با مقایسه میزان مرگ و در ادامه میر هم افزایش یافت و میزان مرگ غلظت اسانس

 ایا   از حاصا   ، همچنی  نتاایج باشد می آویش دارای سمیت بالاتری نسبت به اسانس  اکاییتتو مشرص شد که اسانس 

 یعاات مطا انجاام  باا  و دارناد  هاا  شاته  کنتارل  در توجهی قاب  ظرفیت استفاده مورد گیاهی های که اسانس داد نشان پژوهش

هاا و   شاته  کنتارل  در رایج شیمیایی سموم جایگزی  عنوان به  ها آن از توان می شده استحفال  های اسانس ترکیب و تکمیلی

  .افح جدیدی را برای تویید سموم مؤحر و کم خطر بوجود آورد سایر آفات بهره برد و 
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Abstract  
Introduction: Herbal essential oils are known as suitable alternative for controlling pests due to 

low toxicity, fast decomposition and environment- friendly. This study aimed to examine the 

insecticidal effect of two herbal essential oils, i.e. Eucalyptus globulus and Iranian thyme (Zataria 

multiflora), on potato aphid. In the current study 

Material and Methods: Herbal essential oils were extracted by distillation with water using a 

clevenger device. The biometric experiments were performed on adult insects in 6 concentrations 

of eucalyptus, including 2000, 6000, 10000, 20000, 16000, 20000 ppm and in 6 concentrations of 

thyme, including 4000, 8000, 10000, 15000, 20000, 24000 ppm. The amount of losses in each 

experiment was counted during 24 hours after the experiment initiation. 

Results:According to the results of the probit data analysis, the values of LC50 and LC90 for 

eucalyptus essential oil were 4699 and 37106 ppm, respectively, and for thyme essential oil, these 

values were 11944 and 45620, respectively. In the present research, the highest fatality rates (loss 

percentage) for eucalyptus essential oil at a concentration of 20000 ppm and for thyme essential oil 

at a concentration of 24000 ppm were to 88.71% and 79.54%, respectively.  

conclusion:As the LD50 of eucalyptus and thyme essential oils were lower than the dosages of 

chemical insecticides and considering the phenomenon of resistance due to chemical insecticide, it 

seems that the herbal essential oils such as eucalyptus and thyme can be appropriate alternatives for 

chemical insecticides in the pest control program in the future.  

 

Keywords: Potato aphid, Herbal essential oils, Fatality rate, imidachloropride insecticide. 
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