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 ,Tydeus longisetosus El-Bagoury & Momen,هايمقايسه تراكم جمعيت و الگوي توزيع فضايي كنه

Tetranychus turkestani (Ugarov & Nikolskii) ها كنه و شكارگر آنZetzellia mali (Ewing)   

  روي دو رقم سيب در مراغه
  

1پور، يعقوب فتحي1، كريم كمالي*1سميرا خداياري
 

  

   دانشگاه تربيت مدرس، تهران،شناسي دانشكده كشاورزيرهگروه حش -1

  چكيده

 روي دو  Zetzellia maliهـا  و شـكارگر آن  Tydeus longisetosus،Tetranychus turkestani هـاي  تراكم جمعيت كنه

           ميـانگين تـراكم جمعيـت     .  در شهرسـتان مراغـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت             1385رقم سيب گلدن و گلاب در تابستان        

T. longisetosus و T. turkestani   و كنـه  26/1، 022/1 و 02/4، 35/3 روي ارقام گلدن و گلاب بـه ترتيـب Z. mali بـه -

داري با  ها روي دو رقم سيب تفاوت معني      كنهميانگين تراكم جمعيت    .  عدد در هر برگ تعيين شد      057/1 و   829/0ترتيب  

.  روش تيلور، شاخص موريسيتا و شاخص پراكندگي محاسبه گرديـد الگوي توزيع فضايي هر سه گونه كنه با       . هم نداشتند 

   ترتيب از نوع تجمعـي و تـصادفي و  روي رقم گلدن و گلاب با روش تيلور بهT. longisetosus الگوي توزيع فضايي كنه 

T. turkestaniدر . نداشـت داري بين پارامترهاي آن وجود ارتباط معنيب از نوع تصادفي و روي رقم گلدن  روي رقم گلا

يـد  وها در اكثر موارد مساير روش. ها الگوي توزيع فضايي روي هر دو رقم از نوع تصادفي تعيين گرديدمورد شكارگر آن 

العمـل شـكارگر نـسبت بـه       نوع عكس . را تاكيد كرد  تجمعي بودن الگوي توزيع فضايي هر سه گونه كنه روي هر دو رقم              

متغيـر  (و كنـه شـكارگر      ) متغير مـستقل  (بين ميانگين تراكم جمعيت كنه آفت       تراكم جمعيت كنه آفت با گرفتن رگرسيون        

 ولـي   شـتند هاي مورد بررسـي ندا    ثير قابل توجهي در تراكم جمعيت كنه      اارقام سيب ت  . ، مستقل از تراكم تعيين شد     )وابسته

 . ها تا حدي مشهود استثير آن روي الگوي توزيع فضايي اين كنهات

  

  ، مراغهTetranychus turkestani ،Zetzellia mali، Tydeus longisetosus جمعيت، الگوي توزيع فضايي،  تراكم: كليديهايهواژ
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 مبارزه با استفاده از سموم شيميايي براي. (Mo & Liu, 2006)شوند هاي تار و گرد و خاك پوشيده ميسرشاخه ها با لايه

كثر موارد ا هاي گذشته در درجه اول اهميت قرار داشته است و امروزه درچون حشرات از سالآور نيز همهاي زيانكنه

هاي گياهي به تحقيقات ثابت كرده است كه كنه. نمايندداران از آن استفاده مي باغاين روش تنها روش كنترلي است كه

، از طرف ديگر 1شوند ميها آن داده و همچنين اين سموم سبب تحريك تخمدانتدريج به سموم كلره مقاومت نشان

به اين . گرددآور ميهاي زيانطبيعي كنهويژه سموم فسفره باعث از بين رفتن دشمناناستفاده غيراصولي از ساير سموم به

  .(Jamali, 2000) هستيم هاترتيب هر ساله با وجود افزايش مصرف سموم شيميايي شاهد طغيان بيش از پيش كنه

هايي مواجه شده  در حال حاضر با توجه به مشكلات ناشي از مصرف سموم، استفاده از اين تركيبات با محدوديت

در اين راستا . ها كنترل بيولوژيك استاند كه يكي از اين روشهاي ديگر كنترل مورد توجه قرار گرفتهاست و روش

آور انجام شده است هاي زيانهاي مفيد عليه كنههاي مختلف حشرات و كنهاده از گونهمنظور استفهاي متعددي بهپژوهش

ها كه تا طبيعي كنهدشمنان. گيرندصورت كلاسيك مورد استفاده قرار مياكنون برخي از اين عوامل مفيد بهتا جايي كه هم

هاي خانواده ، كنهTetranychidaeخانواده هاي يكي از شكارگرهاي كنه. اند جزو شكارگرها هستندكنون شناخته شده

Stigmaeidaeويژه گونه  و به Zetzellia mali (Ewing) است (Jamali et al., 2001) .  

 ,Slone & Croft) كنندپاشي شده هم فعاليت ميهاي سم در باغStigmaeidaeهاي خانواده هاي شكارگر، گونهبين كنه

خـوار مـورد مطالعـه    هـاي گيـاه  هـا را روي كنـه  ثير آن ا و ت  Stigmaeid-Phytoseiidي  روابط متقابل بين شكارگرها   . (1998

خـوار در باغـات سـيب    هاي گياه در كنترل كنهZ. maliاهميت شكارگر .  (Clements & Harmsen, 1992)گرفته استقرار

 در حضور يكـديگر     Stigmaeidae و   Phytoseiidaeهاي شكارگر   تغييرات ضريب تجمع كنه   . خوبي مشخص نشده است   به

 . (Slone & Croft, 2000)شده است در باغات سيب مطالعه 

هاي همان نسبت ابعاد جمعيتي آن در اكوسيستم بهشناخته شودطبيعي آن بهتر چه پراكنش فضايي يك آفت يا دشمنهر

ضايي جمعيـت موجـودات ممكـن    علاوه آگاهي از الگوي توزيع فهب. (Radjabi, 2003) شودميگيري  اندازهتر آسانطبيعي

. (Sahragard & Heidari, 2001)ه كند يثير عوامل محيطي بر جمعيت ارااها و تاست اطلاعاتي در مورد صفات رفتاري آن

توان به ها ميبا اطلاع از تراكم، الگوي توزيع فضايي و نوسانات جمعيت آفت و شكارگر آن و همچنين نوع ارتباط بين آن 

هاي متعددي براي نمايش الگوي پـراكنش جـانوران ارايـه            شاخص .برد پي  شكارگر در شرايط صحرايي    كارايي و عملكرد  

هـاي   از شـاخص (Morisita, 1959)نام قانون نمايي تيلور و شـاخص موريـسيتا   براي مثال شاخص تيلور به.  استگرديده

اي توصيف الگوهاي توزيع فضايي جمعيت       بر 1961بر اساس اين قانون در سال       . شدبامعروف نمايش الگوي پراكنش مي    

)( و واريانس (m)بر اساس اين قانون ميانگين . موجودات پيشنهاد شد
2

sهايي كه داراي توزيع فضايي هستند با  جمعيت

bيك معادله نمايي 
ams  .(Taylor et al., 1998)هم وابسته اند  به2=

برداري از جمعيت ها در شرايط صحرايي مستلزم نمونهطبيعي آناي جمعيتي آفات و دشمنانه ويژگيمطالعه بسياري از

برداري علاوه بر تكنيك مناسب، بايد برنامـه مناسـبي جهـت    در نمونه). Southwood & Henderson, 2000(باشد ها ميآن

برداري، توان به انتخاب واحد نمونهشود مياري دنبال ميبرداز جمله اهدافي كه در برنامه نمونه   . برداري طراحي شود  نمونه

 Pedigo) برداي اشاره كرد برداري و انتخاب زمان مناسب نمونهتعيين تعداد مناسب نمونه، تعيين توزيع مكاني واحد نمونه

& Buntin, 1994) .گيـرد و در  اده قرار مـي گيري در مديريت آفات مورد استفعنوان يك ابزار تصميمبرداري بهبرنامه نمونه

ثري را در طراحي يك برنامه مناسب وطبيعي آن نقش ماين ميان تعيين الگوي توزيع فضايي و ضريب تجمع آفت و دشمن

                                                
1- Hormolygosis 
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طبيعي آن مستلزم طراحـي  هر گونه تغييري در ميزان تجمع آفت و دشمن. (Heidari et al., 2006)كند برداري ايفا مينمونه

 مطالعـات زيـادي در مـورد    .(Slone & Croft, 1998)باشـد  ها ميمنظور تخمين دقيق جمعيتداري بهبرمجدد برنامه نمونه

 الگـوي پـراكنش و   1991براي مثـال سـو در    . هاي مختلف در گياهان متفاوت انجام شده است       توزيع فضايي جمعيت كنه   

بيولوژي و نوسانات جمالي  .(So, 1991) نمود  روي رز را پيشنهادKoch Tetranychus urticaeبرداري از كنه برنامه نمونه

احمـدي و  . (Jamali, 2000)  را در باغات سيب شهرستان كرج مورد مطالعه قرار داده اسـت Z. maliجمعيت كنه شكارگر 

  را روي ارقـام مختلـف لوبيـا در تهـران مطالعـه كردنـد      T. urticaeتراكم جمعيت و الگوي توزيع فـضايي كنـه   همكاران 

(Ahmadi et al., 2005).  

 در ايران بسيار اندك است به همين سبب لازم است تا Z. maliاطلاعات موجود در مورد اين خانواده و گونه 

هاي گياهي مي توان ابتدا هاي اين كنه در كنترل كنهدر صورت اثبات توانايي. تحقيقات بيشتري در اين راستا صورت گيرد

 از اين شكارگر در كنترل بيولوژيك و مديريت تلفيقي آفات استفاده 2و رهاسازي و سپس با تكثير 1با حفاظت و نگهداري

  .(Jamali, 2000)كرد 

 & Tetranychus turkestani (Ugaroveهاي هدف از انجام اين تحقيق، بررسي و مقايسه تراكم جمعيت كنه

Nikolskii) ، El-Bagoury & Momen  Tydeus longisetosusها  و شكارگر آنZetzellia mali روي دو رقم سيب گلدن 

علاوه اثرات متقابل كنه هب. باشدها روي هر دو رقم ميو گلاب و همچنين تعيين الگوي توزيع فضايي و ضريب تجمع آن

هاي دست آمده بتوان ضمن درك وضعيت هر يك از گونهگيرد تا از نتايج بهآفت و شكارگر آن نيز مورد بررسي قرار مي

 آن نسبت به تراكم جمعيت كنه آفت اظهار رفتار بازخورديشرايط صحرايي، در مورد ميزان كارايي شكارگر و ياد شده در 

 .نظر نمود

  

  هامواد و روش

براي انجام .  در باغات سيب شهرستان مراغه انجام شد1385سال مطالعات صحرايي از اوايل تير تا اواخر شهريور 

برداري انجام شد و تراكم جمعيت، نوع اب و در طول مدت زمان ياد شده نمونهتحقيق، دو رقم سيب گلدن و گلاب انتخ

 T. turkestani و T. longisetosusهاي  به جمعيت كنهZ. maliالعمل شكارگر تجمع و عكسفضايي، ضريبالگوي توزيع

 .مورد بررسي قرار گرفت

 

  برداريبرنامه نمونه

  برداري واحد نمونه-1

طور تك تك در كيسه ها بهبرگ. طور تصادفي انجام شدبرداري بهبرداري تعيين و نمونهواحد نمونهعنوان برگ سيب به

 با استفاده از استريوميكروسكوپ تعداد كنه آفت و شكارگر آن مورد سپس. فريزر قرار گرفته و به آزمايشگاه انتقال يافت

 t برداري با استفاده ازآزمون كارگر آن در هر واحد نمونهمقايسه ميانگين تراكم آفت و ش. شمارش قرار گرفته و ثبت شد

  .انجام شد

  

                                                
1- Conservation 
2-Augmentation 
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   اندازه نمونه-2

هاي سپس با استفاده از داده.  عدد انجام شد25برداري اوليه با تعداد به منظور تعيين تعداد مناسب نمونه ابتدا يك نمونه

 از RVبرداري اوليه است،  كه نشان دهنده دقت نمونه تعيين گرديد(Relative Variance)دست آمده فاكتور خطاي نسبي به

 :  فرمول زير محاسبه شد

RV=(SE/m)×100  
m= برداري اوليهميانگين داده هاي نمونه  

SE =برداري اوليه داده هاي نمونه معيارخطاي  

% 25 از RVن تر بوددر صورت بزرگ. در نظر گرفته شد ٪25 قابل پذيرش در تعيين الگوي توزيع فضايي RVمقدار 

 واقعي معيار و ميانگيني از نمونه برداشته شده، تعداد نمونه پس از محاسبه انحراف.هاي اوليه را افزايش دادبايد تعداد نمونه

   .: (Pedigo & Buntin, 1994)از فرمول زير محاسبه گرديد
2

md

st
N 









×

×
=  

N = تعداد مناسب نمونه  

t =  مقدارt-studentر حسب درجه آزادي تعداد نمونه جدول ب  

s = برداري اوليههاي نمونهمعيار دادهانحراف  

 d =ميزان خطاي قابل قبول  

m = برداري اوليههاي نمونهميانگين داده 

  

   زمان نمونه برداري-3

 10 تـا  8در طـول روز بـين سـاعت    . 1385اوايل تير تا اواخر شهريور سال    روز از    10برداري در فواصل زماني     نمونه

  .نجام شداصبح 

  

  تعيين الگوي توزيع فضايي كنه آفت و شكارگر

   روش رگرسيوني تيلور-1

طور جداگانه در   هاي مربوط به هر تاريخ روي دو رقم به        براي تعيين الگوي توزيع فضايي كنه آفت و شكارگر آن داده          

      بـراي هـر تـاريخ   a  و  b از فرمـول زيـر مقـدار    ها محاسبه گرديد ونس و ميانگين آن وارياهاي لگاريتمنظر گرفته شده و

   .(Taylor et al., 1998) دست آمد به

mbas logloglog 2 +=  
m = برداريها در هر تاريخ نمونهميانگين داده  

2s =برداري ها در هر تاريخ نمونهواريانس نمونه  

b =  شيب خط رگرسيون  

a =  رگرسيون با محور محل تلاقي خطy   

ترتيب تجمعي، تصادفي و  باشد الگوي توزيع فضايي به1تر از تر، مساوي و كوچكچنانچه شيب خط رگرسيون بزرگ

  : از فرمول زير استفاده شد1با عدد  b مقدار دار بودن اختلافبراي آگاهي از معني.يكنواخت خواهد بود
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bSE

b
t

1−
=  

t     محاسبه شده با t   آزادي  جدول با درجهn-2     اگـر   .  گرديـد  مقايسه% 5 و سطح اطمينانt         محاسـبه شـده كـوچكتر از t 

 پذيرفته شده و الگوي توزيع فضايي تصادفي خواهد بود در غير ايـن صـورت   b=1كه جدول باشد فرض صفر مبني براين   

  .(Holt et al., 2002)د بود ترتيب تجمعي و يكنواخت خواه باشد الگوي توزيع فضايي بهb<1 و يا b>1چنانچه 

  

   شاخص موريسيتا-2

  : باشدآن به قرار زير ميفرمول استفاده شد كه شاخص موريسيتا  از هابراي تعيين الگوي توزيع فضايي كنه

)1(

)1(

−

−
=
∑

NN

xxn
I

ii

δ
  

n = هاي برداشته شده تعداد نمونه  

ix = تعداد افراد در نمونه شمارهi  

N  =هاي برداشته شدهتعداد كل افراد در همه نمونه  

 باشـد الگـوي توزيـع فـضايي از نـوع      1تر از  و يا كوچك1، مساوي 1تر از ترتيب بزرگچنانچه شاخص موريسيتا به  

دار  براي آگاهي از معني(Pedigo & Buntin, 1994) طبق معادله زير Zاز آزمون . تجمعي، تصادفي و يكنواخت خواهد بود

  :  استفاده شد1 با عدد Iدن اختلاف بو

2

1

2
)

2
(

)1(

nm

I
Z

−
= δ  

تـر از   محاسـبه شـده بـزرگ   Zاگر مقدار . باشدها مي ميانگين دادهmهاي برداشته شده و     تعداد نمونه  n در فرمول فوق  

د از نـوع   باش ـ-96/1 باشـد تـصادفي و كـوچكتر از          -96/1 و   96/1 باشد الگوي توزيع فضايي از نوع تجمعي، بين          96/1

  .(Morisita, 1959)صورت جداگانه محاسبه گرديد برداري بههاي نمونهاين روش براي تمام تاريخ. يكنواخت خواهد بود

  

  شاخص پراكندگي -3

شاخص پراكندگي   
DI   هـاي تعيـين پراكنـدگي موجـودات اسـت و بـه عقيـده        ترين روشترين و ساده يكي از قديمي

ــسياري ا ــدهب ــهدر ايــن روش از تمــامي داده. (Morisita, 1959)باشــد آل مــيز محققــين يــك روش اي ــوط ب            هــاي مرب

  :  استفاده شدهاي مختلف يكجا طبق فرمول زيربردارينمونه

m

ns
I D

)1(2
2 −

== χ  

DI = شاخص پراكندگي  
2s =اهواريانس داده  

m =باشدها ميميانگين داده .  

   :شودها زياد باشد از رابطه ذيل استفاده مياگر تعداد نمونه

)1(22 2 −−= υχZ 

2χ = كاي اسكوير مشاهده شده  
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υ =   درجه آزادي(n-1) چنانچه مقدار عددي پارامتر     . باشد ميZ باشد در نتيجه فرض صـفر يعنـي         -96/1 و   96/1 بين 

ترتيب تجمعـي و   باشد توزيع فضايي بهI<1 يا I>1 در غير اين صورت اگر ،گرددييد مياها از توزيع تصادفي تپيروي داده 

  .)Greco et al., 1999 (يكنواخت خواهد بود

  

 (k)  ضريب تجمع

يك روش . باشندبر اساس ميانگين و واريانس ميگيرند هايي كه براي تعيين ميزان تجمع مورد استفاده قرار ميشاخص

    تعـداد كـل  Nاگـر  . آيـد دسـت مـي   ههاي صفر ب  ساده براي تعيين ضريب تجمع وجود دارد كه بر اساس نسبت تعداد داده            

ها و نمونه
0Nهاي صفر باشد ضريب تجمع از فرمول زير محاسبه خواهد شد  تعداد داده(Pedigo & Buntin, 1994) :  

)/1log(log
0

kmk
N

N
+= 

m= هاميانگين داده  

k =ضريب تجمع    

  

  هاي آفت و كنه Z. maliارتباط جمعيتي بين شكارگر 

متغيـر  (العمل شكارگر نسبت به تراكم طعمه از رگرسيون خطـي بـين ميـانگين تـراكم كنـه آفـت          در تعيين نوع عكس   

دار نبودن رابطه بـين دو متغيـر،        در صورت معني  . هاي مختلف استفاده شد   تاريخدر  ) متغير وابسته (و كنه شكارگر    ) مستقل

دار باشـد دو حالـت      صورت مستقل از تراكم عمل كرده ولي اگر ارتباط بين آنها معنـي            شكارگر در حمله به طعمه خود به      

گر وابسته معكوس بـه تـراكم    كه در اين حالت شكار     b<0 شكارگر وابسته به تراكم عمل كرده و اگر          b>0اگر  : وجود دارد 

  .عمل كرده است

  

  نتايج و بحث

  اندازه نمونه

RV   بود و در محدوده قابل قبولي ٪12 و در رقم گلاب معادل      ٪17برداري اوليه در رقم گلدن معادل        حاصل از نمونه 

 ـ35 و 50ترتيـب  تعداد مناسب نمونه با استفاده از فرمول مربوطه براي رقم گلدن و گلاب بـه      . قرار داشت  . دسـت آمـد  ه ب

 02/4±91/0، 35/3±67/0ترتيب  روي دو رقم گلدن و گلاب بهT. turkestani و T. longisetosusميانگين تراكم جمعيت 

 عدد در هر بـرگ بـود كـه    057/1±25/0 و 829/0±23/0ترتيب  بهZ. mali و كنه شكارگر 26/1±45/0، 022/1±21/0و 

  ).1جدول(د نداشت داري روي دو رقم سيب وجوتفاوت معني
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  برداريهاي نمونه روي دو رقم سيب در تاريخT. longisetosus وturkestani T. ،Z. maliهاي  ميانگين تراكم جمعيت كنه-1جدول 
Table 1 Mean population density of T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties in sampling dates 

Golden    
Golab  

Z. mali T. longisetosus T. turkestani  Z. mali T. longisetosus T. turkestani 

Sampling date  

1.68  3.44 0.88  2.09 3.54 1.77 16 Jul  
1.21 3.96 1.21  1.26 4.2 1.11 27 Jul  
0.67 2.64 1.5  1.11 3.66 1.55 8 Aug  
0.95 0.5 0.77  0.34 1.55 2.96 19 Aug  
0.2 4.26 0.97  0.61 3 0.05 30 Aug  

0.24 5.34 0.79  0.92 8.23 0.11 10 Sep  
0.829 3.35 1.22  1.057 4.02 1.26 Mean density 

There were no significant differences between population densities of each species on two apple varieties 

  

هـاي شـاهد   يدي تراكم بيشتري در مقايـسه بـا كـرت   يشده با سموم پايريترو در كرتهاي سمپاشيZ. maliكنه شكارگر 

  تـارتن   گزارش كردند كه بين ميانگين تراكم جمعيت كنـه  احمدي و همكاران .(Villanueva & Harmsen, 1998) داشت

T. urticaeردداري وجود دا روي چهار رقم لوبيا اختلاف معني (Ahmadi et al., 2005) . واكنش متقابل آفات و دشـمنان-

شود كه تشخيص اهميت زيستگاه در تنوع       طبيعي آنها نسبت به عوامل مختلف زنده و غيرزنده موجود در محيط سبب مي             

  .(Coll & Bottrell, 1995)سختي ميسرگردد و فراواني موجودات و همچنين توزيع فضايي آنها به

  

  اييالگوي توزيع فض

 Stigmaeidae و Tydeidae, Tetranychidaeهـاي خـانواده   تا كنون مطالعات كمي در مورد الگوي توزيع فـضايي كنـه  

 كه ارتباط  نشان دادZ. maliدر مورد كنه شكارگر  )2جدول (نتايج حاصل از روش رگرسيوني تيلور . صورت گرفته است

   .داري بين پارامترهاي آن وجود داردمعني

  

                 و T. turkestani ،Z. maliهاي  پارامترهاي حاصل از روش رگرسيوني تيلور مربوط به الگوي توزيع فضايي كنه-2جدول 

T. longisetosusروي دو رقم سيب   
Table 2- Estimated values of intercepts and slopes of different mite species by regression analysis of variances to means with 

Taylor's power law model on two apple varieties 
 

P  
ct  

tt  
bSE  b  Log a Variety 

T. turkestni  

0 9.285 2.776 0.0042 1.39 0.417 Golab 

0.085 1.40 2.776 0.887 2.25 0.45 Golden 

Z. mali  

0.004 -0.156 2.776 0.242 0.962 0.584 Golab 

0.007 0.747 2.776 0.227 1.17 0.526 Golden 

      T. longisetosus       

0 0.66 2.776 0.302 0.798 0.405 Golab 

0.05 6.19 2.776 0.105 1.65 0.059 Golden 

a =اعرض از مبد ،b = ،شيب خط
bSE =،خطاي معيار شيب

tt =t،جدول  
ct= tشده،  محاسبهP =مقدارP-value  
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 بود و به اين ترتيب الگوي توزيع فضايي اين كنه روي هر دو رقـم از                 1آمده پس از برازش مساوي      دسته ب bضريب  

داري بين پارامترهـاي آن وجـود    روي رقم گلدن، ارتباط معنيT. turkestaniدر مورد كنه . وع تصادفي تشخيص داده شدن

 بود، بنابراين الگوي توزيع فضايي كنه آفت 1داري بزرگتر از طور معنيدست آمده روي رقم گلاب به    ه ب bضريب  . نداشت

 روي رقم گـلاب از نـوع تـصادفي و    T. longisetosusزيع فضايي كنه الگوي تو. باشدروي رقم گلاب از نوع تجمعي مي

  .روي رقم گلدن از نوع تجمعي تعيين شد

خـوار روي   هاي گياه در اكثر موارد مؤيد تجمعي بودن توزيع فضايي كنه        ) 3جدول  (نتايج حاصل از شاخص موريسيتا      

بـرداري  لاب در چهار تاريخ از شش تـاريخ نمونـه   روي رقم گZ. mali شده براي شكارگر محاسبهZهر دو رقم بود ولي 

توان اظهار داشت الگوي توزيع فضايي اين كنه روي رقم گلاب از نوع تصادفي و روي رقم بنابراين مي.  بود96/1كمتر از 

 به كنداز آنجا كه شاخص موريسيتا الگوي توزيع فضايي را براي هر تاريخ جداگانه محاسبه مي. گلدن از نوع تجمعي است

  .ها باشدتر از ساير روشرسد كه دقيقنظر مي

  

   روي دو رقم سيبZ. mali و T. longisetosus ،T. turkestani هاي شده براي جمعيت كنه محاسبهZ مقادير شاخص موريسيتا و -3جدول 
Table 3- Morisita's index and Z values for T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties 

 

Golden    Golab  

Z. mali  T. longisetosus  T. turkestani   Z. mali  T. longisetosus  T. turkestani  
Sampling date 

3.397 1.60 2.380  2.401 1.16 2.226 16 Jul 

14.243 7.38 4.296  9.721 1.93 7.215 Z  
4.042 1.59 1.946  6.589 1.34 2.968 27 Jul 

13.824 8.84 4.3  29.155 6.06 9.07 Z 
2.128 1.25 4.032  2.172 1.18 2.132 8 Aug 

2.865 2.51 17.026  0.143 2.5 6.474 Z  
10.95 0.4 2.126  2.409 2.46 5.661 19 Aug 
13.06 -0.995 12.72  -0.995 8.63 11.94 Z  
9.714 1.43 4.829  1.963 1.62 -  30 Aug 

1.152 0.106 15.32  1.862 5.9 -  Z  

8.285 1.3 2.063  1.543 1.12 -  10 Sep 

6.694 7.26 3.211  0.209 0.049 -  Z  

  

 گونه كه قـبلا همان.  نشان داده شده است4شده براي هر سه گونه كنه در جدول  محاسبهZشاخص پراكندگي ومقادير   

فضايي از نـوع تجمعـي خواهـد بـود، در اينجـا              باشد الگوي توزيع     96/1شده بيشتر از     محاسبه Zكه  گفته شد در صورتي   

الگـوي توزيـع    . باشـد شود الگوي توزيع فضايي هر سه گونه كنه روي هر دو رقم از نوع تجمعي مـي                چنانچه مشاهده مي  

همين دليل در يك روش از نوع تصادفي و در روش ديگر فضايي اين سه گونه در مرز بين تصادفي و تجمعي قرار دارد به          

هاي آيواو و تيلور از  را با استفاده از روشT. urticae الگوي توزيع فضايي كنه So (1991). عي محاسبه گرديداز نوع تجم

 را روي ارقام مختلف لوبيا بـا اسـتفاده از   T. urticaeالگوي توزيع فضايي كنه احمدي و همكاران . نوع تجمعي تعيين كرد

       فاده از روش رگرسـيوني تيلـور از نـوع تـصادفي تعيـين كردنـد               نسبت واريانس بـه ميـانگين از نـوع تجمعـي و بـا اسـت               

(Ahmadi et al., 2005) .  
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   روي دو رقم سيبZ. mali و T. longisetosus ،T. turkestaniهاي شده براي كنه محاسبهZ شاخص پراكندگي و مقادير -4جدول 
Table 4- Calculated 

DI  and Z values for T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties 
 

Golden  Golab  Species 

Z 
DI  Z 

DI    

14.86 544.62 13.2 473.78 T. longisetosus  
18.31 664.25 9.77 697.8 Z. mali               
16.58 602.70 18.27 642.66 T. turkestani       

  

هـاي مورفولـوژيكي    رسد ناشي از الگوهاي رفتاري ذاتي، ويژگي      نظر مي ها به كلي الگوي توزيع فضايي جمعيت    طوربه

بنابراين اثر رقم ميزبان روي . (Sahragard & Heidari, 2001)ها باشد گياه ميزبان و اثرات كلي عوامل عمده مرگ و مير آن

  .ها در دو رقم باشدتواند ناشي از تفاوت در ميزان كرك برگ ميZ. maliالگوي توزيع فضايي كنه شكارگر 

  

  ضريب تجمع

 5شده محاسبه گرديد كه در جدول ضريب تجمع هر سه گونه كنه روي هر دو رقم در هر تاريخ با توجه به فرمول ذكر

ها رابطه عكس ها با ضريب تجمع آنشود تراكم جمعيت كنهطور كه در جدول مشاهده ميهمان. نشان داده شده است

  . كندسمت تصادفي ميل ميها بهها كاسته شده و الگوي توزيع فضايي آنها از ضريب تجمع آنبا افزايش تراكم كنه. دارد
  

    روي دو رقم سيبZ. mali و T. longisetosus ،T. turkestaniهاي شده براي جمعيت كنهمحاسبه (k)  ضريب تجمع-5جدول 
Table 5- Calculated k (coefficient of aggregation) values for T. turkestani, T. longisetosus and Z. mali on two apple varieties 

 

Golden    Golab  

Z. mali T. longisetosus T. turkestani   Z. mali  T. longisetosus  T.  turkestani  
Sampling date  

0.297 1.63 0.256  0.372 0.5 0.897 16 Jul 

0.173 1.82 0.553  0.167 1.91 0.341 27 Jul 

0.276 1.34 0.289  0.387 1.71 0.676 8 Aug 

0.196 0.55 -0.3  1.23 0.48 0.528 19 Aug 

1.103 1.67 0.152  0.217 0.5 0.993 30 Aug 

1.075 1.17 0.297  0.328 0.5 1.028 10 Sep 

 

نتيجه نشان داد كه ضريب .  مورد مقايسه آماري قرار گرفتtآمده روي هر رقم با استفاده از آزمون دستضرايب به

 .T باشد ولي در مورد گونهداري بيشتر از رقم گلدن ميطور معني روي رقم گلاب بهT. turkestaniتجمع كنه 

longisetosusو شكارگر  Z. mali  دار نبودرقم معنياختلاف ضريب تجمع بين دو .Slone & Croft (2000) نشان دادند كه 

  .دهدطور قابل توجهي افزايش مييد ميزان تجمع خود را بهي در حضور ساير شكارگرهاي فيتوزZ. maliشكارگر 

  

  ارتباط بين شكارگر و طعمه

 .Z. mali & T. turkestani, Z. mali & T)نتايج حاصل از رگرسـيون خطـي بـين ميـانگين تـراكم شـكارگر و طعمـه        

longisetosus)     داري بين دو متغير وجود ندارد        نشان داد كه ارتباط معني(b=0)    بنابراين شكارگر در حمله به طعمه خود از 

   هـاي شـكارگر و    در تعيـين نـوع روابـط بـين كنـه     Clements & Harmsen (1992). نوع مستقل از تراكم عمل كرده است

 عمـل   Phytoseiidaeهـاي    بهتر از كنـه    Stigmaeidaeهاي  هاي پايين طعمه كنه   رسيدند كه در تراكم   خوار به اين نتيجه     گياه

  .باشدهاي پايين ميزبان مي آن در تراكميكنند كه دليل آن ترجيح مرحله تخم ميزبان توسط شكارگر و قابليت بقامي
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هاي مـورد   ثير قابل توجهي در تراكم كنه     اقام سيب ت  گيري كرد كه ار   توان نتيجه آمده از تحقيق مي   دستهبا مرور نتايج ب   

  . ها تا حدي مشهود استثير آن روي الگوي توزيع فضايي و ضريب تجمع اين كنهابررسي ندارند ولي ت

 

  سپاسگزاري

پزشكي دانشكده كشاورزي شهرستان مراغه در پيشبرد اهداف اين هاي ارزشمند گروه گياهبدينوسيله از همكاري

 صندوق حمايت از 84-63بخشي از اعتبارات اين پژوهش از محل طرح شماره . شودانه قدرداني ميتحقيق صميم

 .مين شده استاپژوهشگران كشور و بخشي ديگر از محل اعتبارات معاونت پژوهشي دانشگاه تربيت مدرس ت
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Abstract 
 

Population density of Tydeus longisetosus El-Bagoury & Momen, Tetranychus turkestani 

(Ugarov & Nikolskii) and their predator Zetzellia mali (Ewing) on two varieties of apple (Golden 

delicious and Golab) was studied in Maragheh (Northwestern of Iran) during summer of 2006. The 

result showed that the mean density of T. longisetosus and T. turkestani on Golden delicious and 

Golab varieties were 3.35±0.67, 4.02±0.91 and 1.022±0.12, 1.26±0.45 per leaf, respectively. The 

mean density of Z. mali were 0.829±0.23 and 1.057±0.25 per leaf on Golden delicious and Golab 

varieties, respectively. Comparison of mean densities on two varieties was done by t-test and 

showed no significant differences between mean densities on two varieties. Spatial distribution of 

two species was determined by Taylor's power law, Morisita's coefficient and index of dispersion. 

Taylor's power law showed that spatial distribution of T. longisetosus on Golden delicious and Go-

lab varieties was aggregated and random, respectively. T. turkestani was distributed in aggregated 

pattern on Golab variety and there was no significant relationship between its parameters on 

Golden delicious, in this way Z. mali was distributed randomly on two varieties too. Aggregated 

spatial distribution of all species was determined by Morisita's coefficient and index of dispersion 

on two varieties in most cases. Linear regression between mean density of phytophagous and pre-

daceous mites showed that the predator acts as density independent. Apple varieties have no effect 

on population density of studied mites but make an effect on spatial distribution of them to some 

extents.   

 
Key words: Population density, Spatial distribution, Tetranychus turkestani, Zetzellia mali, Tydeus longise-

tosus, Maragheh 
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