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parviflora Fumaria (.Lam)  تره شاگياه اثر كشندگي عصاره 

(Fumariaceae) بالك پنبهروي سفيدف هاي مختل استخراج شده با روش  
(Hem., Aleyrodidae) Bemisia tabaci (Genn.)  

 
  *1، محمد امين سميع1طاهره غلامي

  
 پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر رفسنجانگروه گياه استادترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و به - 1

  

 چكيده

محصـولات زراعـي، سـبزي و زينتـي      از آفات مهـم  Bemisia tabaci (Genn.) (Hem; Aleyrodidae)بالك پنبه سفيد

بر ) ماري و سوكسله پركولاسيون، ماسراسيون، سونيكاسيون، بنگيري ( هاي مختلف عصاره . در اين پژوهش اثر روشاست

متـانول سـه   وري برگ مورد بررسي قـرار گرفـت.    بالك پنبه به روش غوطهگياه شاتره روي حشرات كامل سفيدكشندگي 

) محاسبه شده بـراي   LC50% ( 50غلظت كشندگي  عنوان ميزبان در نظر گرفته شد.فرنگي به عنوان شاهد و گوجه د بهدرص

            ليتـر و شـيب خـط    گـرم بـر     69/344، 33/139، 18/85 ،04/85، 78/54ترتيـب  بالا به هايبه روشعصاره استخراج شده 

بود. چنين  92/0±20/0و  39/1±43/0، 0/1±26/0 ، 08/1±28/0، 34/1±30/0 ترتيبهاي فوق به پاسخ نيز براي روش-دز

اثر كشنده بيشتري داشته است و اين داري طور معنيعصاره شاتره استخراج شده به روش پركولاسيون بهرسد كه  نظر ميبه

عنوان راهكـار مناسـب عليـه    هتواند بو عصاره شاتره  ميتر است مناسبشاتره كش گياه  روش براي استخراج مواد حشره

  بررسي شود. IPMهاي  بالك پنبه در برنامهسفيد
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  مقدمه

چند سال  درن توليد محصولات كشاورزي است كه يهاي برتر و مطم گمان، يكي از روشاي بي روش توليد گلخانه

آفت مهم ها به  بالك سفيد ،فشردهراهبرد كشت در  .)Baniameri & Nasrollahi, 2003( اخير در كشور گسترش يافته است

اي در عنوان آفت محصولات گلخانهبه  B. tabaciبالك پنبه سفيد .)Samih et al., 2014اند (اين محصولات تبديل شده

ها حشرات كامل و پوره). Sanderson, 1987; Broadbent et al., 1989( مناطق معتدل و گرم دنيا اهميت پيدا كرده است

مانند. بدين منظور مي هاي تماسي در امانكشهاي كشنده حشرهثير غلظتازبان از تهاي ميبه دليل استقرار در پشت برگ

بروز  سرعتكه  شودمي صورت مكرر استفادهها بهكشطيف وسيعي از حشرهمحصول براي حفظ عملكرد و كيفيت 

   دليلهاي زيستي، بهتآفپاد ).Gerling, 1990; Cock et al., 1995دهد (را افزايش ميمقاومت و طغيان جمعيت حشره 

         هاي گوناگون سازگار با مديريت كنترل آفات، توجهها در روشخطر بودن براي محيط زيست و آساني كاربرد آنبي

گذاري براي پژوهش و گسترش، پايين بودن طول دوره فعاليت،  اند. محدوديت سرمايهافزوني را به خود جلب كردهروز

زار و محيط و ها در كشتنگرش باشد)، دوام كم آن خورعنوان يك مزيت نيز درتواند به ه مياختصاصي عمل كردن (ك

ها در آينده و نيز ميزان كشترين عواملي هستند كه روي گسترش اين آفتها در شرايط مزرعه، مهمثير متغير اين تركيبات

كشي تركيبات گياهي مختلفي تاكنون اثرات حشره .)Jafarbeigi et al., 2014(گذارد وسيله كاربران اثر ميها بهپذيرش آن

 ,.Abou-Fakhr & Mcauslane, 2006; Baldin et al., 2007; Bleicher et al (بالك پنبه بررسي شده است روي سفيد

2007; Cavalcante et al., 2006; De Souza & Vendramim, 2005; De Vasconcelos et al., 2006; Esmaeili et al., 

2014; Jafarbeigi et al., 2014; Kazem & Farghaly et al., 2009; Nascimento et al., 2008; Samareh Fekri et al., 

(2013; Sertkaya et al., 2010.  

 هاي روش  (Cavalcante et al., 2006).دارند ساختارهاي متفاوتي كه هستند ثانويه متعددي تركيبات حاوي گياهان

 سوكسله دستگاه از با استفاده مداوم استخراج ،3سونيكاسيون ،2پركولاسيون ،1گيري (ماسراسيون ارهعص مختلف
 استخراج و4

 ,.Sae-Yun et al(گياهي اثرگذار هستند  تركيبات استخراج حلال در به گياه نسبت و پودر اي ذره اندازه تاثير نيز و )5گرم

2006; Jalali et al., 2007; Hajimehdipoor et al., 2009; Gharekhani et al., 2010; Samih & Nejati 2014)  
قسـمت هـوايي گيـاه حـاوي      است. Fumariaceaeاز گياهان دارويي خانواده  Fumaria parviflora (Lamark)تره  شا

يـن آلكالوييـدها   ترين اها از مشتقات بنزيل ايزوكنيولين هستند. مهمحدود يك درصد آلكالوييد است كه اكثر اين الكالوييد

هاي گيـاهي  ها، اسيدتوان فلاونوييدشامل فومارين (پروتوپين)، فوماري لين و سيناكتين هستند. از ديگر تركيبات شاتره مي

را روي  شـاتره  عصـاره نژاد و همكاران اثـرات جـانبي    ايران). Zargari, 1992ويژه اسيد فوماريك و موسيلاژ را نام برد (به

در مقايسه با ديگر مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه عصاره شاتره  C. carneaيكي بالتوري سبز پارامترهاي بيولوژ

عصـاره شـاتره   . )Irannejad et al., 2012( بيشترين بازدارندگي را روي رشد بالتوري سبز داشته استهاي پژوهش عصاره

 Mahdavi Arab et al., 2008; Samarehبالك پنبه است (اي حبوبات و سفيدسميت بالايي روي سوسك چهارنقطهداراي 

Fekri et al., 2013; Jafarbeigi et al., 2014(. گيـري نيـز ميـزان اثـر     هاي ذكر شده نشان دادند كه روش عصـاره پژوهش

مـورد   B. tabaciروي كشندگي شاتره گيري گياه در اين پژوهش اثر روش عصارهدهد. بر اين اساس ها را تغيير ميعصاره

  بررسي قرار گرفت. 

                                                             
1 Maceration 
2 Percolation 
3 Sonication 
4 Soxhlet 
5 Water bath  
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  ها مواد و روش

 حشره مورد آزمايش شناساييو  آوريجمع

برداشـت شـد. ايـن جمعيـت       VRU1 soursاز جمعيـت موجـود در گلخانـه بـه نـام     پنبـه    بالـك حشرات كامل سفيد

ســايي و منظــور شناآوري و بــهاز مزرعــه آموزشـي پنبــه دانشــگاه ولــي عصــر رفسـنجان جمــع   1389در تيـر مــاه ســال  

  . )Samih et al., 2006(شناسايي شد  B. tabaciاين گونه  ه وپرورش به گلخانه منتقل شد

  

 پرورش گياهان ميزبان

ــن  ــژوهش،در اي ــه  پ ــان پنب ــه Gossypium hirsutum L. (Malvaceae) گياه ــع حشــره و ب ــداري منب            منظــور نگه

به روش زير اين پژوهش  هاي براي انجام آزمايش CHرقم  Lycopersicon esculentum Mill.(Solanaceae)  فرنگي گوجه

  . كشت شدند

  

 كشت در بستر آماده (باگا)

آتيه پـارك  (شركت دشت سبزمتر با خاك آماده باگا  سانتي 20و ارتفاع  15قطر بار مصرف پلاستيكي بههاي يكگلدان

پس از اسـتقرار گياهـان،    .ها منتقل شدبرگي به آن 2-4ه فرنگي در مرحلپر شده و نشاهاي گوجه )1389، آوريعلم و فن

ها هر آبياري گلدان هاي حرير پوشيده شده بودند، منتقل شدند. كه با پارچه cm 80×50×60هايي با ابعاد ها به قفس گلدان

اري استفاده گرديـد.  بار به شيوه دستي انجام شد، جهت جلوگيري از آلودگي ثانويه گياه، از آب مقطر براي آبيدو روز يك

همراه با آب آبياري استفاده شد. بـه منظـور    (شركت باير) N.P.Kاي دو بار از محلول غذايي ها هفتهبراي بهبود رشد بوته

 ,.Samareh Fekri et al( بالك، گياهان داخل قفس نگهداري شـدند ها تا زمان رهاسازي جمعيت سفيدعدم آلودگي گلدان

2013.(  

  

  دروپونيك  روش هيكشت به

هـا در شـرايط   در اين روش گياهان مورد نياز براي آزمـايش بـا اسـتفاده از نشـا يـا بخشـي از سـاقه بريـده شـده آن         

فرنگـي كـه داراي    هـاي گوجـه   هاي جوان مياني بوتههيدروپونيك (داخل آب مقطر) پرورش داده شدند. بدين منظور برگ

بـار مصـرف بـا    هاي يكقه جدا شده و از منفذ تعبيه شده روي درب ليوانرشد مناسب بودند به همراه جوانه از انتهاي سا

هـاي مشـابه   ها با استفاده از ليوانمتر داخل ليوان محتوي آب مقطر گذاشته شدند. گلدانسانتي 10و قطر دهانه  15ارتفاع 

ها به هم متصل  فوم چهار لايه بين آنها از طريق قرار گرفتن عنوان قفس ليواني پوشانده شده و دو لبه ليوانداراي توري به

  اي براي رهاسازي حشرات كامل تعبيه گرديد.شد. روي قسمت هوايي، منفذ كوچكي جهت قرارگيري لوله شيشه

  

  بالكپرورش سفيد

متـر، محصـور بـا    سـانتي  70×50×40هاي چوبي به ابعاد  فرنگي با ارتفاع مناسب در قفس هاي گوجهتعدادي از گلدان

هاي مختلـف ايـن   هاي چشم قرمز در قسمت هاي پنبه آلوده به شفيره هاي حرير منتقل شده سپس تعدادي از گلدانپارچه

                                                             
1
 Vali-e-Asr University 
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فرنگـي منتقـل   هاي جـوان گياهـان گوجـه   تدريج به برگتا حشرات كامل پس از خروج از شفيره بهها قرار داده شد قفس

ساعت  16درصد و شرايط نوري  55 ±5و رطوبت نسبي  ºc 2 ±27اي و در شرايط دمايي ها درگلخانه شيشهقفس شوند.

هاي قبلي نسل، هر ماه گلدان 2الي  1ساعت تاريكي نگهداري شدند. با توجه به افزايش تراكم آفت پس از  8روشنايي و 

  شدند. هاي جديد جايگزين ميبا گلدان

  

  سن سازي حشرات كاملهم

گانه به ابعـاد  هاي جداهاي چشم قرمز به قفسفرنگي حاوي شفيرههسازي حشرات كامل، گياهان گوجسنمنظور همبه

هـا  ساعت سن) خارج شده از اين شفيره 24روزانه حشرات كامل (كمتر از  .بالك منتقل گرديدعاري از سفيد 60×50×80

  آوري شد.جمع

  

  آوري و تهيه نمونه گياهيجمع

 كشـي انتخـاب   بررسي منابع مختلف مبني بر داشتن اثـر حشـره   با توجه به ، F. parvifloraشاترهدر اين پژوهش گياه 

. Mahdavi Arab et al., 2008; Jafarbeigi et al., 2011; Irannejad et al., 2012; Samareh Fekri et al., 2013) (شـد 

آوري و  مـع ج 1391هاي مختلف گياه شامل برگ، ساقه، ريشه و گل از رفسنجان در ارديبهشت و خـرداد مـاه سـال     اندام

  شناسايي شد.

  

  تهيه عصاره گياهي

، دور سلسـيوس درجه  28±1آوري با آب مقطر شست و شو داده شدند و در اتاق با دماي حدود گياهان پس از جمع

           هـاي گيـاهي از پنكـه اسـتفاده شـد. جهـت      منظور تسريع در خشك شـدن بافـت  از تابش نور خورشيد خشك گرديد. به

 4گياهان مورد نظر ابتدا مقداري از هر نمونه گياه خشك شده با آسياب برقي پودر و در يخچال در دمـاي   گيري ازعصاره

. عنوان يك حلال آلي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    % به80درجه سلسيوس نگهداري شد. جهت انجام اين پژوهش متانول 

ليتر حلال  ميلي 300گرم از گياه پودر شده در  20آن كه در  ماسراسيون (سرد)-1هاي زير انجام شد.  گيري به روشعصاره

 300گرم از گيـاه پـودر شـده در     20گرم: -2ساعت روي شيكر در دماي اتاق قرار داده شد  48خيسانده شده و به مدت 

ر ساعت روي شيكر در دماي اتاق قرار داده شد، بعد از طي شدن زمان مـذكو  48ليتر حلال خيسانده شده و به مدت  ميلي

 وزن دقت به گياه گرم پودر 20پركولاسيون:-3گراد گذاشته شدند،  درجه سانتي 50ماري با دماي  ساعت در بن 2به مدت 

 تا شد، خالي و ريخته حلال مرتب طوربه آن روي بر سپس ريخته شده داشت قرار پنبه آن انتهاي در كه دكانتوري در و شده

 20سونيكاسيون: -4 شد،  مي رنگبي داخل دكانتور محلول شد ديگر ريخته ميحلال  وقتي كرد كه  پيدا ادامه كار اين زماني

  سونيكاتور دستگاه درون ساعت 2 مدت ريخته شده و بهحلال  ليتر ميلي 300 آن روي بر شده و وزن دقتبه گياه پودر گرم 

در حلال خيس داده شـده بـود، داخـل    ساعت  12گرم از گياه پودر شده كه به مدت  20مداوم: استخراج-5گرفت و  قرار

ليتـر متـانول در بـالن دسـتگاه ريختـه و      ميلي 240ليتر آب به همراه  ميلي 60كارتوش دستگاه سوكسله قرار گرفت. مقدار 

ليتر از عصـاره  ميلي 300ساعت كار دستگاه استخراج شد مورد استفاده قرار گرفت. در مرحله بعد،  8اي كه پس از عصاره

دور در دقيقه تغلـيظ شـد،     120درجه سلسيوس و سرعت  40ده، توسط دستگاه تقطير در خلا دوار در دماي استخراج ش

هـاي    ليتر رسـيد. عصـاره تهيـه شـده در شيشـه      ميلي 100كه در پايان استخراج حجم عصاره نهايي تغليظ شده به طوريبه
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گيري ثبـت  شد و روي آن نام گياه و تاريخ عصاره درجه سلسيوس نگهداري 4دار تيره رنگ داخل يخچال در دماي درب

  گرديد. 

گيـري از   ماري، پركولاسيون و سونيكاسيون پـس از عصـاره   هاي ماسراسيون، بن دست آمده از روشمحلول به  عصاره

ظ دور در دقيقه تغلي 100و سرعت  سلسيوسدرجه  40كاغذ صافي رد شده و توسط دستگاه تقطير در خلاء دوار در دماي 

هاي ساعت پهن شد و در مكان تاريك قرار داده شد تا كاملا حلال آن خارج  ي حاصل روي شيشه گرديد. مايع غليظ شده

دار تيـره رنـگ    هاي درب دست آمد. پودر يا خمير حاصل شده در شيشهصورت پودر يا خمير بهو خشك شد و عصاره به

  .گيري روي آن درج گرديد اه تاريخ عصارهداخل يخچال نگهداري و مشخصات نمونه گياهي به همر

  

  هاي گياهي هاي مناسب عصارهتعيين غلظت

بالـك پنبـه ابتـدا    هـا روي سـفيد   منظـور بررسـي اثـرات كشـندگي آن    انتخـابي بـه   هـاي جهت تعيين غلظـت عصـاره  

ي از هـر  بالـك پنبـه انجـام گرفـت. در ايـن مرحلـه دزهـاي مختلف ـ       هـاي مقـدماتي روي حشـرات كامـل سـفيد      آزمايش

هــاي يكبــار مصــرف بــا عصـاره گيــاهي روي حشــرات كامــل در ســه تكــرار آزمــايش شـد. در ايــن آزمــايش از ليــوان  

هـا بـا اسـتفاده    فرنگـي اسـتفاده شـد. گلـدان    برگـي گوجـه   4-2متـر محتـوي نشـاهاي    سانتي 10و قطر دهانه  15ارتفاع 

شـده و جهـت اتصـال دو ليـوان بـه هـم از فـوم چهـار          عنوان قفـس ليـواني پوشـانده   هاي مشابه داراي توري بهاز ليوان

اي بــراي رهاســازي حشــرات  لايــه اســتفاده شــد. روي قســمت هــوايي منفــذ كــوچكي جهــت قرارگيــري لولــه شيشــه

هـا اسـتفاده   ورسـازي بـرگ در عصـاره    كامل هم سن تعبيه گرديـد. بـراي تيمـار كـردن حشـرات كامـل از روش غوطـه       

عنـوان شـاهد مـورد اسـتفاده قـرار      نيـز بـه   سـه درصـد   ). متـانول (Wang et al., 2008; Jafarbeigi et al., 2014شـد  

ــراي يكنــواختي محلــول بــه آن  فرنگــي برگــي گوجــه 2-4نشــاهاي  اضــافه شــد. Tween 80درصــد  02/0گرفــت. ب

 20هـا قـرار داده شـد. تعـداد     ثانيـه، در داخـل ليـوان    5هـا بـه مـدت    انتخاب و بعـد از فـرو بـردن در محلـول عصـاره     

سـاعت از عمرشـان گذشـته بـود جهـت انجـام آزمـايش اسـتفاده          24بالـك پنبـه كـه كمتـر از     سن سفيد حشره كامل هم

سـاعت شـمارش شـدند. مـرگ و ميـر بـه صـورت درصـد حشـرات كامـل            48و حشرات تلف شـده بعـد از گذشـت    

ــده محا      ــر اصــلاح ش ــرگ و مي ــپس درصــد م ــد. س ــبه ش ــرار محاس ــر تك ــه در ه ــداد اولي ــه تع ــرده ب ــد           م ــبه گردي س

)Abbott, 1925بــا انجــام دســت آمــد.   هــاي مــورد نظــر بــهبــار انجــام شــد تــا دامنــه غلظــت). ايــن آزمــايش چنــدين

هـا   درصـد) عصـاره   75درصـد) و دز بـالا (مربـوط بـه تلفـات       25دز پايين (مربـوط بـه تلفـات     ،هاي مقدماتي آزمايش

ايـن  دسـت آمـده از   بـا اسـتفاده از نتـايج بـه    انتخـاب گرديـد.    غلظـت  5در فاصـله لگـاريتمي تعـداد    مشخص و سپس 

                                ســــنجي تعيــــين شــــد زيســــت هــــاي هــــاي مــــورد نيــــاز بــــراي انجــــام آزمــــايش آزمــــايش، غلظــــت

)Robertson & Preisller,1992(.   

ــايش ــله در     آزم ــل از روش سوكس ــاتره حاص ــاره ش ــراي عص ــلي ب ــاي اص ــت ( 5ه ، 919/154، 173/68، 30غلظ

ــيون در 800، 045/352 ــت ( 5)، ماسراســ ــن90، 732/45، 238/23، 808/11،  6غلظــ ــاري در  )، بــ ــت 5مــ             غلظــ

 و )70، 779/28، 832/11، 862/4، 2غلظـــــــــت ( 5در  ســـــــــيون)، پركولا100، 493/49، 495/24، 123/12، 6(

ــ80، 204/35، 491/15، 817/6، 3غلظــت ( 5سونيكاســيون در  ــر در ســه تكــرار انجــام شــد.   ) ب ــر ليت ر حســب گــرم ب

هـاي   هـا جهـت بـرآورد منحنـي     هاي مقدماتي (كـه در بـالا شـرح داده شـد) بـود و داده      روش تيمار كردن، مشابه آزمون

  پاسخ (مرگ) مورد استفاده قرار گرفتند.-دز
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  روش تجزيه اطلاعات و آمار

ــه داده ــاي ب ــايش ه ــده از آزم ــاي زيســت دســت آم ــرم ســنجي ه ــتفاده از ن ــا اس ــزار ب ــه  -Plus Polo اف و روش تجزي

در قالـب  هـا   تجزيـه داده بالـك پنبـه تعيـين گرديـد.      هـا روي سـفيد   پاسـخ بـراي عصـاره   -پروبيت تجزيه شد و روابط دز

ز هـا برقـراري شـرايط آنـالي     ، انجـام شـد. قبـل از تجزيـه داده    SPSS 16.0افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم   طرح كـاملا تصـادفي   

هـا بـا ميـانگين     هـا و همبسـتگي واريـانس    واريانس از جهت نرمال بـودن و تصـادفي بـودن خطاهـا، همگنـي واريـانس      

هـا بـا    بنـدي ميـانگين    هـاي لازم انجـام شـد. مقايسـات و گـروه      بررسـي و تبـديل   Minitab 14.0افـزار    با استفاده از نـرم 

 انجام شد. ال پنج درصد در سطح احتم توكي ايدامنه استفاده از آزمون چند

  

  نتايج

ساعت  48بين تيمارها از نظر درصد تلفات پس از  دهد كه هاي آماري نشان مي نتيجه تجزيه واريانس و محاسبه

هاي مختلف در تمام تيمارها پس از نتايج نشان داد كه بين غلظت .F29,89=3.01, p=0.0001)دار وجود دارد ( اختلاف معني

هاي مختلف گيري گياه شاتره در غلظت هاي مختلف عصاره دار وجود دارد و اثر متقابل روشمعنيساعت اختلاف  48

بندي  هاي مختلف هر تيمار جداگانه گروهدار نيست. بنابراين غلظتبالك پنبه معنيروي درصد تلفات حشرات كامل سفيد

طور كه در نشان داده شده است. همان 1در جدول  ها روي درصد تلفاتو مقايسه شد و نتايج مقايسه ميانگين اثر روش

با اينكه دز  دهد هاي مختلف نشان مي مشخص است، مقايسه دزهاي بالاي عصاره شاتره استخراج شده با روش 1جدول

گرم  100ماري ( ليتر) و بن گرم بر   800ليتر) در مقايسه با دز بالاي سوكسله ( گرم بر   90بالاي ماسراسيون مقدار كمتري (

ليتر) نسبت  گرم بر   70ليتر) دارد اما كشندگي بيشتري ايجاد كرده است. همچنين روش پركولاسيون با دز بالاي كمتري ( بر 

  باشد. ليتر)، داراي درصد تلفات بيشتري مي گرم بر   80به سونيكاسيون (

درصد به  20ليتر درصد تلفات از   گرم بر  800تا  30در عصاره شاتره حاصل از روش سوكسله با افزايش غلظت از 

 30ليتر درصد تلفات از  گرم بر   90تا  6درصد، در عصاره شاتره حاصل از روش ماسراسيون با افزايش غلظت از  66/66

ليتر درصد تلفات  گرم بر   100تا  6ماري با افزايش غلظت از  درصد، در عصاره شاتره حاصل از روش بن 66/66درصد به 

ليتر  گرم بر   70تا  2درصد، در عصاره شاتره حاصل از روش پركولاسيون با افزايش غلظت از  55صد به در 33/23از 

تا  3درصد و در عصاره شاتره حاصل از روش سونيكاسيون با افزايش غلظت از  66/61درصد به  33/18درصد تلفات از 

ش پيدا كرد. با نگرش به فاكتور غلظت، عصاره شاتره درصد افزاي 66/56درصد به  66/21ليتر درصد تلفات از  گرم بر   80

بالك پنبه داشت. نتايج نشان حاصل از روش پركولاسيون با كمترين غلظت بيشترين كشندگي را روي حشرات كامل سفيد

معني اند يكسان نبوده است. به اين  هاي مختلف استخراج شده العمل حشره در برابر عصاره شاتره كه با روشداد كه عكس

كه ميزان سميت عصاره گياه استخراج شده توسط يك روش متفاوت از سميت عصاره همان گياه استخراج شده توسط 

  روش ديگر بود. 
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هاي مختلف  تيمار شده با روش  Bemisia tabaciبالك پنبه مرگ و مير حشرات كامل سفيد مربوط به )±(SEهاي  مقايسه ميانگين -1جدول 

  Fumaria parviflora گياه شاتره  گيري عصاره
Table 1- Comparison of means (±SE) adult mortality of Bemisia tabaci treated by Fumaria parviflora  

extracted by different methods  
 

*Means within a culmn and in the same method followed by the same letter m are not significantly different (Tukey`s test, P > 0.05) 

column 

   

SE±Mortality (%)  Concentration (g/l) Extraction method 

b 4.40±16.66 00.00 

Soxhlet 

b 2.88±20 30.00 

a 14.52±48.33  68.173 

a 7.63±50 154.919 

a 8.33±58.33 352.045 

8.81 a±66.66 800.0 

4.40 b±16.66 00.00 

Maceration 

7.63 
b

±30 6.00 

 
1.66 

b
±33.33 11.808 

15.27 b±35 23.238 

2.88 b
±40 45.732 

10.92 a±66.66 90.00 

6.00 b
±18.33 00.00 

Water bath 

6.00 ab
±23.33 6.00 

5.00 ab
±25 12.123 

18.55 ab
±33.33 24.495 

12.01ab
±38.33 49.493 

5.00 a±55 100.00 

1.66 c±16.66 00.00 

Percolation 

3.33 c
±18.33 2.00 

7.63 
bc

±25 4.862 

1.66 
bc

±28.33 11.832 

13.22 ab
±50 28.779 

10.92 a±61.66 70 

6.66 b
 ±18.33 00.00 

Sonication 

1.66 b
±21.66 3.00 

12.58 ab
±30 6.817 

7.26 ab
 ±38.33 15.491 

10.92 ab
±48.33 35.204 

10.92 a
±56.66 80.0 
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ساعت محاسبه و در  48گيري گياه شاتره در مدت زمان  هاي مختلف عصاره درصد هر يك از روش 50دز كشندگي 

ليتر  گرم بر   78/54دهد، عصاره استخراج شده از روش پركولاسيون با مقدار آورده شده است. نتايج نشان مي 2جدول 

 باشند.را دارا مي LC50بيشترين  69/344كسله با مقدار كمترين و عصاره استخراج شده از روش سو

  

روي   Fumaria  parvifloraگيري گياه شاتره  هاي مختلف عصاره پاسخ روش -درصد جمعيت، و شيب خطوط دز 50  دز كشنده -2جدول 

  Bemisia tabaciبالك پنبه حشرات كامل سفيد
Table 2- LC50 values and slopes of several extraction methods of Fumaria  parviflora against adult stage of Bemisia tabaci  

 

Chi square (χ
2
) Confidence Limits (95%) LC50 (g/L) Slop (±SE) Extraction method 

5.973 402.371-87.087 344.694
bcde 

0.925 (±0.203) Soxhlet  

4.418 24.335-330.938 85.047abcd 1.087 (±0.280) Maceration 

0.376 99.240-259.545 139.336
bc 

1.395 (±0.439) Water bath 

0.925 35.385-85.964 54.781
a 

1.344 (±0.307) Percolation 

0.383 54.871-134.372 85.184ab  1.005 (±0.267) Sonication 

 

 بحث

برابر عصاره گياه شاتره استخراج شده از روش بالك پنبه در محاسبه شده، حشرات كامل سفيد LC50 با توجه به 

بيشترين اثرات ترتيب بيشترين و كمترين حساسيت را از خود نشان دادند. با توجه به اين نتايج پركولاسيون و سوكسله به

 >سونيكاسيون >ماسراسيون >هاي پركولاسيون ترتيب مربوط به عصاره استخراج شده از روشكشنده گياه شاتره به

دهد روش استفاده از  گيري نشان مي هاي مختلف عصاره دست آمده از مقايسه روشنتايج بهبود.  سوكسله >اريم بن

باشد و اين امر بيانگر اين است كه دماي بالا سبب  دستگاه سوكسله روش مناسبي براي استخراج تركيبات موثره نمي

بر . )Hajimehdipoor et al., 2009( ر و همكاران مطابقت داردپو شود و با نتايج پژوهش حاجي مهدي تخريب اين مواد مي

هاي اين پژوهش به عصاره شاتره، نسبت كشندگي ساير عصاره هايعصاره LC50براي مقدار  2هاي جدول اساس داده

        هاي شاتره حاصل ازترتيب عصارهبراي به 55/1و  54/2، 55/1، 29/6ترتيب شاتره حاصل از روش پركولاسيون به

آيد. با نگرش به فاكتور غلظت عصاره شاتره حاصل دست ميماري و سونيكاسيون به هاي سوكسله، ماسراسيون، بن روش

برابر غلظت نسبت به عصاره شاتره حاصل از روش ماسراسيون توانسته است  8/8از روش سوكسله در بالاترين غلظت با 

رسد روش سوكسله روش مناسبي براي  راسيون داشته باشد. به نظر مياثرات كشندگي همانند شاتره حاصل از روش ماس

باشد و عصاره شاتره حاصل از روش پركولاسيون داراي برتري روشن در  استخراج تركيبات موثره گياه شاتره نمي

  باشد.  ها ميكشندگي نسبت به ساير عصاره

شود. شيب خط به  غلظت به وسيله شيب خط بيان مي كش در رابطه با يك واحد تغيير درنسبت تغييرات اثر يك آفت

 1نوبه خود بيان كننده تنوع در تغيير حساسيت يك جمعيت مشخص از حشره تحت آزمايش است. خط با شيب تند

                                                             
1
 Steep line 
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 1گر تغييرات كم در حساسيت جمعيت است در حالي كه خط با شيب كم ماري) بيان (عصاره شاتره حاصل از روش بن

             از روش سوكسله) نشان دهنده تغيير زياد در حساسيت جمعيت مورد آزمايش است (عصاره شاتره حاصل

)Alizadeh et al., 2011( ها دارد. ماري شيب بيشتر از ديگر عصاره عصاره شاتره حاصل از روش بن 2  با توجه به جدول

كم است و در واقع حساسيت جمعيت حشرات حاصل از اين روش   هاي بالا و پايين عصاره عبارتي تفاوت بين غلظتبه

يابد.  بالك پنبه به اين عصاره همگن است و با اندكي افزايش در غلظت، ميزان مرگ و مير شديدا افزايش ميكامل سفيد

). 1گر شيب كمتر است (شكل  پاسخ در مورد عصاره شاتره حاصل از روش سوكسله بيان -شيب خط در منحني خط دز

   طور قابلمير به هاي بالا و پايين زياد است و با افزايش زياد در غلظت، ميزان مرگ و ت بين غلظتبه عبارتي تفاو

دهد كه عصاره شاتره  مي چنين نشان  . مقايسه شيب خطوط همRobertson & Preisller, 1992)يابد ( اي افزايش مي ملاحظه

هاي ماسراسيون و سونيكاسيون شيب بيشتري  صل از روشحاصل از روش پركولاسيون در مقايسه با عصاره شاتره حا

يابد. اين موضوع در كنترل آفات بسيار مهم  ميزان بيشتري افزايش ميمير به  و  دارد. يعني با افزايش جزيي در غلظت، مرگ

شود كه با استفاده  ها دقت زيادي داشت؛ چرا كه اشتباه در تنظيم دز سبب مي كش است و بايستي در استفاده از اين حشره

  .Robertson & Preisller, 1992)( از دزهاي بالاتر، جمعيت را تحت فشار قرار داده و انتخاب افراد مقاوم تسريع شود

دهد، گيري آن دخالت دارند نشان ميهايي را كه در بروز پاسخ و چگونگي اندازهكه شيب خط، اثر متغيربا توجه به اين

                   د يعني شيب خط يكساني دارند، دو تركيب احتمالا نحوه تاثير يكساني دارندوقتي دو خط موازي هستن

)(Robertson & Preisller, 1992جدول. در اين پژوهش مشخص شد كه عصاره) 2  ها داراي شيب خط يكساني نيستند(، 

اسخ اثر متقابل يا بر هم كنش مربوط به يك ها وجود دارد. وقتي پبنابراين احتمال يكسان نبودن نحوه اثر اين عصاره

كش جايگاه اثر اختصاصي  تركيب يا يك محل تاثير باشد (مثلا با يك آنزيم يا يك واكنش متابوليكي خاص) يعني آفت

كند. در اين هاي بيوشيميايي خاص را كند ميعنوان مثال روي نقطه خاصي از عصب اثر گذاشته يا واكنشداشته باشد، به

شود.  تري داشته باشد، شيب خط كم ميشيب خط زياد خواهد بود و بر عكس وقتي تركيب جايگاه تاثير عمومي صورت

شاتره حاصل از   در اين صورت ممكن است شيب خط اطلاعاتي راجع به نحوه تاثير تركيب نيز بدهد. بنابراين عصاره

ماري  شاتره حاصل از روش بن  ه اثر باشد. عصارهتواند داراي چند نقط روش سوكسله كه داراي شيب كمتري هست مي

ها هست، لذا احتمال اين وجود دارد كه اين عصاره داراي محل اثر محدودتري داراي شيب خطي بيش از ساير عصاره

ها باشد. علاوه بر اين حتي اين احتمال نيز وجود دارد كه اين عصاره تنها يك جايگاه اثر داشته عصاره  نسبت به ساير

تواند براي تنهايي نميبه LC50گيرد. چون محاسبه چنين شيب خط براي مقايسه سميت نيز مورد استفاده قرار مياشد. همب

-يكساني داشته باشند ولي در خط اول بروز سميت براي آفت LC50گيري سميت كافي باشد. دو خط ممكن است اندازه

تري در  ه در خط دوم كمترين تا بيشترين تاثيرات در محدوده كوچككتري اتفاق افتاده باشد، در حاليكش در دز پايين

  تغييرات دز اتفاق افتاده باشد. 

  

                                                             
1 Flat line 
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  يريگ عصاره مختلف يها روش با شده استخراج شاتره عصاره سميت پاسخ-دز خطوط -1شكل 

  پنبه بالكديسف كامل حشرات روي 
 B. tabaci  

Fig. 1- Dose-response gradient of several extraction methods of Fumaria  parviflora against adult stage of Bemisia tabaci 

 

باشد.  بالك پنبه ميگيري شاتره روي سفيد هاي مختلف عصاره با توجه به بررسي منابع، اين اولين گزارش از تاثير روش

ت بودن ميزان و نوع مواد موثره گياهي استخراج گران وجود دارد كه حاكي از متفاوهايي از برخي پژوهش البته گزارش

بالك پنبه و حشرات شاتره استخراج شده با يك روش روي سفيد  گيري و تاثير عصاره هاي مختلف عصاره شده با روش

  ها ايجاد اختلال نموده و بر تلفات آن موثر است.آفت ديگر است كه در رشد و نمو و مراحل زيستي آن

و همكاران بهترين روش استخراج تركيبات فنولي موجود در گياه سرخارگل را بررسي كردند. نتايج پور  مهدي  حاجي

   )، روش استخراج گرم 80:20نشان دادند كه بهترين روش براي استخراج تركيبات فنولي استفاده از حلال متانول:آب (

ي براي استخراج تركيبات فنولي نيست باشد و روش سوكسله روش مناسب درجه سلسيوس) مي 50ساعت در دماي  2(

)Hajimehdipoor et al., 2009(روش براي استخراج تركيبات موثر بر . در اين پژوهش نيز به منظور تعيين بهترين          

ماري، پركولاسيون، سونيكاسيون و سوكسله) مورد آزمايش قرار گرفت.  هاي مختلف (ماسراسيون، بن بالك پنبه، روشسفيد

بالك پنبه اساس نتايج پژوهش حاضر نيز روش سوكسله روش مناسبي جهت استخراج تركيبات موثره شاتره عليه سفيدبر 

  پور و همكاران مطابقت دارد.  نبوده و دماي بالا سبب تخريب اين مواد شده است كه با نتايج حاجي مهدي

را  .Urtica dioica L يدي از گياه گزنهيفلاونو هاي فنولي و هاي مختلف استخراج تركيب روشخاني و همكاران  قره

هاي استخراج غرقابي به كمك اولتراسوند و استخراج به كمك  هدف از اين تحقيق بررسي تاثير روشمقايسه كردند. 

به همراه سه حلال  .Urtica dioica L هاي گزنه يدي از برگيهاي فنولي و فلاونو مايكروويو بر ميزان استخراج تركيب

هاي  ترتيب بيشترين مقدار تركيبدر روش غرقابي، حلال آب و كلروفرم به .% و كلروفرم بود80ستخراجي آب، متانول ا

هاي مختلف  يدي را استخراج كردند. در دو روش استخراج به كمك اولتراسوند و مايكروويو تاثير زمانيفنولي و فلاونو

طوري كه در روش استخراج به كمك اولتراسوند، حلال بررسي شد. بهدهي امواج نيز به همراه نوع حلال مصرفي  اشعه

دقيقه بيشترين ميزان  90هاي فنولي و حلال كلروفرم و زمان  دقيقه بيشترين ميزان استخراج تركيب 90آب و زمان 
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ين ميزان در روش استخراج به كمك مايكروويو كمتر محلال كلروفر .يدي را داشته استيهاي فلاونو استخراج تركيب

دار  دهي امواج مايكروويو بر ميزان استخراج معني يدي را داشت و تاثير زمان اشعهيهاي فنولي و فلاونو استخراج تركيب

دقيقه بالاترين قدرت  9زمان  و ها، روش استخراج به كمك مايكروويو با حلال آب نبود. در مقايسه بين روش

غرقابي با  گرم معادل اسيد گاليك به گرم نمونه خشك) و روش ميلي 57/11±41/0هاي فنولي ( كنندگي تركيب استخراج

در پژوهش حاضر نيز  .)Gharekhani et al., 2010( ديدي را استخراج كريهاي فلاونو حلال كلروفرم بيشترين ميزان تركيب

به نشان دادند، زيرا ميزان و نوع بالك پنگيري گياه شاتره اثرهاي كشندگي متفاوتي را روي سفيد هاي مختلف عصاره روش

رسد كه روش  هاي مختلف متفاوت بوده است و چنين به نظر مي بالك پنبه توسط روشمواد موثره استخراجي عليه سفيد

  باشد. بالك پنبه ميپركولاسيون روش بهتري جهت استخراج تركيبات موثره گياه شاتره عليه سفيد

را بررسي كردند. پس از  Pycnocycla spinosaچند نوع عصاره مختلف ميوه گياه ميكروبي جلالي و همكاران اثر ضد

هاي هيدروالكلي، هگزاني، كلروفرمي و متانولي گياه با  آوري و تهيه ميوه گياه و انجام مطالعات داروشناسي عصاره جمع

ها با استفاده از روش انتشار ديسك  ههاي پركولاسيون و سوكسله تهيه گرديد و اثرات ضد ميكروبي عصار استفاده از روش

)ها  چنين تعيين حداقل غلظت مهاركننده رشد ميكروب و هم
1
MIC) نتايج  .اي انجام شد سازي لوله با استفاده از روش رقيق

          توانند اثرهاي شوند مي هاي مختلف از يك گياه خارج مي ها و حلال هايي كه با روش اين پژوهش نشان داد، عصاره

       براساس نتايج. )Jalali et al., 2007(ها از خود نشان دهند  هاي خاص ميكروارگانيسم ميكروبي متفاوتي روي گونهضد

هاي مختلف، اثرهاي كشندگي  عصاره گياه شاتره استخراج شده توسط روش مشخص شدما نيز دست آمده پژوهش  به

  .بالك پنبه دارندمتفاوتي را روي سفيد

PLEبا استفاده از روش  Derris malaccensis و Derris ellipticaاستخراج روتنون از دو گياه  سايان و همكاران
در  2 

مورد بررسي  PLEمقايسه با روش ماسراسيون را بررسي كردند. اثرات متغيرهاي تجربي مانند حلال، دما و فشار در روش 

 PLE% حلال خوبي براي استخراج تركيبات روتنوني بود همچنين روش 95قرار گرفت. كلروفرم در مقايسه با اتانول 

2000psiدرجه سلسيوس و فشار  50(دماي 
) روش موثرتري در مقايسه با ماسراسيون براي استخراج تركيبات روتنوني 3

ه متفاوتي را هاي مختلف ميزان و نوع مواد موثر . نتايج اين پژوهش مبني بر اينكه روش(Sae-Yun et al., 2006)بود 

  كنند، با پژوهش ما مطابقت دارد.   استخراج مي

اي حبوبات در آزمايشگاه و  كشي عصاره برخي از گياهان روي سوسك چهارنقطه عرب و همكاران اثر حشره مهدوي 

ت آمده در اين دس اساس نتايج به خوار چغندر در شرايط گلخانه مورد بررسي قرار دادند. برها را روي كرم برگ تاثير آن

پژوهش معلوم شد كه عصاره استوني آويشن شيرازي، متانولي شاتره و متانولي فلفل دلمه داراي تاثير سميت بالايي روي 

               خوار چغندر هستنداي و عصاره استوني برگ استبرق داراي سميت بالايي روي كرم برگ سوسك چهار نقطه

)(Mahdavi Arab et al., 2008.  در پژوهش فوق عصاره شاتره استخراج شده توسط روش ماسراسيون و حلال متانول

           و سميت بيشتري نسبت به استبرق و آويشن روي حشرات كامل سوسك  داراي سميت كمتري نسبت به كلپوره

يج حاضر بيشترين اثرات گرم بر ليتر گزارش شد. بر اساس نتا  73/25آن  LC50مقدار عددي  اي حبوبات بود ونقطهچهار

 >سونيكاسيون >ماسراسيون >هاي پركولاسيون ترتيب مربوط به عصاره استخراج شده از روشبه كشنده گياه شاتره

          ليتر گرم بر  04/85عصاره شاتره استخراج شده توسط روش ماسراسيون   LC50بود و مقدار عددي  سوكسله >ماري بن

                                                             
1 Minimal Inhibitory Concentration 
2 Pressurized Liquid Extraction 
3 Pound per square inch 
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گيري و نسبت پودر به حلال  ف به علت تفاوت در حشره مورد آزمايش، مدت زمان عصارهدست آمد و كه اين اختلابه

  باشد. ليتر متانول) مي ميلي 100گرم پودر به  20(

، Calotropis procera روش سوكسله) برگ چهار گياه استبرقكشي عصاره استوني (به نژاد و همكاران اثر حشره ايران

          هاي سن پنجم پسيل پسته به روش ، را روي پورهThymus vulgarisشاتره و آويشن  ،Teucrium poliumكلپوره 

ليتر برآورد كردند  گرم بر   321/0شاتره را   عصاره LC50وري ديسك برگي مورد بررسي قرار دادند و مقدار  غوطه

)Irannejad et al., 2012(. هاي مختلف داراي  ل متانول و روشدر پژوهش حاضر عصاره شاتره استخراج شده با حلا

توان چنين نتيجه گرفت كه عوامل مختلفي از جمله شرايط آزمايش، حلال مورد استفاده،  متفاوت بود. مي  LC50مقدار 

  و ميزان كشندگي موثر هستند.  LC50گيري و گونه حشره مورد آزمايش، روي مقدار  عصاره  روش

         هاي متفاوت  بالك پنبه پرورشي روي رقمسفيد Aرات كامل بيوتيپ روي حش پژوهش ثمره فكري و همكاران

گرم   26/13معادل  LC50فرنگي نشان داد عصاره شاتره استخراج شده توسط روش ماسراسيون و حلال متانول داراي  گوجه

. بر اساس )Samareh Fekri et al., 2013(باشد  مي 2گرم بر ليتر در رقم ارگون 26/17و  1تري ان جي ليتر در رقم كال بر 

گرم بر ليتر در رقم   04/85عصاره شاتره استخراج شده توسط روش ماسراسيون و حلال متانول،  LC50نتايج حاضر مقدار 

CH دست آمد و علت اختلاف بين بهLC50 گرم پودر به  50ممكن است به نسبت پودر به حلال ( مشاهده شده با نتايج ما

  فرنگي مربوط باشد. متانول) و رقم گياه گوجه ليتر ميلي 300

بالك پنبه نشان داد عصاره شاتره استخراج شده سفيد Aپژوهش جعفربيگي و همكاران روي حشرات كامل بيوتيپ 

 ,.Jafarbeigi et al( باشد ليتر مي  بر گرم  04/533معادل  LC50درصد داراي  30توسط روش سوكسله و حلال اتانول 

معادل  LC50درصد داراي  80پژوهش حاضر عصاره شاتره استخراج شده توسط روش سوكسله و حلال متانول . در )2011

درصد، حلال بهتري جهت استخراج تركيبات موثره گياه شاتره  80رسد حلال متانول  ليتر بود. به نظر مي گرم بر   69/344

عرب و همكاران مطابقت دارد كه نتايج اين محققين نشان داد  باشد و اين نتيجه با پژوهش مهدوي بالك پنبه ميعليه سفيد

                      باشد اي حبوبات مي متانول حلال بهتري جهت استخراج تركيبات موثر شاتره عليه سوسك چهارنقطه

)(Mahdavi Arab et al., 2008يون و هاي پركولاسيون، ماسراسيون، سونيكاس ترتيب روش. همچنين مشخص شد به

  باشند.   بالك پنبه، به مراتب بهتر از سوكسله ميماري براي استخراج مواد موثره گياه شاتره عليه سفيد بن

هـاي ثانويـه گيـاهي كـه داراي اثـر       هاي مختلف اين است كه ممكن است متابوليـت  دار بين روش علت اختلاف معني

تخراج شوند. به همين دليل است كـه عصـاره اسـتخراج    گيري خاصي اس سميت روي حشرات هستند توسط روش عصاره

ترتيـب  بيشترين اثرات كشنده در مـورد گيـاه شـاتره بـه    دهند.  هاي مختلف اثر سميت متفاوتي نشان مي شده توسط روش

 بود.  ماري و سوكسله بن سونيكاسيون، پركولاسيون، ماسراسيون،هاي  مربوط به عصاره استخراج شده از روش

   

                                                             
1
 Cal-jn3  

2 Ergon 
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Abstract 

The sweet potato whitefly, Bemisia tabaci (Genn.) (Biotype A)  (Hem: Aleyrodidae) is a major 

pest of field crops, vegetables and ornamental plants. In this research, the effect of several 

extraction methods (percolation, maceration, sonication, water bath and soxhlet) on mortality effect 

of fine leaved fumitory, Fumaria parviflora on adults of Bemisia tabaci with leaf dip test were 

studied. Methanol 3% were used as negative control treatment respectively and tomato as host 

plant. The calculated LC50 value for above extraction methods were 54.78, 85.04, 85.18, 139.33 

and 344.69 g/l respectively and dosage-response gradient was estimated 1.34 ±0.30, 1.08±0.28, 1.0 

± 0.26, 1.39±0.43 and 0.92±0.20 respectively. The results showed that percolation plant extract of 

F. parviflora had the highest mortality on adult of B. tabaci. It seems that the percolation method is 

the best method to extract chemical compounds to be used against the cotton whitefly. Using this 

extactct may be a useful strategy against the pest in Integrated Pest Management. 
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