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              گيري براي كنترل خسارت كرم خراط،كارايي روش اخلال در جفت

Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae)،  توسط محصول تجاريZEUTEC در          

 هاي گردوي كشورباغ
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  كيدهچ

شود. در اين تحقيق كارايي روش ترين آفات گردو در كشور ما محسوب مي، از مهمZeuzera pyrinaكرم خراط، 

در دو استان آذربايجان  ZEUTECگيري براي كنترل خسارت اين آفت با استفاده از محصول تجاري اخلال در جفت

كرت شاهد، هر كرت به  5نوان اخلال در جفتگيري و عكرت به  5شرقي و قزوين مورد بررسي قرار گرفت. آزمايش در 

كننده فرومون عدد پخش 300مساحت حدود يك هكتار، انجام شد. قبل از ظهور نخستين پروانه كرم خراط، در هر هكتار 

هاي مربوطه نصب گرديدند. در هر كرت سه تله فروموني براي بررسي كارايي اخلال در به درختان موجود در كرت

 8هاي لاروي روي هاي نر كرم خراط قرار داده شد. همچنين در آخر تابستان نسبت به شمارش سوراخي پروانهيابجفت

ها روي هر شاخه، با هاي تعداد اين سوراخدرخت گردو در مركز هر كرت اقدام گرديد و ميانگين 15شاخه يك ساله 

      ها روش اخلال دروموني در قطعات آزمايشي كه در آنهاي فرمورد مقايسه قرار گرفت. تله t-test استفاده از آزمون

گيري انجام شده بود در هر دو استان اجراي تحقيق هيچ پروانه كرم خراطي را در طول مدت آزمايش شكار نكردند. جفت

روي هاي لاهاي شاهد حشرات كامل آفت را شكار كردند. ميانگين تعداد سوراخهاي نصب شده در كرتكه تلهدر حالي

ها در آن ZEUTECگيري به وسيله محصول هاي يك ساله درختان گردو در قطعاتي كه روش اخلال در جفتروي شاخه

و در استان آذربايجان شرقي  390/4± 232/0و   693/1±169/0ترتيب در استان قزوين انجام شده بود و شاهد به

  % داشتند. 1دار در سطح ان، تفاوت معنيدست آمد كه در هر دو استبه 696/1± 134/0و  037/0±174/0
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  مقدمه

 از آفت خسارت .است ما كشور در خوارچوب آفات ترينمهم از، Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae)كرم خراط، 

 بين در مهمي هايميزبان داراي . اين حشرهنهاد گسترش به رو متوالي هايخشكسالي بروز دليلهب هفتاد دهه دوم نيمه

-دانه درختان به توانمي آن هايميزبان ديگر از است. آفت اين ميزبان ترينمهم گردو ،ن ميانكه در اي د،باشمي ميوه درختان

 در بيشتري شدت با را كشور مركزي و شرقي هاياستان ،حاضر حال در آفت خسارت دامنه .كرد اشاره وگلابي به سيب، دار

 درختان خشكيدگي نهايت در و محصول شكاه به و شده شروع هاسرشاخه خشكيدگي با آفت خسارت .است گرفته بر

 توليد و نشستن ثمر به جهت لازم زمان و مجدد كاشت هزينه احتساب با وارده خسارت ارزش راينبناب .انجامدمي ميزبان

هاي شاخه وارد هاسرشاخه و برگدم محل ). لاروهاي اين آفت، ازKolyaee, 2013( باشدمي زياد بسيار محصول، اقتصادي

 هاآن خشكيده هايوبرگ شده خشك اغلب گيرند،مي قرار حمله اوليه مورد كه هاييسرشاخه شوند،ميغير خشبي نورسته 

 ضمن لاروها تنه است. و شاخه چوب از لاروها اصلي ماند تغذيهمي باقي خشك سبز صورتدرخت به روي زمستان تا

           صورتبه بود خواهد نيز هاآن خروجي سوراخضمن  در كه ورودي سوراخ از را خود نارنجي رنگ فضولات تغذيه،

 بسيار هايراه از يكي خود و اين شوندمي جمع مبتلا درختان پاي در اين فضولات ريزند.مي بيرون مدور و كوچك ايگلوله

  .(Sadat Akhavi, 2006)است  فري پروانه تشخيص وجود آسان

يا           محدود سطوح آفت در اين ترل اين آفت مشكل است. كنترلعلت وجود لاروها در داخل شاخه كناز طرفي به

 فلزي مفتول بردن فرو با يا كش (خميرهاي سمي) ويك حشره با مخلوط در چسبنده مواد تزريق با معمولا موردي صورتبه

 و شيميايي تيمارهاي از فادهاست كارايي كه نمود اذعان بايد گسترده سطوح در اما است. اجرا قابل تغذيه هايداخل كانال در

متكي  آن به طوركاملبه تواننمي و بخش نبودهرضايت چندان آفت اين لارو بودن زيجهت درونبه عوامل بيولوژيك طبيعي

كنترل شيميايي  يمشخص كردن زمان اجرا يبرا يفرومون يهادر منطقه آپوليا در ايتاليا از تله .(Hegazi et al., 2009)بود 

كنترل اين آفت در  يها برا). همچنين استفاده از تلهGuario et al., 2000( زيتون استفاده شده است يهاط در باغكرم خرا

 ). شكار انبوه پروانه كرم خراط به كمكHegazi,  et al., 2009مصر در مقايسه با روش كنترل شيميايي موثرتر بوده است (

شده است  يسال بهترين روش كنترل اين آفت در اسپانيا معرف 3-2ت و حداقل به مد عيدر سطح وس يفرومون يهاتله

)Isart, et al., 1997هـايي ).  استفاده از فرمون جنسي جهـت كنتـرل كـرم خراط به روش شكار انبـوه، يكـي از روش

ز تراكم تواند با شكار بخشي از حـشرات نـر آفت، باعث بر هم زدن نسبت جنسي طبيعـي آن شده و ااست كه مي

هاي اختصاصي براي شكار پروانه كرم ه كنند). از طرفي، جلبKolyaee & Hasani, 2014( جمعيت حشرات نـر بكاهـد

ها با رعايت كليه جوانب  كننده توان از اين جلبشود كه مي هاي مختلف عرضه مي صورت تجاري توسط شركتخراط به

-2,13-(E,Z)فت استفاده نمود. در برخي منابع علمي دو مولكول گيري و در نتيجه كنترل آبراي اخلال در جفت

Octadecadienyl acetate  و(E,Z)-3,13-Octadecadienyl acetate عنوان فرومون جنسي به 5و  95هاي ترتيب با نسبتبه

). بر همين Natal & Pasqualini, 1999  ،Pasqualini et al., 1999اند (كننده پروانه كرم خراط معرفي شدهيا تركيب جلب

اند. از عنوان فرومون پروانه كرم خراط را عرضه نمودههاي مختلف سازنده فرومون محصول تجاري خود بهاساس شركت

            عنوان فرومون جنسي پروانهبه 3و  97هاي بسيار نزديك سويي ديگر در برخي منابع همين دو مولكول با نسبت

). كه در برخي James et al., 2001اند ( معرفي گرديده Synanthedon tipuliformis Clerk (Lep.: Sesiidae)مانند، زنبور

   منابع بر موثرتر بودن اين فرومون در كنترل كرم خراط تاكيد شده است.
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فرومون تجاري براي شكار انبوه كرم خراط پرداخته شد. نتايج نشان داد كه  9در يك بررسي به ارزيابي كارايي 

 در هاميانگين مقايسه بنديگروه در و داشته را كارايي بيشترين سانتاموس Zp و سنس اگري St فروموني هايحصولم

 سنس اگري St فرومون گرفتند. قرار دوم گروه در سانتاموس St و سنس اگري Zp هايفرومون. گرفتند قرار الف) ( گروه

 دو هر يزد استان در وداشته  را كارايي بيشترين كرمان در موسسانتا Zp فرومون و مركزي و جنوبي خراسان استان در

در يك تحقيق به بررسي  ).(Sheikhigarjan et al, 2012داشتند  بيشتري شكار تيمارها بقيه با مقايسه در فروموني محصول

و سه  گرم در هر تله)يليم 2، و 5/1، 1(در سه دوز: بخشي يك تركيب فرموله شده ايراني از فرومون جنسي كرم خراط اثر

هاي گردوي استان البرز و سه فرومون جنسي فرموله شده غير ايراني در جذب و به دام انداختن نرهاي كرم خراط در باغ

هاي جنسي مختلف در چهار ناحيه مورد هاي نرهاي بالغ به فرومونناحيه مختلف استان كرمان پرداخته شد. در پاسخ

تواند مرحله مقدماتي رسد ناشي از جدا شدن جمعيت باشد كه مينظر ميست آمد كه بهداي بهبررسي، تنوع گسترده

            آفت مصنوعي جنسي فرومون از . طي يك بررسيDolati et al., 2013)زايي در گونه حاضر باشد (واگرايي و گونه

 (Synanthedon tipoliformis) مانند زنبور پروانهفرومون  از منظور اين براياستفاده شد.  آن نر حشرات انبوه شكار منظوربه

در  داد نشان آمده دستبه نتايجتيمار اصلي در كنار شاهد استفاده شد.  4عنوان عدد در هكتار به 16و  12، 8، 4به تعداد 

عدد تله در  12سال  عدد تله در هكتار، بهترين نتيجه را به خود اختصاص داد. در بافت كرمان در هر دو 16كرج، تعداد 

تله در هكتار بهترين نتيجه را نشان داد. و در  16هكتار بهترين نتايج را داشت. در سرايان خراسان نيز در هر دو سال 

شاهرود در هر دو سال اختلافي بين تيمارهاي آزمايشي مشاهده نشد. اما در مجموع با افزايش تعداد تله در واحد سطح، از 

  . (Kolyaee, 2013)خسارت آفت كاسته شد 

گيري كرم خراط گردو پرداخته پژوهش حاضر به بررسي يكي از محصولات تجاري توليد شده جهت اخلال در جفت

  هاي گردوي كشور استفاده نمود.تا در صورت موثر بودن بتوان از آن جهت كنترل جمعيت يكي از آفات مهم باغ

  

  هامواد و روش

  محل اجراي آزمايش

ي با آلودگي متوسط (در حدي كه درخت هنوز سبز باشد و خشكيده نشده باشد) به كرم خراط، هاياين بررسي در باغ

هكتار در هر استان، به اجرا درآمد  10دو استان قزوين و آذربايجان شرقي (شهرستان خسروشهر) در سطحي معادل  در

  ).1(شكل 
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  خسارت ناشي از كرم خراط روي درخت گردو -1شكل 

Fig. 1- The damage caused by the leopard moth on walnut trees 

 

  روش اجراي آزمايش

طور تصادفي انتخاب گرديد و در مجموع با درخت به 15كرت كه از هركرت  پنج در ، هريكتيمار دو با حاضر تحقيق

 اصله  100 با طمتوس طوربه هكتار يك حدود آزمايشي واحد هر . پذيرفت انجام عنوان يك تكرار)تكرار (هردرخت به 75

  . تيمارها شامل موارد زير بودند:بود سال 15 سني ميانگين با گردو  درخت

(ساخت   ZEUTECكننده تجاري فرومون با نام پخش 300وسيله گيري پروانه كرم خراط بهاخلال در جفت -1

 E,Z-3,13و  E,Z-2,13octadecadienyl acetate(شامل  Sociedad Espanola de Desarrollos Quimicod)شركت 

octadecadienyl acetate )( .در هكتار بر اساس توصيه شركت توليدكننده  

(در  هر كرت آزمايشي شامل يك قطعه باغ گردو به مساحت يك هكتار بود :شاهد بدون اجراي هيچ روش كنترل -2

طور تصادفي ي بالا بههكتار در هر منطقه اجراي آزمايش) و در هر قطعه يكي از دو تيمار آزمايش 10مجموع 

متر بود. آزمايش قبل از شروع پرواز و فعاليت حشرات كامل آفت 150ها حداقل اختصاص يافت. فاصله بين بلوك

ارديبهشت بود. براي اجراي  29ارديبهشت و در استان قزوين  21اجرا گرديد كه اين تاريخ در استان آذربايجان شرقي 

بالاي تاج درختان نصب شدند.  3/1هاي روي شاخه ZEUTECهاي فرومون كنندهگيري پخشروش اخلال در جفت
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-پخش 3ها كننده فرومون و روي هر درخت در مركز كرتپخش 4ها طور ميانگين روي هر درخت در حاشيه كرتبه

  نصب گرديد. در قطعات شاهد هيچگونه عمليات كنترلي انجام نشد. (با توجه به جهت باد)كننده فرومون 

  

  گيري با دو روش زير تعيين گرديد:هاي اخلال در جفتيي روشكارا

منظور پايش اشباع فرومون در قطعات تله فروموني دلتا با فواصل مساوي به 3در قطر هر قطعه آزمايشي تعداد  -1

  گيري و بررسي نوسان شكار حشرات كامل آفت در قطعات شاهد نصب گرديد و هر هفتهمربوط به اخلال در جفت

ها هاي نر كرم خراط در اين تلهبار در طول مدت فعاليت حشرات كامل مورد بازديد قرار گرفتند، كه عدم شكار پروانهيك

  باشد.دهنده عدم توانايي افراد نر در رديابي افراد ماده و اشباع مناسب محيط توسط فرومون جنسي مينشان

طور تصادفي درخت كه به 15شاخه جوان يك ساله  8هاي ايجاد شده توسط لاروهاي نسل جديد، روي سوراخ -2

جهت جغرافيايي شمال، شمال  8هاي هر درخت در درمركز هر كرت انتخاب شدند مورد شمارش قرار گرفتند. شاخه

متري سانتي 10هاي بيشتر از برداري سرشاخهبراي نمونه شرقي، شمال غربي،جنوب، جنوب غربي و جنوب انتخاب شدند.

و   t- testهاي نفوذ لاروها با استفاده از روش هاي مربوط به تعداد محل. داده (Avand-Faghih et al., 2012)دانتخاب شدن

  مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند.  SASافزاربا كمك نرم

 

  نتايج

  رديابي

گيري روش اخلال در جفت هامنظور رديابي  نصب شده بودند، در قطعات آزمايشي كه در آنهاي فروموني كه بهتله

انجام شده بود، در هر دو استان اجراي طرح هيچ پروانه كرم خراطي را در طول ZEUTEC  پروانه كرم خراط با محصول

گيري حشرات كامل آفت با اين محصولات و با مدت آزمايش شكار نكردند. اين مطلب مويد موفقيت اخلال در جفت

هاي ردياب، در قطعات آزمايشي اخلال در هاي آزمايشي است. عدم شكار تلهدر كرتكار رفته هاي بهكنندهتعداد پخش

پخش كننده در هكتار، كه مورد توصيه شركت توليد كننده محصولات مورد  300كند كه كاربرد تقريبا گيري تاييد ميجفت

        محل اجراي آزمايش در كشور هايگيري آفت در شرايط باغباشد، براي اخلال در جفتبررسي در اين پروژه نيز مي

تواند مناسب باشد. از سوي ديگر تداوم عدم شكار در طول مدت آزمايش نشان داد كه اين محصولات تجاري قادر به مي

         ها براي اخلال دررهاسازي كافي فرومون در طول مدت فعاليت آفت در شرايط كشور بدون نياز به تعويض آن

دهد. اين در حالي است كه باشند كه اين نيز كارايي اين محصولات را در شرايط كشور نشان ميگيري آفت ميجفت

 آفت كامل حشرات خروج هاي ردياب در تمام قطعات شاهد شكار شدند. روندحشرات كامل پروانه كرم خراط توسط تله

 است، دست آمدهبه استان آذربايجان شرقيشاهد كه در  به مربوط آزمايشي واحدهاي در ردياب هايتله شكار مبناي بر كه

 در آن پايان و ماه خرداد دوم به منتهي هفته در 1394 زراعي سال در كامل حشرات شكار آغاز كه در اين استان دهدمي نشان

         هما دو حدود كامل در اين استان، حشرات پرواز دوره طول .است افتاده اتفاق ماهخرداد 16 در پرواز اوج و ماهتير27

شهريور ثبت شد و اوج پرواز  25ها بين سه تا ده تير و پايان آن ) در استان قزوين، آغاز شكار تله2دست آمد (شكل به

منظور هاي فروموني كه به). در هيچ كدام از مناطق آزمايشي تله3دست آمد (شكل تيرماه به 17حشرات كامل در تاريخ 

   .نشداي شكار گيري پروانه كرم خراط نصب شده بودند پروانهبه اخلال در جفترديابي در قطعات آزمايشي مربوط 
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  استان آذربايجان شرقي شاهد قطعات در ردياب هايتله وسيله به خراط كرم هايپروانه شكار نوسان  -2 شكل
Fig. 2- Fluctuations of Leopard moth population captured by monitoring traps in control plots in East Azarbaijann province 

 

  

  

 

  استان قزوين شاهد قطعات در ردياب هايتله وسيلهبه خراط كرم هايپروانه شكار نوسان  -3 شكل
Fig. 3 - Fluctuations of Leopard moth population captured by monitoring traps in control plots in Ghazvin province 

  

به روش برآورد  ZEUTECگيري پروانه كرم خراط به وسيله محصول تجاري ارايي اخلال در جفتبررسي ك

  هاي يك سالهخسارت روي شاخه

 تيمار به مربوط آزمايشي واحدهاي در گردو درختان سالهيك هايشاخه روي لاروي نفوذ هايسوراخ تعداد ميانگين

          عدد در هر واحد نمونه 696/1± 134/0و  174/0±037/0ب ترتيشاهد در استان آذربايجان شرقي به و مونوفر

 232/0و   693/1±169/0ترتيب و در استان قزوين به =P< 99/10 t=   74 (df, 0001/0متري انتهاي شاخه) (سانتي 60(
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جان شرقي و قزوين ها در هر دو استان آذرباي، كه اختلاف ميانگين=P< 98/10  t=  74 (df 0001/0دست آمد به  ±390/4

  ).5و  4 هايدار بود (شكل% معني1در سطح 

ها گيري در آنهايي كه روش اخلال در جفتهاي همان سال، در كرتهاي لاروي روي شاخهميانگين تعداد سوراخ

ز آن در دار كمتر اطور معنيوسيله اين محصول تجاري انجام شده بود در هر دو محل اجراي تحقيق و هر دو استان بهبه

هاي گيري در كنترل خسارت كرم خراط در شرايط محلدهنده كارايي روش اخلال در جفتهاي شاهد بود كه نشانكرت

  باشد.اجراي تحقيق مي

  
  در استان آذربايجان شرقي گردو درختان سالهيك هايشاخه روي بر خراط كرم لارو نفوذ هايسوراخ تعداد ±SE ميانگين -4شكل 

Fig. 4 - Mean±SE number of Leopard moth larval entrances on the branches in East Azerbaijan  province 

  

  
  در استان قزوين گردو درختان يكساله هايشاخه روي بر خراط كرم لارو نفوذ هايسوراخ تعداد ±SE ميانگين -5شكل

Fig. 5- Mean±SE number of Leopard moth larval entrances on the branches in Ghazvin province 

  

  بحث 

دست در بررسي حاضر شروع پرواز در استان آذربايجان شرقي هفته منتهي به دوم خرداد و در قزوين دهه اول تير به

، تقريبا اواسط ارديبهشت 1356و  1346هاي آمد. طي يك گزارش زمان آغاز ظهور حشرات كامل آفت در كرج، در سال
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          در پايشهاي وسيله تلههاي كرم خراط بهآغاز شكار پروانه هايي،.). طي بررسي(Radjabi 1989است ماه ذكر شده 

             دست آمدژوئن) به 15خرداد ( 25ژوئن) و  11خرداد ( 21ترتيب هاي كرمان و آذربايجان شرقي بهاستان

Avand –Faghih et al 2012)هاي مختلف و نيز د ناشي از شرايط متفاوت آب و هوايي در سالتوانها مي)، كه اين تفاوت

همچنين،  دست آمد.مناطق مختلف باشد. در بررسي اخير اوج پرواز حشرات كامل دو تا سه هفته پس از آغاز پرواز به

ر حشرات تر بودن دوره ظهوروز بود كه طولاني 84و  58ترتيب هاي آذربايجان و قزوين بهطول مدت شكار در استان

هاي شرايط اقليمي مناطق اجراي آزمايش در دليل تفاوتكامل در استان قزوين نسبت به استان آذربايجان شرقي احتمالا به

  هاي ارتفاع اين مناطق از سطح درياي آزاد و عرض جغرافيايي است.اثر اختلاف

با استفاده از محصول تجاري آزمايش  گيريهاي اين تحقيق نشان داد كه توسعه روش اخلال در جفتنتايج و يافته

 اين مناسب شرايط كه كشور گردوي هايباغ تواند، درميآمد  "هامواد و روش"شده، به روشي كه شرح آن در قسمت 

هاي در باغگيري، روش اخلال در جفتمطالعه اثر  يكدر گردد.  خراط كرم خسارت كاهش موجب دارد، را روش

قطعه  كگيري تيمار شد و يهكتار با اخلال در جفت5/10ي حدود مساحت رسي قرار گرفت.گردوي كشور پرتغال مورد بر

نسبت  ٪98در شاخه ها  رهي، تعداد لارو و شفتيمار شده با فرومون هيدر ناح در نظر گرفته شد.عنوان شاهد به يهكتار 2

كه اين  افتيمون كاهش وتوسط فر يطور قابل توجهبه زين يلارو هايسوراخدرصد درختان با  به شاهد كاهش يافت.

 .(Patanita & Vargas, 2009)نمايد گيري براي كنترل كرم خراط را تاييد مينتايج نيز بر موثر بودن اخلال در جفت

هاي سيب در اسپانيا مورد بررسي قرار گرفت. در اين همچنين موثر بودن اين روش روي مهار خسارت كرم خراط در باغ

گرم از جز اصلي فرومون بودند استفاده شد كه در اواسط آوريل هر سال ميلي 123هايي كه حاوي ندهكنبررسي از پخش

كننده در هر هكتار نصب گرديد و تاثير اين روش را از تعداد عدد پخش 500در يك سوم بالايي درخت و به تعداد 

درصد باعث  97تا  89سال متوالي اين روش  4تا  3هاي لاروي در اوايل زمستان هر سال بررسي كردند كه پس از سوراخ

گيري در . تحقيقاتي جهت بررسي موثر بودن روش اخلال در جفت (Monteys, 2001)كاهش خسارت اين آفت گرديد 

-(E,Z(  شدت آلوده انجام گرفت. تركيبات دوتايي از اجزاي فرومون شاملهاي زيتون بهكاهش جمعيت كرم خراط در باغ

2,13-octadecenyl acetate  و)E,Z)-3,13-octadecenyl acetate هاي پلي اتيلني استفاده در ويال 5به  95) با نسبت

هاي لاروي و ميزان محصول در هاي فروموني، تعداد تونلگرديد. تاثير اين روش با مقايسه تعداد افراد شكار شده در تله

% كاهش يافت. كاربرد دو ساله اين روش تعداد  89ها تا هاي تيمار شده و شاهد مورد بررسي قرار گرفت. شكار نرباغ

            شدت كاهش داد و ميزان محصولهاي لاروي فعال را در سال سوم كه هيچ فروموني استفاده نشده بود بهسوراخ

ي براي گير). طي تحقيق ديگري كارايي روش اخلال در جفتHegazi,  et al., 2010( داري افزايش يافتصورت معنيبه

(ژاپن) و  Shin Etsuساخت شركت  Isonet-Zكنترل خسارت كرم خراط با استفاده از دو محصول تجاري با اسامي 

Zeumat Universe  ساخت شركتGreen Universe  (اسپانيا) در دو استان آذربايجان شرقي و كرمان مورد بررسي قرار

كننده فرومون به درختان موجود در عدد پخش 600-300ار گرفت. قبل از ظهور نخستين پروانه كرم خراط در هر هكت

               عدد 300گيري با  تعداد هاي مربوطه نصب گرديدند. نتايج آزمايش نشان داد كه تكنيك اخلال در جفتكرت

احت هاي گردو با مسهاي فرومون محصولات آزمايش شده در هكتار براي كنترل خسارت كرم خراط در باغكنندهپخش

                    ها بيش از حد بلند نيستند، موثر استاند و درختان آنحداقل يك هكتار كه در شيب تند قرار نگرفته

.(Avand-Faghih et al., 2012)  مون وفر رايج كاهش غلظتو نيز هاي مختلف ونيفرمولاساي با هدف بررسي مطالعه

گيري انجام گرفت. مقايسه توسط روش اخلال در جفت Lobesia botrana جهت كنترل ،انگور يهامورد استفاده در باغ
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 ميزانبه Concepگرم / در هكتار و  165 به ميزان ژاپن) و،ي(توك Shin-Etsuمون ودو فر نيببين دو فرمولاسيون مختلف 

 هاي فرومونكنندهخشانجام شد. پ Shin-Etsuگرم / در هكتار.  110و 165،  نيدو غلظت ش نيبدر هكتار و گرم /  150

) دو 1انگور نشان داد  خوارخوشهآلوده با تخم و لارو  خوشه تعداد سهي. مقادوم پروانه نصب شدنددر شروع نسل 

مناسب  انگورخوار خوشهكوچك  يهاتيكنترل جمع يبراكم فرومون ) غلظت 2و  نداندازه موثر يكبه  سيونفرمولا

 Lobesiaخوار انگور،گيري براي كنترل خسارت كرم خوشهوش اخلال در جفت. كارايي ر(Gordon et al., 2005) است

botrana ، هاي فرومونكنندهپخش وسيلهبه Isonet-L )ساخت شركت  Shin Etsuهاي ساخت شركتكننده، ژاپن و پخش                  

(Russell  با روش  1392ر استان قزوين در سال پخش كننده در هكتار در يك موستان د 500با تراكم حدود  انگلستان

گيري با هر دو نوع در روش اخلال در جفتپايش  هايكنترل شيميايي (شاهد) مقايسه گرديد. نتايج نشان داد كه شكار تله

هاي آلوده به آفت در روش اخلال در درصد كمتر از شاهد بود. فراواني خوشه 97هاي فرومون آزمايش شده كنندهپخش

روش بنابراين  درصد كمتر از شاهد بود. 32و  100ترتيب به Russell هايكنندهو پخش Isonet-L وسيلههگيري بجفت

هايي كه جمعيت آفت در خوار انگور در موستانبراي كنترل خسارت كرم خوشه Isonet-L وسيلهگيري بهاخلال در جفت

   (Avand-Faghih et al., 2014)دست آمدبهها بالا نيست، از كنترل شيميايي آفت موثرتر آن
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Abstract 
Leopard moth, Zeuzera pyrina is a key pest of walnut in Iran. In this study, the efficiency of 

mating disruption by commercial product ZEUTEC was evaluated in East Azerbaijan and Ghazvin 

provinces. The study was conducted in 10 plots each with the area of one hectar mostly covered 

with walnut trees.Half of the plots were used as treatment applying ZUTEC and half for control 

(without any control method of leopard moth). In each treatment plots 300pheromon edispenser 

were attached on each tree and three pheromone traps were also installed in eah of all  plots before 

emerging the adults at the beginning of the season. The number of larval entrance holes on 8 one-

year-old branches of 15 trees, located at the center of each plot, was counted at the end of summer 

to assess the damage caused by the pest in experimental plots. The mean number of larva entrance 

holes on each branch were compared in different treatments by t- test. The pheromone traps did not 

capture any adult in the plots where mating disruption pheromone was performed during the 

experiment in both provinces while the traps caught the adults in the control plots. This result 

confirmed the efficiency of this product for mis-orientation of the males. The mean number of 

larval entrance holes on branches in plots with pheromone mating disruption and control were 

respectively 1.693±0.169, and 4.39±0.232 in Ghazvin province, and 0.174±0.037, and 1.696±0.134 

in East Azarbaiejan province which were  significantly different. (P < 0.01). The results showed the 

efficiency of mating disruption technique by this product for reducing the damage of the pest.   
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