
 ...خوار انگور پره خوشه گذران شبتانهاي زمس شفيره 7777777777777777 :اكبرزاده شوكت

 

 

  

  

  

 يرازميزان تشكيل ميوه سيب رقم گلاب در منطقه ش افشان برتاثيرحشرات گرده

 

1انوارراضيه ظل
  2عليرضا منفرد، 3محمدجواد كرمي، 2مصطفي حقاني ،*

  

گروه حشره شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات فارسشناسي كشاورزي، آموخته كارشناسي ارشد حشرهدانش -1  

  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوجاستاديار، گروه گياه -2

  طبيعي فارسخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات كشاورزي و منابعمربي پژوهش، ب -3

  

 چكيده

افشان در تشكيل ميوه و تعيين درصد دگرگشني زنبورعسل و ساير حشرات گرده نقشاين تحقيق به منظور بررسي 

تا اواخر  1387اني اواخر زمستان در فاصله زمشيراز)  (مناطق جواديه و قدوسيهاي سيب گلاب در دو باغ در شيراز باغ

آذين مشابه با شاخه داراي گل 24، تعداد aفاقد كندوي زنبورعسل بود و در تيمار  1اجرا شد. باغ شماره  1388تابستان 

عدد زنبورعسل كارگر در داخل  سهتعداد گل يكسان انتخاب و در داخل توري قرار داده شد. در زمان گلدهي تعداد 

هاي كاغذي مخصوص پوشانده شدند. ها با پاكت، براي ممانعت از حضور حشرات، گلbده شد. در تيمار ها قرار داتوري

، در زمان گلدهي دو كندوي 2هاي انتخاب شده بدون هرگونه پوششي بودند. در باغ شماره هاي شاخهدر تيمار شاهد، گل

شاخه گل با  24افشاني توسط حشرات، تعداد گونه گردهبراي جلوگيري از هر  aزنبورعسل در باغ قرار داده شد. در تيمار 

ها در معرض زنبورهاي عسل قرار داشتند. نتايج تجزيه هاي كاغذي مخصوصي پوشانده شدند. در تيمار شاهد، گلپاكت

ه از پوشش (استفاد aدار بود و ميانگين تيمار اثر تيمارها بر درصد تشكيل ميوه معني 1واريانس نشان داد كه در باغ شماره 

 "b"و   "c"% در كلاس4/20% و 2/7و شاهد به ترتيب با  bو تيمارهاي  "a"ها به ميوه در كلاس % گل54تور) با تبديل 

ها با پاكت كاغذي به ميوه تبديل هاي تيمار پوشاندن گل % گل6/1هاي شاهد و  % گل51نيز  2قرار گرفتند. در باغ شماره 

  ييد شد. ااز زنبورعسل در مديريت باغات سيب گلاب تضرورت استفاده  شدند. در نهايت

  

  افشاني، واريته سيب گلاب: تشكيل ميوه، دگرگشني، زنبورعسل، گردهكليدي هايهواژ
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نامند كه يكي از عوامل مهم در عدم ناسازگاري مي ناتواني گرده يك گل در تلقيح باروري مادگي همان گل را خود

باشد. از طرف ديگر سيب از خانواده رزاسه است و در تمامي هاي درختان ميوه مناطق معتدله ميباردهي بسياري از گونه

گزارش شده است. توليد  (Williams, 1969) باشدتا از نوع گامتوفيتيك ميگياهان اين خانواده خودناسازگاري كه عمد

چنين توقف رشد لوله گرده پس از گرده افشاني با . هم(Stern et al., 2007) افشاني وابسته استها به دگرگردهميوه در آن

 .(Hiratsuku & Tezuka, 1980)ها از جمله جنس گلابي و سيب گزارش شده است گرده خودي، در تعدادي از جنس

           خودگشن هستند Braeburn, Empire, Fuji, Gala ,Granny smith, Pippinالبته تعداد كمي از ارقام سيب مانند 

(Ingels, 2000) .  

. (McGregor, 1976; Jay, 1986; Free, 1993)افشاني است ثر، در گردهوهاي مترين گونهزنبورعسل يكي از اقتصادي

 ;McGregor, 1976; Cane, 2003)افشاني درختان سيب دارند خصوص زنبورعسل بيشترين نقش را در گردههها بزنبور

Snelling, 2003)افشاني موثر توسط زنبور باعث  افزايش محصول از لحاظ كمي و كيفي و د گردهندهها نشان مي. پژوهش

و تعداد زنبورها با ميزان تشكيل ميوه ارتباط مستقيم  (Sheffield et al., 2005)شود بدشكل مي هاي نارس وكاهش ميوه

 & Ebadi) هاي خودناسازگار نسبت به ارقام سازگار به تعداد بيشتر بازديد حشرات نياز دارند. رقم(Stephen, 1958)دارد 

Dehghanian, 2002)كافي هستند و ميافشاني گياهان دگرگشن . هرچند در بسياري از مواقع، زنبورهاي عسل براي گرده -

هاي . درختان جوان با شكوفه(Gross, 2001; Paton, 1996; Roubik, 1996) توانند جايگزين زنبورهاي بومي منطقه شوند

. در كانادا (Mayer et al., 1986) گيرندكمتر مورد توجه زنبورها قرار ميهاي زياد، با شكوفهكمتر نسبت به درختان مسن 

هاي افشانعنوان كمك گردهبه Halictidaeو  Andrenidaeهاي ان سيب از زنبورهاي زير خانوادهافشاني درختبراي گرده

  Hym p.ps lignariaOsmia),. . در ژاپن از زنبور گونه(Boyle & Philogene, 1983)شود اصلي استفاده مي

Megachilidae)  شودافشاني سيب استفاده ميثر در گردهوافشان معنوان گردهبه (Bohart, 1972; Delaplan & Mayer, 

. استفاده بيش از (Klein et al., 2007) افشاني توسط حشرات دارددرصد توليد محصولات دنيا بستگي به گرده 35. (2000

شود و در نتيجه هاي سيب ميافشانها و مديريت شديد باغات سبب كاهش موثري در فراواني گردهكشحد از آفت

  .(Partap et al., 2001)دنبال دارد هكاهش محصول را ب

 رشـد  قـدرت ي دارا . اين رقماست كشور زيخبيس مناطق ازي اريبس و فارس استاني تجار ارقام ازي يك كهنز گلاب

 منطقه در( اسفندماه 20 آن دهيگل تاريخ .)است كمتر بهاره گلاب سيب از( است كم گل تعداد و متوسط عملكرد و زياد

 125 متوسط با ،كشيده كروي شكلبه ميوه متر،ميلي 20 گلدم طول روز، 10 تا 8 درخت روي هاشكوفه مدوا ،)انيزنخان

 زيـاد،  بازارپسندي. متوسط ميوه اندازه ،خوب طعم و عطر با دارآب ،نازك ميوه پوست ،سفيد تا كرم ميوه زمينه رنگ. گرم

سـفانه وضـعيت   امت. (Karami, 2004) شـود مـي  برداشـت  مردادمـاه  اوايـل  در و رسمتوسـط  ميوه كم، انبارداري خاصيت

اي خودناسازگاري آن در استان فارس مشخص نشده است و در خصوص ميـزان خودگشـني و يـا دگرگشـني آن مطالعـه     

افشاني درختـان  منظور تعيين درصد دگرگشني و نقش زنبورعسل در مديريت گردهلذا اين تحقيق به .صورت نگرفته است

  نهايت افزايش تشكيل ميوه در استان فارس اجرا شد.اين رقم و در 

  

 

 

  



) 162-153، (1390، سال 2، شماره 3جلد                                                                          فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

    

  

 ١٥٥

  هامواد و روش

در منطقه جواديه و باغ  1در دو منطقه شيراز (باغ شماره 1388تا اواخر تابستان  1387اين طرح در اواخر زمستان سال 

اصله درخت از سـيب  هاي كامل تصادفي در شش تكرار و با تعداد يك در منطقه قدوسي) و در قالب طرح بلوك 2شماره

رقم گلاب در هر كرت اجرا شد. براي اين منظور در هر كدام از اين مناطق يك باغ كه بـه تعـداد كـافي درخـت از رقـم      

  :شرح ذيل بودندها بهگلاب داشت، انتخاب شد و تيمارهاي آزمايشي در هر كدام از باغ

  

   1باغ شماره 

گونـه  اي انتخاب شد كه تا شعاع حداقل پنج كيلـومتري هـيچ  باغ به گونهاين  .در اين باغ از كندوي زنبور استفاده نشد

هاي آزمايشي عنوان بلوك. سپس در اين باغ شش رديف درخت رقم سيب گلاب بهه باشدكندوي زنبورعسل وجود نداشت

ر هر بلوك گذاري شدند. دعنوان يك كرت آزمايشي در نظر گرفته و اتيكتانتخاب شد و در هر رديف هر تك درخت به

  شرح ذيل اعمال شدند.تيمارهاي آزمايشي به

 درخـت  طـرف  چهـار  از شاخه چهار تعداد سيب، آزمايشي درختان هايگل شدن باز از قبل هفته يك حدود :a تيمار

 بـاز  از بعـد  و شـد  كشيده توريقفس  شده گذارياتيكت هايشاخه روي سپس شده، گذارياتيكت و انتخاب نظر، مورد

 هـا گـل  خاتمـه  زمـان  تـا  هاگل شدن باز روز اولين از و شد اقدام هاآن ثبت و شاخه هر هايگل شمارش به ،هاگل شدن

 داده قـرار  هـا تـوري  ايـن  داخل و آورده دوم باغ از زنبورعسل عدد سه تعداد روز هر صبح 10 ساعت) هفته دو حداكثر(

 كهاين از اطمينان براي.( نگيرند قرار باغ محيط در تا شده دهبر بين از توري از كردن خارج از قبل قبلي، زنبورهاي و شدند

  ).شدند آورده دوم باغ در گرفته قرار ازكندوهاي هاآن باشند، سيب گرده دانه حامل عسل زنبورهاي

 درخـت  طـرف  چهـار  از شاخه چهار تعداد نظر مورد درختان سيب هايگل شدن باز از قبل هفته يك حدود: b تيمار

 روي درخت، اين هايگل به غيرخودي گرده دانه انتقال از جلوگيري براي سپس شده، گذارياتيكت و انتخاب نظر، مورد

 نشـده  اسـتفاده يي ايميش مواد و چسب هاآن ساختن در كه( مخصوصيي كاغذ هايپاكت با شده گذارياتيكت هايشاخه

 هـا آن ثبـت  و شـاخه  هر هايگل شمارش به ها،گل شدن باز از بعد و شدند پوشيده) بود شده دوخته نخ با آن ابعاد بلكه

  .شد اقدام

 ـا در دهيگل ايام در هاگل شمارش تيمارها كليه در الامكانيحتي باراني روزها در حشرات كم تيفعال به توجه با  ني

 كه گرفتيم صورت ايگونه به هاگل شمارش دهي،گل ايام در باراني روزهاي نبودن صورت در. رفتيپذ صورت روزها

  .شود جلوگيري هاگل اين به خارجي گرده گونه هر انتقال از

  .شد گذارياتيكت و انتخابي پوشش گونهچيه بدون نظر مورد درخت طرف چهار از شاخه چهار تعداد: شاهد تيمار

 ههجـد درخت وجود داشـت و در كـل آزمـايش تعـداد      سهبه اين ترتيب در هر تكرار (بلوك), تعداد سه كرت يعني 

  تايي) در اين باغ مورد استفاده قرار گرفتند.درخت (شش رديف سه

  

  2باغ شماره 

در اين باغ تعداد دو تيمار در هر بلوك وجود داشت و بر خلاف باغ اول، كه فاقد كندوي زنبورعسل بود، در اين بـاغ  

  دهي تا پايان اين مرحله  تعداد  سه كندوي زنبورعسل قرار داده شد.از آغاز گل
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 درخـت  طـرف  چهـار  از شاخه چهار تعداد نظر مورد درختان سيب هايگل شدن باز از قبل هفته يك حدود: a مارتي

 روي درخت، اين هايگل به غيرخودي گرده دانه انتقال از جلوگيري براي سپس شده، گذارياتيكت و انتخاب نظر، مورد

 هـاي گـل  شمارش به ها،گل شدن باز از بعد و شده پوشيده مخصوصيي كاغذ هايپاكت با شده گذارياتيكت هايشاخه

 .است شده انيب اول باغ حاتيتوض قسمت در هاگل شمارش به مربوط نكات. شد اقدام هاآن ثبت و شاخه هر

  .شد گذارياتيكت و انتخابي پوشش گونهچيه بدون نظر مورد درخت طرف چهار از شاخه چهار تعداد: شاهد تيمار

درخت وجود داشـت و در كـل آزمـايش تعـداد      دوتكرار (بلوك), اين باغ تعداد دو كرت يعني  به اين ترتيب در هر

  درخت (شش رديف دوتايي) مورد استفاده قرار گرفتند. دوازده

هاي درختان هر دو باغ شد. كاغذي روي شاخه يهاها و پاكتدهي، اقدام به حذف و برداشتن توريپس از پايان دوره گل

هاي هر شاخه صورت گرفت. به اين ترتيب درصد تشكيل ميوه  دهي شمارش تعداد ميوههفته بعد از گل سپس سه تا چهار

شد. در پايـان تجزيـه   هاي هر شاخه ميروز يك بار اقدام به شمارش ميوه 10دنبال آن هر براي هر شاخه مشخص شد. به

صـورت   MSTAT-Cافـزار آمـاري   اسـتفاده از نـرم  هاي كامل تصادفي بـا  هاي آزمايشي در قالب طرح بلوكواريانس داده

 2ها مقايسه شدند. براي مقايسه ميانگين تيمارها در باغ شماره اي دانكن، ميانگينپذيرفت و با استفاده از آزمون چند دامنه

  استفاده شد. tاز آزمون 

  

  نتايج

     دار بود.% معني1شكيل ميوه در سطح ها نشان داد كه اختلاف اثر تيمارها بر ت:  تجزيه واريانس داده1باغ شماره

هاي پوشيده شده با توري)، در هر چهار تاريخ (گل a)، نشان داد كه تيمار 1چنين مقايسه ميانگين تيمارها (جدول هم

و  )a در آخرين يادداشت برداري) در بالاترين رتبه يعني (كلاس 38/44يادداشت برداري با بيشترين درصد تشكيل ميوه (

) قرار گرفت. cترين رتبه (كلاس ها در پاكت كاغذي محصور بودند) با كمترين درصد تشكيل ميوه در پايين(گل bر تيما

در رتبه دوم قرار گرفت. اين نتايج وجود خود ناسازگاري در سيب رقم گلاب را  bتيمار شاهد با قرار گرفتن در كلاس 

  يد كرد.ايت

1388خرداد 1فروردين تا 22از تاريخ  1% در باغ شماره 1ميوه در سطح  هاي درصد تشكيلمقايسه ميانگين -1جدول  

Table 2- Mean percentage of fruit set from 11 April to 22 May 2009 at 1% probability level in orchard 1 
 

 Fruitset% 1/22 Fruitset% 2/7 Fruitset% 2/20 Fruitset% 3/1 

Treatmenta(netcover) 54.37** a 52.53** a 48.80** a 44.38** a 

Treatmentb(papercover) 7.217** c 4.858** c 3.050** c 2.317** c 

Control(no cover) 20.42** b 20.07** b 17.90** b              16.98** b 

** Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% level (DMRT)  

 

هاي يادداشت برداري نشان داده شده است. به متوسط درصد تشكيل ميوه هر تيمار آزمايشي در كل تاريخ 1در جدول 

   درصد تشكيل ميوه اختلاف فاحشي با ساير تيمارها داشته است.  50با متوسط  aشود كه تيمار اين ترتيب مشاهده مي

ها (اولين تاريخ ياداشت برداري) تا آخرين مرحله يادداشت برداري با زمان تلقيح گلچنين درصد تشكيل ميوه از هم

نسبت به  aتغييرات پيوسته همراه و روند آن در جهت كاهش درصد تشكيل ميوه بود. اما درصد اين تغييرات در تيمار 

قرار گرفت و  bيمار شاهد در كلاس )، مشاهده شد كه ت1ها (جدول ساير تيمارها كمتر بود. در بررسي مقايسه ميانگين

ها داخل پاكت كاغذي (گل bافشاني بودند) در حدود سه برابر تيمار هاي آن (كه آزاد و فاقد مانع براي گردهتلقيح گل

  . محاسبه شدها جلوگيري شده بود) افشاني آنبودند و از دگرگرده
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) تا زمان توقف 1فروردين (جدول  22برداري يعني داشتهاي تلقيح شده در اولين تاريخ يادبررسي روند تغييرات گل

ها داخل پاكت (گل bدرصد در تيمار  1/68خرداد) مشخص كرد كه بيشترين مقدار ريزش ميوه با مقدار  1ها (ريزش ميوه

سيله وها آزاد بودند و بهدرصد در تيمار شاهد كه گل 7/16كاغذي محصور بودند) مشاهده شد و كمترين آن با مقدار 

درصد) را تقريبا  a )4/18افشاني شده بودند ديده شد. البته مقدار ريزش در تيمار حشرات مختلف موجود در باغ گرده

  مشابه دانست.  bتوان با تيمار مي

% وجود دارد به اين معني كه 1دار در سطح احتمال نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني t: آزمون 2باغ شماره 

ها با پاكت كاغذي مخصوص هاي آنه درختان بدون پوشش گل و داراي كندوي عسل با درختاني كه گلتشكيل ميو

) مشخص شد كه درصد تشكيل ميوه در 2ها (جدول داري داشتند. با مقايسه ميانگين آنپوشانده شده بودند اختلاف معني

ها (پوشاندن گل aه نشده بودند) نسبت به تيمار ها نيز پوشانددرختان شاهد (در باغ كندوي زنبورعسل وجود داشت و گل

  هاي آن مشاهده شد. % تلقيح در مجموع گل 51شاهد اين آزمايش،  با پاكت كاغذي) بيشتر بود. در تيمار

 

1388خرداد 3فروردين تا 24از تاريخ  2% در باغ شماره 1هاي درصد تشكيل ميوه در سطح مقايسه ميانگين -2جدول  
Table 3- Mean percentage of mean percentage of fruit set from 13 April to 24 May 2009 at 1% probability level in orchard 2  

 

 Fruitset% 1/24 Fruitset% 2/8 Fruitset% 2/23 Fruitset% 3/3 

Treatmenta(papercover) 1.6** 1.3** 0.9** 0.6** 

Control(no cover) 50.7** 49.5** 48.6** 45.9** 

** Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% level (DMRT)  

 

برداري نشان داده شده است. به هاي يادداشتمتوسط درصد تشكيل ميوه هر تيمار آزمايشي در كل تاريخ 2در جدول 

 1/1( با متوسط  aبا تيمار  زياديدرصد تشكيل ميوه  اختلاف  7/48متوسط شود كه تيمار شاهد با اين ترتيب مشاهده مي

   2هاي درختان سيب در باغ شماره كند كه گلمشخص مي aدرصد تشكيل ميوه) داشته است. به اين ترتيب نتايج تيمار 

چنين درصد بود. هم 6/95، 1كه اين رقم در باغ شماره درصد خودناسازگاري است در حالي 9/98طور متوسط داراي به

   برداري) تا آخرين مرحله ها (اولين تاريخ ياداشتاين جدول نشان داد كه درصد تشكيل ميوه از زمان تلقيح گل

برداري با تغييرات پيوسته همراه و روند آن در جهت كاهش درصد تشكيل ميوه بود. اما درصد اين تغييرات در يادداشت

  ارها كمتر بود.تيمار شاهد نسبت به ساير تيم

   

  بحث 

 در مقايسه با ساير تيمارها aتشكيل ميوه و كمتر بودن روند درصد تغييرات آن در تيمار اختلاف فاحش : 1باغ شماره 

هاي ساير تيمارها عنوان ناقل دانه گرده نسبت به گلواسطه حضور زنبورعسل بهههاي اين تيمار بتر گلنشانه تلقيح موفق

ها در رقم سيب گلاب نشان داد كه علاوه بر گل ييد وجود خودناسازگارياعلاوه بر ت 1يج باغ شماره چنين نتابود. هم

چنين سه هم افشاني درختان سيب دارند.ثري در گردهوزنبورعسل، حشرات ديگري نيز در منطقه وجود دارد كه نقش م

دهنده اين داخل پاكت كاغذي محصور بودند) نشان ها(گل bبرابر بودن درصد تشكيل ميوه در تيمار شاهد نسبت به تيمار 

خصوص سيب گلاب در اين منطقه هافشاني درختان سيب بجز زنبورعسل انواع ديگري از حشرات در گردههكه باست كه 

در اين آزمايش نيز نشان داد كه  ،ها با حضور زنبورعسل در توري)(قرار داشتن گل aنقش دارند. البته نتايج تيمار 

هاي سيب داشت. اين نتيجه با نقش مهمي در انتقال دانه گرده و تلقيح گل Apis mellifera (Hym: Apidae) ورعسلزنب

ها براي دليل تقاضاي زياد آناند زنبورهاي عسل بههاي ساير محققين مطابقت دارد به اين دليل كه گزارش كردهگزارش
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ها موجب شده است كه اين حشره به هاي گرده به بدن آنيدن دانهشان و چسبآوري گرده و شهد و مودار بودن بدنجمع

 ,McGregor, 1976; Benedek, 1996; Soltesz)عنوان مهمترين ناقل دانه گرده براي گياهان خانواده رزاسه مطرح باشد 

1996; Stern et al., 2001, 2004). چنين حشرات گونههم Bombus terestris (Hym., Bombyliidae) دماهاي كمتر از  در

هاي گرده و دانه (Lundberg, 1980; Corbet, 1993; Calzoni & Speranza, 1996)درجه سلسيوس فعال هستند  15

نسبت به زنبورهاي اين زنبورها . (Willmer et al., 1994)كنند ها بيشتري را ملاقات ميبيشتري را با خود حمل و گل

. اما اين دو (Jacquemart et al., 2006)دهند ها قرار مياري بيشتر بر روي كلاله گلعسل مقدار بيشتري دانه گرده با سازگ

 & Mayer et al., 1994; Mayer)گيرند افشاني درختان ميوه مورد استفاده قرار نميگونه هنوز در سطح تجارتي براي گرده

Lunden, 1997; Delaplane & Mayer, 2000)نبورهاي عسل ناقلين اصلي دانه گرده در ي است كه ززيادچنين مدت . هم

افشاني درختان هاي ديگري از حشرات در گردهجز زنبورعسل گونههدهد كه بباشند. اما موارد فوق نشان ميباغات ميوه مي

 افشانيها (كه آزاد و فاقد مانع براي گردهدرصد گل 9/18طور متوسط نقش دارند. در اين پژوهش نيز در تيمار شاهد به

افشاني لازم براي توليد كننده مقدار گردهميناتواند تبودند) تلقيح و به ميوه تبديل شدند. كه اين مقدار تشكيل ميوه، مي

دار مانند سيب و ميوه اقتصادي در يك باغ سيب تجاري باشد. به اين دليل كه در منابع علمي آمده است در درختان دانه

درصد  20تا  15دارها مانند گيلاس وزردآلو) تلقيح ها (مثلا نسبت به اغلب هستهآن هايدليل بزرگ بودن ميوهگلابي به

. بنابراين تيمار شاهد نشان داد كه انتقال (Griffin & Sedgley, 1989) ها براي توليد يك محصول اقتصادي كافي استگل

اقتصادي ميوه سيب (بدون استفاده از  داران سيب منطقه در توليددانه گرده در باغات سيب و در نهايت موفقيت باغ

سفانه گونه، اشود. اما متعنوان ناقلين دانه گرده)، توسط حشرات ديگري غير از زنبورعسل انجام ميكندوهاي زنبورعسل به

 .اندو تاكنون محققين هم به آن توجه نكرده بودهافشاني اين باغات تجاري مشخص نها در گردهنقش آن مقدارجمعيت و 

ه نشده است. اهميت شناسايي يهاي ديگر گرده افشان در باغات سيب كشور ارارش علمي در كشور مبني بر نقش گونهگزا

طور طبيعي در منطقه وجود دارند و با شرايط جوي ها به اين دليل است كه اين حشرات بومي منطقه بوده و بهاين گونه

صورت وقوع شرايط نامناسب جوي، نسبت به زنبورهاي عسل كارايي و اند بنابراين به احتمال زياد در منطقه سازگار شده

فعاليت بيشتري خواهند داشت. زيرا مشخص شده است كه زنبورهاي عسل در شرايط آب و هوايي نامساعد از قبيل 

 ,McGregor, 1976; Free, 1993; Benedek)شرايط آب و هوايي سرد، ابري، باراني و وزش باد كمترين فعاليت را دارند 

ثر در وافشاني مافشان در شرايط نامساعد جوي به اين دليل است كه دوره گرده. اهميت فعاليت بيشتر حشرات گرده(1996

. بنابراين براي (Wiliams, 1966; Dennis, 1979, 1986)روز است  2تا  1درختان سيب خيلي كوتاه است و مدت آن 

افشاني انجام شده باشد در غير اين صورت وه لازم است در اين دو روز گردهافشاني موفق و توليد اقتصادي ميانجام گرده

   وليد نخواهد شد.تدر آن سال محصول اقتصادي 

ها تلقيح و به ميوه تبديل درصد گل 4/4طور متوسط ها در پاكت محصور بودند، بهكه گل bاز طرف ديگر در تيمار 

درصد خودناسازگاري در سيب گلاب را نشان داد. بنابراين براي  6/95). اين مقدار گرده افشاني حدود 1شدند (جدول 

  ويژه زنبورعسل ضروري است.ها بهتوليد ميوه اقتصادي باغات سيب گلاب، استفاده از گرده افشان

   ها داخل پاكت كاغذي محصور بودند)، نسبت به ساير تيمارها (گل bها در تيمار بيشتر بودن درصد ريزش ميوه

 7و  درصد خودناسازگاري در سيب رقم گلاب كهنز است 95طور متوسط درصد و به 98تا  93دهنده وجود حدود نشان

اما  ) شد.خرداد22ها در اولين تاريخ يادداشت برداري (درصد گل 7درصد دانه گرده بارور در اين رقم منجر به تلقيح 

هاي گرده خودسازگار داراي قدرت باروري ضعيفي دانه نشان داد كه b) در تيمار 1روند تغييرات ريزش ميوه (جدول 
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ها تا آخرين زمان يادداشت هاي تشكيل شده از اين گردهميوه 1/68كه حدود طوريههاي خارجي بودند، بنسبت به گرده

   ) ريزش كرده بودند. ارديبهشت 1برداري (

 2ها بدون پوشش پاكت كاغذي) در باغ شماره تيمار شاهد (گل هاي% تلقيح در مجموع گل 51 : مشاهده2باغ شماره 

ها در داخل كه گل 1باغ شماره  aدرصد تشكيل ميوه در تيمار چنين هم ها بود.يد نقش مثبت زنبورعسل در تلقيح گلوم

ها آزادانه در مقابل زنبورعسل قرار داشتند به كه گل 2در باغ شماره شاهد  توري در حضور زنبورعسل بودند و تيمار

افشاني اين خصوص زنبورعسل بيشترين نقش را در گردههزنبورها بها نيز نشان داد كه بودند كه مقايسه آن% 50تيب تر

 ,McGregor)ه شده در مورد نقش و اهميت زنبورعسل در درختان سيب مطابقت دارديو با گزارشات ارا داشتند درختان

1976; Cane, 2003; Snelling, 2003).  

وجود خودناسازگاري در رقم سيب گلاب و لزوم استفاده  1هاي اين باغ نيز همانند نتايج باغ شماره دهنتايج آماري دا

 خصوص زنبورعسل براي جبران خسارت اين عارضه در اين رقم را نشان داد. به گزارش محققينهاز ناقلين دانه گرده ب

 & Delaplane)كنندوه گرده را از ساير ارقام دريافت ميبعضي از ارقام سيب گرده عقيم دارند و اين ارقام براي تشكيل مي

Mayer, 2000) نتايج تيمار .a  به اين معني كه عقيم بودن گرده خودي درختان  .يد اين گزارش بودونيز م 2در باغ شماره

دند و امكان انتقال ها آزاد بوكه گلشاهد ها در اين آزمايش بود. اما در تيمار سيب رقم گلاب عامل ناموفق بودن تلقيح گل

دنبال آن درصد تشكيل ميوه به مراتب هاي تلقيح شده و بهها ميسر بود تعداد گلدانه گرده از ساير درختان باغ براي آن

تر تلقيح موفق هاي تشكيل شده در تيمار شاهد نشان دهندهچنين كمتر بودن درصد تغييرات ميوههم بود. aبيشتر از تيمار 

چنين قدرت باروري و هم aتيمار هاي عنوان ناقل دانه گرده نسبت به گلواسطه حضور زنبورعسل بههر بهاي اين تيماگل

  هاي سازگار اين رقم بود.كمتر اندك گرده

  

  سپاسگزاري

داراني كه كمال همكاري را نسبت به در اختيار گذاشتن باغات سيب نگارندگان مقاله مراتب سپاس خود را از باغ

  دارند.م ميداشتند اعلا
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Abstract 

 
This research was carried out in order to understand the pollination efficiency of pollinators in 

fruit set percentage, and distinguish cross pollination status in Golab apple cultivar, in two orchards 

located in Shiraz, Iran during mid February to end of September, 2009. In orchard 1 with no honey 

bee hive, 24 flowering branches containing similar inflorescences were covered with cylinder cages 

made from fabric net. In blossom stage 3 females of honey bees were released into the cages for 

pollinating as treatment a. In second treatment (treatment b), to prevent cross pollination, flowers 

were covered with special cage. In control treatment, flowers exposed for natural pollination. In 

second orchard which had two honey bee hives, 24 flowering branches were covered by special 

cage to prevent from cross pollination and in check treatment flowers exposed to open pollination. 

Analysis of variance in fruit setting in the first orchard showed a significant difference setting. The 

means of fruit set in treatment a (flowers covered with net cages), treatment b (flowers covered 

with special cage) and control (open pollination) were 54%, 7.2 % and 20.4% respectively. The 

means of fruit set in the orchard 2 for control and other treatment were 51% and 1.6%, respectively. 

It is concluded it is recommend to use honey bee to increase Golab apple production. 
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