
 Journal of Entomological Research                                                                                                    Volume 2, Issue 2, 2010, pages: 7-16 

١١٧ 

  

  

  

  

  جمعيت سن مادر تخمينكادر يك متر مربع در  كارآيي

Eurygaster integriceps Put. (Hem., Scutelleridae) در مزارع گندم ديم 

 

   *عبدالامير محيسني
  

  ايستگاه بروجرد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان، ،استاديار

 

 چكيده

استفاده از كادر يك مترمربع در تخمين جمعيت سن مادر هاي مختلف  اين تحقيق به منظور بررسي جنبه

Eurygaster integriceps Put. (Hem., Scutelleridae)  در مزارع گندم ديم شهرستان بروجرد واقع در شمال استان

تر اجرا گرديد. بر اساس نتايج اين تحقيق، مدل رگرسيوني آيواو با ضريب تبيين بالا 1383تا  1382هاي  لرستان طي سال

)93/0=r2) 86/0) در مقايسه با مدل رگرسيوني تايلور=r2ها نشان داد. شيب خط مدل رگرسيوني  ) برازش بهتري با داده

پراكنش فضايي جمعيت سن مادر در مزارع گندم  رودار نداشت. از اين اختلاف معني ) با عدد يكβ=1.07±0.05آيواو (

اي با دقت ثابت  برداري دنباله تصادفي تشخيص داده شد. بنابراين مدل نمونهصورت ديم با استفاده از كادر يك مترمربع به

علاوه اعتبار سنجي مدل كنو با از روش كنو بر اساس پارامترهاي مدل آيواو براي سن مادر طراحي گرديد. بهبا استفاده 

هاي  مورد ارزيابي قرار گرفت. منحني گيري مجدد افزار نمونهكمك نرمهاي مستقل به استفاده از تعداد نه مجموعه از داده

دهند كه وقتي ميانگين تراكم جمعيت آفت در مزرعه بيش از دو سن مادر در هر  كنو نشان مي  از مدل اندازه نمونه حاصل

چه پذير است. براي مثال چنانكادر (مترمربع) باشد، تخمين تراكم جمعيت سن مادر با تعداد بسيار كمي نمونه امكان

، فقط شش 25/0تراكم جمعيت سن مادر سه عدد در واحد نمونه باشد، جهت رسيدن به متوسط سطح خطاي  ميانگين

عدد در هر كادر، تعداد نمونه مورد  3/0باشد. اما درصورت كاهش جمعيت سن مادر به كمتر از حدود  نمونه مورد نياز مي

سازد. بر اساس اين نتايج، كادر يك مترمربع جهت  كن مينياز به شدت افزايش يافته و استفاده از اين مدل را عملا غيرمم

  گردد. جمعيت سن مادر در مزارع گندم ديم توصيه نمي تخمين
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  مقدمه

باشد.  پزشكي كشور ميترين مشكل گياه بزرگ  .Hem., Scutelleridae)(Eurygaster integriceps Putسن گندم 

يد (خسارت كمي و كيفي) خسارت اين آفت به گندم در دو مرحله سن مادر (خسارت كمي) و پوره و سن بالغ نسل جد

هاي مراقبت از خسارت  ). در شبكهRadjabi, 2000باشد ( مراحل فوق نيز متفاوت مي تخمينمتفاوت بوده و به همين دليل 

هايي مورد استفاده قرار گيرند كه حداقل داراي سه ويژگي دقت بالا، سادگي استفاده و هزينه پايين  آفت بايد ابزار و مدل

عنوان يكي از مهمترين ابزارهاي تخمين ). در اين خصوص كادر بهPedigo & Buntin, 1994; Southwood, 1978باشند (

گيري و  باشد. اندازه كادر يا واحد نمونه ويژه سن گندم (مرحله سن مادر) در مزارع گندم ديم ميمطلق جمعيت بندپايان به

 Mohiseni etگردند ( در مزارع گندم ديم محسوب مي مادر دمگن سن تخمينعنوان ابزارهاي مهم تعداد نمونه مورد نياز به

al., 2007 .(  

      باشـد. در سـال زراعـي    كشت و توليد جهاني مقام اول را در ميـان سـاير محصـولات دارا مـي     گندم از نظر سطح زير

كه ميـزان توليـد آن   هكتار بود  206450و  89200ترتيب ، در استان لرستان سطح زير كشت گندم آبي و ديم به87-1386

و  9300ترتيـب  بـه از نظـر سـطح زيركشـت    تن گزارش شده است. مقادير فوق براي جـو   288755و  337940ترتيب به

  ). Anonymous, 2008bباشد ( ميتن  206393و  27445ترتيب هكتار و از نظر عملكرد به 130000

يكي از آفـات مهـم    ،E. integriceps، سن گندم ،بسياري از متخصصين عقيده دارند كه از بدو كشت گندم توسط بشر

اوكراين، روسيه، روماني، بلغارستان، يونان، تركيه، سوريه، لبنان، اردن، عـراق،  . )Javahery, 1995اين محصول بوده است (

شـورهاي  ايران، افغانستان و پاكستان كشورهايي هستند كه در حوزه جغرافيايي انتشار سن گندم قرار دارند. با احتسـاب ك 

اين آفت قرار دارنـد. در ايـران     ميليون هكتار از اراضي جهان در معرض حمله 15جمهوري شوروي سابق، سالانه حدود 

 4/5كـه از  طـوري مراتب بيشتر از كشورهاي ديگر خاورميانـه اسـت، بـه   سطح آلودگي و سطح كنترل شيميايي اين آفت به

  ).Miller & Morse, 1996ميليون هكتار آن در ايران قرار دارد (ميليون هكتار مزارع آلوده در خاورميانه، سه 

درصـد از اراضـي گنـدم شهرسـتان      30سالانه حدود چهل هزار هكتار از مزارع گندم و جو استان لرستان و بـيش از  

 75000ايـن آفـت از   هـا عليـه    پاشـي سمسطح ). در ايران Anonymous, 2008aشود ( گندم سمپاشي مي بروجرد عليه سن

ش هها مجددا كاپاشي هاي بعد سطح سم و طي سال رسيد 1382هكتار در سال  1700000به بيش از  1355هكتار در سال 

هـاي   اراضـي ديـم اسـتان    مربوط بهشيميايي سن گندم  كنترلسهم ز ادرصد  تا پنجاه چهل ).Anonymous, 2008cيافت (

  ).Baghdadchi, 1992( استغربي كشور 

ترين فعاليت در تحقيقات  زنده، اساسي موجودات هاي منظور شناسايي و تخمين تعداد گونهها به تگيري از جمعي نمونه

گيري، دو عامـل دقـت و    هاي نمونه با پيشرفت برنامه). Pedigo & Buntin, 1994و مديريت تلفيقي آفات است (اكولوژي 

گيري مورد توجه  هاي نمونه و بايد در همه برنامه اند تبديل شدهمديريت تلفيقي آفات موفقيت ترين عوامل در مهم به هزينه

گيري در خصوص اقـدام بـراي    منظور تصميم، به1اي گيري دنباله هاي نمونه در طرح ).Pedigo & Zeiss, 1996( دنقرار گير

ادامـه   اجرا يا عدم اجراي عمليات كنترلگيري براي زمان تصميمتشخيص آفت تا جمعيت از گيري  كنترل يك آفت، نمونه

درصـد   50تـا   35بـين   تواند تعداد نمونه مورد نيـاز را  ، مييگيري معمول هاي نمونه يابد. اين روش در مقايسه با روش مي

               و  3گــرين بــه روش 2اي بــا دقــت ثابــت گيــري دنبالــه هــاي نمونــه در مــدل ).Pedigo & Buntin, 1994( كــاهش دهــد

                                                
1- Sequential Sampling Plans 
2- Fixed-Precision Sequential Sampling Plans 

3- Green 
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دهنده تعداد نمونه يا خط بحران وجود دارد كه نشان Tn(2اي ( گيري دنباله قف نمونه) يك خط توDبا هر سطح خطا ( 1كنو

گيري تا زماني ادامـه   عمليات نمونه  ها عبارت ديگر در اين مدلمورد نياز براي تخمين ميانگين جمعيت مورد نظر است. به

-گيري را متوقف و به ن صورت عمليات نمونهنمونه از خط بحران عبور نمايد. در آ nيابد كه مجموع تعداد حشره در  مي

گيري براي اجرا يا عدم اجراي عمليات كنترل، بايد ميانگين جمعيت در واحد سطح با مقدار آستانه اقتصادي  منظور تصميم

 ها بـراي  كننده تعداد نمونه مورد نياز بوده و در اين مدلهاي گرين و كنو فقط مشخص مدلدر حقيقت گردد.  آفت مقايسه 

دو خـط   3هـاي والـد   ). اما در مدلYoung & Young, 1998هر سطح دقت تنها يك خط توقف (خط بحران) وجود دارد (

ها نياز به پارامترهاي بيشتري نظيـر آسـتانه اقتصـادي، سـطح      گيري بالا و پايين وجود دارد و براي طراحي اين مدل تصميم

  ).Mohiseni et al., 2007باشد ( جمعي) ميهاي ت (براي پراكنش 5عمومي Kو مقدار  4ايمن جمعيت 

بوده و پراكنش اين ها تر از ميانگين آن آيند معمولا بزرگ دست ميهاي طبيعي به هايي كه از جمعيت واريانس نمونه

چه واحد نمونه به اندازه كافي بزرگ انتخاب شود، در آن صورت افراد . زيرا چنانستصورت تجمعي ابيشتر به اه جمعيت

تغيير  .)Poole, 1974دهند ( بودن خود را نشان مي  ها حالت تجمعي آوري شده و جمعيت ري در يك واحد نمونه جمعبيشت

. وقتي جمعيت خيلي پراكنده است شانس قرار گرفتن شود در تراكم جمعيت يك حشره باعث تغيير در نوع پراكنش آن مي

هاي داراي تراكم  . در صورتي كه جمعيترورتا تصادفي استپراكنش جمعيت ضكاهش يافته و هر فرد در هر واحد نمونه 

شود.  تمايل ميم 6سونادوباره به سمت پوها نيز  آنتوزيع  ،با افزايش بيشتر جمعيت بالا، تمايل به تجمعي شدن دارند اما

  .)Southwood, 1978; Pedigo & Zeiss, 1996( شود سون به توزيع منظم تبديل مياهاي بالاتر توزيع پو تراكمدر حتي 

 Epilachna varivestis آفت ،)Kogan & Herzog, 1980براي آفات سويا ( با دقت ثابت اي گيري دنباله هاي نمونه طرح

Mulsant (Col., Coccinellidae)   لوبيـا  در مـزارع)Barrigossi et al., 2003 ،(Prostephanus truncatus (Horn) (Col., 

Bostrichidae) وSitophilus zeamais Mutschulsky (Col., Curculionidae)   ذرت مـزارع  در)Meikle et al., 2000 و (

اي والـد   گيـري دنبالـه   هاي زيادي داشته است. در ايران طرح نمونه ه شده و پيشرفتيطبيعي ارابسياري از آفات و دشمنان

طرح همچنين ). Moin Namini et al., 2000; Mohiseni et al., 2007مادر مورد بررسي قرار گرفته است ( گندم  براي سن

مـورد بررسـي قـرار    دو كادر ربع و نيم متر مربع اي با دقت ثابت را براي جمعيت سن مادر با استفاده از  گيري دنباله نمونه

رين روش گاي با دقت ثابت به دنباله گيري نمونهبررسي  ). در مزارع گندم آمريكا،Mohiseni et al., 2008a( شده است داده

 ,.Rhopalosiphum padi Linnaeus (Hemو  Schizaphis graminum (Rondani) (Hem., Aphididae)هـاي  بـراي شـته  

Aphididae) يـابي بـه خطـاي ثابـت     جهت دستهاي پايين جمعيت آفت،  نشان داد كه در تراكم توسط اليوت و همكاران

   . )Eliott et al., 2003است (بسيار بالا مورد نياز ه نمون، تعداد 25/0

هاي مراقبـت و   ايجاد شبكهبنابراين . كنترل سن گندم در ايران استشيميايي تنها راه در حال حاضر، استفاده از سموم 

گـردد.   و باعث كاهش مصرف سموم مـي  بوده مديريت آفاتاز اصول  سن مادر شيميايي براي كنترل گيري مناسب تصميم

هزينه هاي دقيق، سريع و كم برداري نمونهسطح زيان اقتصادي و آستانه اقتصادي، علاوه بر هاي مراقبت،  شبكهجهت ايجاد 

آگاهي و تخمين جمعيت سـن   منظور پيشبهاز جمله استان لرستان،  ايرانخيز . در بسياري از مناطق سننيز مورد نياز است

دف از انجـام ايـن تحقيـق تبيـين     ه ـ شـود.  هاي مختلف استفاده مي كادرهاي چوبي با مساحتاز مزارع گندم ديم  درمادر 

                                                
1- Kuno 

2- Sequential Sampling Stop Line 

3- Wald 
4- Population safe level 
5- Common K (Kc) 
6- Poisson 
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همين منظور با استفاده از باشد. به وضعيت و كارآيي كادر يك مترمربع در تخمين جمعيت سن مادر در مزارع گندم ديم مي

كمك دو مدل رگرسيوني تايلور و آيواو مورد بررسي قرار هاي حاصل از اين كادر، نخست پراكنش فضايي سن مادر به داده

اي با دقت ثابت با استفاده از اين كادر طراحـي و   گيري دنباله نتايج ساير محققين مقايسه شد. سپس مدل نمونهگرفت و با 

هاي استفاده از اين كادر در تخمين جمعيت اين آفت در مزارع گنـدم ديـم    مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت تا محدوديت

  مشخص گردد. 

  

  ها مواد و روش

   برداري محل نمونه

آباد واقع در منطقه اشترينان از  ماه، چهاربره، قائدطاهر و نبيحيدر، شب ، روستاهاي جوجه1383و  1382هاي  لطي سا

در نظر گرفته شدند. در  ها برداري با سابقه آلودگي به سن گندم، براي انجام نمونه در استان لرستان توابع شهرستان بروجرد

متري از  1990تا  1850گندم رقم سرداري انتخاب شد. مناطق فوق در ارتفاع حدود هر روستا حداقل دو مزرعه مناسب از 

منظور تعيين زمان ريزش سن متر است. بهميلي 450سطح دريا قرار دارند. ميانگين بارندگي سالانه در اين مناطق نيز حدود 

-گيـري بـه   برنامه نمونـه س از شروع ريزش، ) آغاز و پمادر به مزارع گيري از اواخر اسفند (قبل از ريزش سن مادر، نمونه

  همه روزه تا زمان حضور سن مادر در مزرعه ادامه يافت.صورت منظم و 

  

  كادر و تعداد نمونه   اندازه

، ابتـدا يـك   ها در هر مرحله مراجعه بـه مزرعـه   برداري در آغاز نمونه. شد اين بررسي از كادر يك مترمربع استفادهدر 

   :)Hsu et al., 2001(شد محاسبه رابطه زير و تعداد نمونه لازم با استفاده از  گرفت انجام كادر)  10(برداري مقدماتي  نمونه

222 ).()(
m

S

D

Z
n

α

= 

 ها و ميانگين نمونه m ها، نمونه انحراف معيار S، برداري نمونهخطاي  Dتعداد نمونه، N رابطه فوق، در 
2

αZ   مقـداري

و  =25/0Dگيري در سال اول، با در نظر گرفتن  آيد. در روزهاي نخست نمونه دست ميجدول مربوطه بهثابت است كه از 

01/0=α آمد. اما چون در بسياري از موارد تعداد نمونه با استفاده از اين رابطه معمولا از  دست تعداد نمونه از رابطه فوق به

ها در سال اول و دوم تعداد  برداري نمونه  عدد بود، بنابراين براي ادامه 20طور ميانگين حدود نمونه متغير بوده و به 30تا  8

  عدد كادر در نظر گرفته شد.  20صورت مساوي نمونه در هر مزرعه به

  

1هاي پراكنش شاخصبررسي 
   

b) جمعيت در يك محيط، رابطـه 2Sواريانس ( ) وx: بر اساس قانون تايلور، بين ميانگين (٢تايلور bشاخص
xS α=2 

عنوان متغير وابسته و لگـاريتم ميـانگين   ) بهLog S2، بين لگاريتم واريانس (bو  αمنظور محاسبه مقادير برقرار است. به

)xlog(عنوان متغير مستقل، رابطه رگرسيوني ) به()()(
2

xbLogLogSLog += α      برقرار شد و شـيب خـط ايـن معادلـه

عنوان شاخصي براي نشان دادن چگونگي پراكنش جمعيت حشره در نظر گرفته شد. در اين رابطه مقادير ) بهbرگرسيوني (

                                                
1- Dispersion Indices 
2- Taylor’s power law 
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b باشـد   دهنـده توزيـع تجمعـي، تصـادفي و يكنواخـت مـي      ترتيـب نشـان  بـه  دد يكعتر از  كوچك ومساوي  تر، بزرگ

)Southwood, 1978; Tsai et al., 2000; Pedigo & Buntin, 1994; Binns et al., 2000  .(  

kxxxاين شاخص، بين  براي محاسبه: 1آيواو βشاخص  ـ 2لويـدز  شاخص متوسـط ازدحـام  ( ∗=+/ شـاخص   اي

xxميانگين انبوهي) و ميانگين جمعيت آفت رابطه رگرسيوني  βα شـاخص   αه رابط ـايـن  در  گرديـد.  برقرار  ∗=+

به پـراكنش موجـود در    βاست و خواص ذاتي گونه  دهنده نشان αاست. مقدار  4ضريب تجمع تراكم βو 3تجمع پايه

منفـي   α. اگر مقـدار عـددي   استتجمع دهنده تمايل افراد بهنشان αثابت  هنگام استفاده از محيط زندگي بستگي دارد.

 ;Binns et al., 2000; Pearsall & Myers, 2000) باشـد  مـي تمايل افراد به دفع و دور كردن سـاير افـراد     دهندهباشد نشان

Southwood, 1978).  ،مقاديردر اين شاخص نيز مشابه شاخص تايلورβ ـ عدد يـك، تر از  كوچك وتر مساوي  بزرگ  -هب

   .(Southwood, 1978)هستند  يكنواخت و تصادفي، تجمعيهاي  توزيعدهنده نشانترتيب 

كمك به عدد يك،) نسبت به آيواو βتايلور يا  bرگرسيون (شاخصشيب خط اختلاف  دار بودن معني آزمون

آماره
bSEbt )1( باشند.  ترتيب شيب خط رگرسيون و خطاي معيار آن ميبه SEb و bانجام گرفت. در اين رابطه  =−

ها (تعداد  را تعداد داده Nمحاسبه گرديد. اگر  1/9نسخه  SASافزار  كمك نرميار شيب خطوط نيز بهمقدار خطاي مع

 N-1جدول با درجه آزادي  t تر از زرگشده بمحاسبه tچه قدرمطلق مقدارچنان ها) در نظر بگيريم، ها و واريانس ميانگين

 دار داشته و توزيع فضايي آفت تجمعي اختلاف معني عدد يكنسبت بهآيواو  βيا تايلور  b ن صورت شاخصاي، در باشد

   .)Tsai et al., 2000; Feng & Nowierski, 1992است (

هاي دو سال  ) مربوط به دو جنس نر و ماده و دادهαو عرض از مبدا () b( منظور مقايسه شيب خطوط رگرسيونبه

  ): Feng & Nowierski, 1992هاي زير استفاده شد ( رابطه گيري، از نمونه
 

)(/)(
22

21 21 bbslope SESEbbt +−=                      )(/)(
22

21 21 aaintercept SESEaat +−=  

 

خطاهاي معيار مربوط به دو خط مورد مقايسه  SEb2 و SEb1 شيب خطوط رگرسيون و b2و  b1هاي فوق  در رابطه

 tشده با محاسبه slopetمقاديرگاه مربوط به دو شيب خط مورد نظر باشند آن هاي تعداد داده N2و  N1چه چنانهستند. 

221جدول با درجه آزادي −+ NN هاي آمارهصورت بين  تر بود، در آن چه از آن بزرگمقايسه و چنانb  دو معادله

هاي دو مرحله از نظر آماري مجاز نخواهد  داده ر نتيجه تجميعدار وجود داشته و د يرگرسيوني از نظر آماري اختلاف معن

ها) دو خط رگرسيوني نيز مانند مراحل مقايسه دو شيب  (محل تلاقي با محور عرض aمنظور مقايسه عرض از مبدا به. بود

  رگرسيوني عمل گرديد.

  

  روش كنومادر به يت سناي با دقت ثابت براي تخمين جمع گيري دنباله نمونه مدل

Rضريب تبيين (مقدار  بر اساسكه با توجه به اين
نشان دادند، برازش بهتري  مدل آيواوبا آوري شده  هاي جمع ، داده)2

حـداقل نمونـه    مدل كنو،بر اساس  .شد  استفادهاي با دقت ثابت  گيري دنباله نمونهبراي طراحي مدل  كنواز روش بنابراين 

                                                
1- Iwao’s Patchiness Regression 
2- Loyd mean crowding index 
3- Basic contagion index 
4- Density contagiousness coefficient 



 ....Eurygaster integriceps Putآگاهي جمعيت سن مادر  : كارآيي كادر يك متر مربع در پيشمحيسني

 

 ١٣٢

ثابـت از   دقتبراي دستيابي به يك سطح ) Tn(اي  گيري دنباله نمونهخط توقف خط بحران يا و همچنين  )nmin(مورد نياز 

  :)Wang & Shipp, 2001محاسبه شدند (هاي زير  رابطه

2min

1

D
n

−
=

β                     

n
D

Tn 1

1

2 −
−

+
=

β

α  

حداكثر خطاي قابل با واحد نمونه در  مادر اد سننياز براي تخمين ميانگين تعدنمونه مورد تعداد  nدر اين معادلات، 

 ها مدل براي استفاده از اين در پايان هستند. آيواو نيز ضرايب مربوط به شاخص β و αباشد. مي Dمعادل  قبول

 شد رسم 25/0و  2/0، 15/0، 10/0سطح خطاي چهار با  مورد نياز در مقابل اندازه نمونه مادر سن تجمعيتعداد  منحني

)Elliott et al., 2003; Wang & Shipp, 2001.(  

هـاي   كمك روشاي به گيري دنباله هاي نمونه ارزيابي اعتبار مدلاي با دقت ثابت:  گيري دنباله اعتبارسنجي طرح نمونه

RVSPافزار نمونه گيـري مجـدد    گيري پياپي و با استفاده از نرم بار نمونه 500سازي با  شبيه
مـورد بررسـي قـرار گرفـت      1

)Naranjo & Hatchison, 1997آوري شده از مـزارع بـر اسـاس     هاي جمع افزار، ابتدا كل داده نرماين منظور استفاده از ). به

و از هـر دسـته يـك      بنـدي شـده   ها به نه دسته گـروه  مرتب شدند. سپس ميانگين  جمعيت حشره در واحد نمونه  ميانگين

هاي گرين و كنو مورد  ها جهت بررسي اعتبار مدل مربوط به اين ميانگينهاي  صورت تصادفي انتخاب شد و دادهميانگين به

پارامترهاي تايلور   ها بوده و در محاسبه شده براي اعتبارسنجي بايد مستقل از ساير دادههاي انتخاب استفاده قرار گرفت. داده

  و آيواو استفاده نشده باشند.

ها تعـداد نمونـه    در اين مرحله براي هر يك از دادهمعمولي:  روشبررسي كاهش تعداد نمونه در مدل كنو نسبت به

، 15/0، 1/0روش معمول و مدل كنو محاسبه و درصد كاهش تعداد نمونه در چهار سطح خطاي  دو مورد نياز با استفاده از

  مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت.  25/0و  2/0

عيت سن مادر در مزارع گندم ديم بررسي و مشكلات مربوط مترمربع در نمونه گيري از جم در پايان كارآيي كادر يك

  به اين كادر مورد بحث قرار گرفته است.

  

  نتايج و بحث

بررسي پراكنش فضايي سن مادر در مزارع گنـدم ديـم طـي    توزيع فضايي سن مادر با استفاده از كادر يك مترمربع: 

ها  ن، مدل آيواو نسبت به مدل تايلور برازش بهتري با دادهنشان داد كه بر اساس مقدار ضريب تبيي 1383تا  1382هاي  سال

صورت جداگانه مورد بررسـي قـرار گرفـت    ها و براي جنس نر و ماده به ها براي هر يك از سال نشان داده است. اين مدل

نـر و مـاده    هاي دو سـال و دو جـنس   داري بين داده هاي تايلور و آيواو اختلاف معني ). مقايسه پارامترهاي مدل1(جدول 

هـاي   هاي مربوط به دو جنس نر و ماده دو سال جهت ارزيابي پارامترهاي مدل ). در نتيجه تمامي داده2نشان نداد (جدول 

   تايلور و آيواو مورد استفاده قرار گرفتند. مقدار شيب خط رگرسيون مدل آيواو در جـنس نـر، مـاده و مجمـوع دو جـنس      

دهد كه اسـتفاده از كـادر يـك مترمربـع      دار نداشته و نشان مي با عدد يك اختلاف معنيبود كه  07/1و  02/1، 1ترتيب به

دهد. اين در حالي اسـت كـه بـر اسـاس نتـايج       صورت تصادفي نشان ميتوزيع فضايي سن مادر را در مزارع گندم ديم به

 Anonymous, 1998; Mohiseni et al., 2007; Mohiseni et al., 2008a; Moin Namini et)تحقيقات بسياري از محققين 

                                                
1- The resampling for Validation of Sampling Plans 
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al., 2000) باشد. هرچند مقايسه پارامتر شيب خط رگرسيون مدل تايلور با عدد يك  صورت تجمعي ميتوزيع فضايي آن به

). 1صورت تجمعي است (جدول دهد كه توزيع فضايي سن مادر در مزارع گندم ديم به دار شده و اين مدل نشان مي معني

افراد جمعيت باشـد و   1هاي تر از ميانگين اندازه كلني تر و يا خيلي كوچك چه اندازه كادر خيلي بزرگنعقيده اليوت چنابه

تصادفي خواهد بود. ا صورت يكنواخت يا تصادفي باشند، پراكنش جمعيت حشره ظاهرها در محيط به پراكندگي اين كلني

شود كه در هر كادر  ن صورت كاهش اندازه كادر باعث مييافراد كمتري تشكيل شده باشد، در اچه هر كلني از تعداد چنان

تعداد افراد كمتري قرار گرفته و در نتيجه پراكنش فضايي يك جانور كه داراي توزيع تجمعي است نشان داده نخواهد شد. 

يش يابد، پـراكنش  تدريج افزاچه در يك جمعيت داراي توزيع تجمعي، اندازه كادر بهدارد كه چنان نامبرده در ادامه بيان مي

  . (Elliott, 1979)ندرت يكنواخت نشان داده شود جانور ممكن است تصادفي، تجمعي و به

  

در مزارع گندم ديم شهرستان بروجرد طي Eurygaster integriceps  هاي رگرسيوني تايلور و آيواو مربوط به سن مادر آماره -1جدول

  1383-1382هاي  سال
Table1- Taylor's power Law and Iwao's Patchiness regression statistics of over-wintered adults of Eurygaster integriceps in 

rainfed wheat fields of Borujerd, during 2003-2004 
 

Reggresion 

Model  Year Sex 
Range of 

means  

No. 

Data 

sets  

 

ttable  

α=0.05 
tslope  R2  

Log a±SE 

or  

a ± SE 

b±SE 

Taylor  2003-2004 male  0.09-2.65 17 1.746 0.25 n.s 0.66 0.12±0.08 1.05±0.2 
Taylor  2003-2004 female  0.09-2.65 17 1.745 0.35 n.s 0.66 0.09±0.09 1.07±0.2 
Taylor  2003 male+female  0.1-5.24 16 1.753 1.04 n.s 0.67 0.04±0.18 1.25±0.24 
Taylor  2004 male+female  0.1-5.24 17 1.745 1.73 * 0.89 0.18±0.07 1.19±0.11 
Taylor  2003-2004 male+female  0.09-5.24 33 1.696 1.75 * 0.86 0.16±0.06 1.14±0.08 
Iwao  2003-2004 male  0.09-2.65 17 1.745 0.00 n.s 0.86 0.48±0.3 1.0±0.1 

Iwao 2003-2004 female  0.09-2.65 17 1.745 0.2 n.s 0.86 0.31±0.33 1.02±0.1 
Iwao 2003 male+female  0.1-5.24 16 1.753 0.75 n.s 0.93 0.48±0.49 1.06±0.08 
Iwao 2004 male+female  0.1-5.24 17 1.745 1.5 n.s 0.93 0.55±0.35 1.12±0.08 
Iwao 2003-2004 male+female  0.09-5.24 33 1.696 1.4 n.s 0.93 0.59±0.27 1.07±0.05 

* n.s: β or α value was not significant different from 1.0    β or α value was significant different from 1.0 at level 0.05 

  

منظور بررسي رابطه بين كنند كه به ساله خود در منطقه ورامين، گزارش مياميرمعافي و همكاران بر اساس مطالعات دو

كننـد كـه    ها بدون اشاره به مدل آيواو، گـزارش مـي   اند. آن از مدل تايلور استفاده نموده هاي خود، ميانگين و واريانس داده

تر بوده و در نتيجه پراكنش فضايي سن مادر در مزارع گنـدم   شيب خط رگرسيون مربوط به مدل تايلور از عدد يك بزرگ

 رغم دهد، علي كه نتايج اين تحقيق نشان مي گونه). اما همانAmir-Maafi et al., 2004باشد ( صورت تجمعي ميزمستانه به

تر بـوده و توزيـع فضـايي آفـت را         شيب خط رگرسيون در مدل تايلور مشابه نتايج محققان فوق از عدد يك بزرگ كهاين

R(مقدار ضريب تبيين هاي تايلور و آيواو،  اما اساس انتخاب و گزينش مدلشكل تجمعي نشان داده است، به
 باشـد      مـي  )2

(Wang & Ship, 2001; Jones & Parrella, 1984; Southwood, 1978; Pearsall & Myers, 2000)    كـه در ايـن تحقيـق ،

هاي حاصل از كادر يك مترمربـع، بـرازش    عبارت ديگر دادهشده است. به 86/0و  93/0ترتيب و تايلور بهبراي مدل آيواو 

نشان داده و در نتيجه قضاوت درخصوص نحوه پراكنش سن مادر بايد بـر  بهتري با مدل آيواو (در مقايسه با مدل تايلور) 

) را در دو كادر ربع و نيم مترمربع β) و آيواو (bآماره تجمع تايلور ( نيز محيسني و همكاراناساس اين مدل انجام بگيرد. 

و پـراكنش آفـت را تجمعـي    دار داشـته   اند كه هر يك نسبت به عدد يك اختلاف معني تخمين زده 13/1و  19/1ترتيب به

                                                
1- Clumps 
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گـردد، بـا افـزايش انـدازه كـادر مقـدار شـيب خـط          گونه كه ملاحظه مي). همانMohiseni et al., 2008aدهند ( نشان مي

در مقايسـه بـا    )βرگرسيون كاهش يافته است. نتايج اين تحقيق نيز نشان داد كه در كادر يك مترمربع، آماره تجمع آيواو (

پراكنش  دهد و در نتيجه، نميدار نشان  اختلاف معنينيز با عدد يك كه حتي ) 07/1كوچك شده ( درقكادر نيم مترمربع آن

هـاي   ، دادهبر اساس مقدار ضريب تبيـين صورت تصادفي نشان داده است. بهبه اشتباه، باشد  فضايي آفت را كه تجمعي مي

مترمربع) با مدل آيواو يا يك تر (نيم  وط به كادر بزرگهاي مرب مترمربع)، با مدل تايلور و داده (ربعمربوط به كادر كوچك 

برداري)، ضريب تبيين مربوط به مدل تـايلور كـه بـراي     . در نتيجه با افزايش اندازه كادر (واحد نمونهاند برازش نشان داده

هـا بـا    در نتيجه داده كادر ربع مترمربع بيشتر از مدل آيواو بود، كاهش و ضريب تبيين مربوط به مدل آيواو افزايش يافته و

مدل آيواو مبناي تشـخيص توزيـع   اين تحقيق در گونه كه عنوان گرديد، دهند. اما همان مدل آيواو برازش بهتري نشان مي

اي مـورد اسـتفاده قـرار     گيـري دنبالـه   و پارامترهاي آن جهت طراحي مدل نمونهسن مادر در مزارع گندم ديم بوده فضايي 

 گرفته است.

  
در مزارع گندم ديم شهرستان  Eurygaster integriceps يسه پارامترهاي تايلور و آيواو در كادر يك مترمربع مربوط به سن مادرمقا -2جدول

  1383-1382هاي  بروجرد طي سال
Table 2- Comparison of slopes and interceps of Taylor's power Low and Iwao's patchiness regression of overwintered adults 

Eurygaster integriceps in rainfed wheat fields of Borujerd, during 2003-2004 
 

Model comparison objects ttable    α=0.05  tintercept  tslope  

Taylor 2003 / 2004 2.041 0.72 n.s 0.23 n.s 

Iwao 2003 / 2004 2.041 0.12 n.s 0.53 n.s 

Taylor male / female 2.039 0.25 n.s 0.10 n.s 

Iwao male / female 2.039 0.38 n.s 0.14 n.s 

* n.s: There were no significant difference in slopes or in intercepts between two years (2003 & 2004) or two sex (male & female) 
 

  اي با دقت ثابت  گيري دنباله طراحي مدل نمونه

دار  هاي دو سال اختلاف معني نر و ماده و داده هاي جمعيتهاي رگرسيوني  آماره، چون بين 2ول شماره با توجه به جد

هاي مدل آيواو مربوط به  اي با دقت ثابت از آماره گيري دنباله منظور طراحي مدل نمونه، بنابراين بهشود نميآماري مشاهده 

و  2/0، 15/0، 1/0نمودار اين مدل با چهار سطح خطاي  است.استفاده شده و مدل كنو  1383- 1382هاي دو سال  داده

  نشان داده شده است.  1در شكل  25/0

  

  روش معمولي مقايسه تعداد نمونه در مدل كنو با تعداد نمونه به

اي جهت تخمين جمعيت سن مادر توسط دو  هاي مزرعه مجموعه از داده 40در اين تحقيق تعداد نمونه مورد نياز در 

مورد ارزيابي و مقايسه قرار گرفت. مقايسه  25/0و  2/0، 15/0، 1/0مولي و مدل كنو و براي چهار سطح خطاي روش مع

روش معمولي در همه سطوح خطاي فوق نشان داد كه درصد كاهش تعداد نمونه در تعداد نمونه در مدل كنو نسبت به

  ).3باشد (جدول  درصد مي 77روش معمولي حدود مدل كنو نسبت به
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      كنو با استفاده از كادر يك مترمربع براي تخمين جمعيت سن مادر روش اي با دقت ثابت به گيري دنباله نمونهنمودار  -1شكل

Eurygaster integriceps  25/0و  2/0، 15/0، 1/0در مزارع گندم ديم شهرستان بروجرد (با چهار سطح خطاي(  
Fig.1- Kuno's fixed precision sequential sampling curves of overwintered adults of Eurygaster integriceps by use of 1m2 quadrat 

in rainfed wheat fields of Borujerd during 2003-2004 

 
با استفاده از  Eurygaster integricepsن مادر روش معمولي در تخمين جمعيت سمقايسه تعداد نمونه در مدل كنو و تعداد نمونه به -3جدول

  1383-1382هاي  كادر يك متر مربع در مزارع گندم ديم شهرستان بروجرد طي سال
Table 3- Comparison of sample size between Kuno's fixed precision sequential sampling plans and common method to 

estimate population density of overwintered adults of Eurygaster integriceps using 1m2 quadrat in rainfed wheat fields of  Bo-

rujerd, during 2003-2004 
 

%decrease of sample size in Kuno’s 

model comparison to common method 

  

Sample size based on 

Kuno’s model 

  

Sample size based on 

common method 

 

Preci-

sion (D) Aver-

age 

Maxi-

mum 

Mini-

mum 
Aver-

age 

Maxi-

mum 

Mini-

mum 
Average Maxi-

mum 

Mini-

mum 
76.8±1.

5 
91.34 22.8 42.3±6.

7 
245 16 373.6±30.

0 
2559 51 0.1 

76.4±1.

6 
91.57 22.5 18.9±4.

5 
111 8 91.3±9.2 496 23 0.15 

77.9±1.

5 
94.24 25.6 9.7±3.0 52 4 51.3±6.9 279 13 0.2 

77.6±1.

4 
92.80 30.2 6.2±2.2 30 2 32.9±5.5 179 8 0.25 

  

  : RVSPافزار  اعتبارسنجي مدل كنو با استفاده از نرم

ها جهت محاسبه پارامترهاي  هاي مستقل استفاده شد. اين داده منظور ارزيابي اعتبار اين مدل از نه مجموعه از دادهبه

گيري مجدد  بار نمونه 500افزار فوق و با ها با استفاده از نرم . دادهبودند  ورد استفاده قرار نگرفتهواو ممدل رگرسيوني آي

دهد كه با  مورد ارزيابي قرار گرفتند. نتايج نشان مي 1/0و  15/0، 2/0، 25/0سازي شده) و براي چهار سطح خطاي  (شبيه

براي نه داده فوق  افزار ه و ميانگين دقت محاسبه شده توسط نرم، اختلاف بين دقت اولي25/0به  1/0) از Dافزايش خطا (
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در نه داده فوق، سطوح خطاي  0/ 25و  2/0، 15/0، 1/0يابي به متوسط خطاهاي كه جهت دستطورييابد به افزايش مي

  ).5و  4هاي  افزايش يافت (جدول 34/0و  26/0، 177/0، 119/0ترتيب به افزار بهاوليه در نرم

 
گيري از سن  كنو براي كادر يك مترمربع در نمونهاي  گيري دنباله نمونهگيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل  حاصل از نمونه نتايج -4 جدول

  177/0 و 119/0اوليه  در مزارع گندم ديم با سطوح خطاي Eurygaster integricepsمادر 
Table 4- Resampling results for validation of Kuno's fixed precision sequential sampling plan for overwintered adults 

of Eurygaster integriceps with pre-set precision 0.119 and 0.177 
 

Data 

set  

Observed 

density 

Average statistics for 500 sequential sampling simulations  

Sample size  

Density 

x  

 

Precision (D) 

Average  Minimum  Maximum  Average  Minimum  Maximum  

0.1 0.15 0.1 0.15 0.1 0.15 0.1 0.15 0.1 0.15 0.1 0.15 0.1 0.15 

1  0.45  0.43  0.43  0.10  0.15  0.10  0.13  0.11  0.17  269  120  193  79  359  180  

2  1.45  1.43  1.44 0.06  0.09  0.04  0.05  0.07  0.11  83  37  71  30  97  47  

3  3.10  3.23  3.21  0.12  0.17  0.08  0.07  0.16  0.25  40  19  27  11  55  28  

4  3.95  4.07  4.05  0.09  0.14  0.06  0.09  0.11  0.18  33  15  27  11  41  21  

5  4.90  5.16  5.16  0.13  0.18  0.08  0.08  0.16  0.28  27  13  20  8  37  19  

6  5.50  5.47  5.48  0.10  0.15  0.05  0.06  0.16  0.26  26  12  20  8  35  17  

7  6.60  6.72  6.75  0.11  0.16  0.06  0.06  0.16  0.32  22  10  17  7  28  14  

8  8.00  8.25  8.45  0.11  0.16  0.07  0.06  0.15  0.26  19  9  15  6  23  12  

9  9.75  9.82  9.88  0.09  0.13  0.05  0.04  0.11  0.20  20  8  14  6  20  10  

Avg. 4.86  4.95  4.98  0.10  0.15  0.07  0.07  0.13  0.23  60  27  45  18  77  39  

* Minimum sample sizes for two fixed level of precision D=0.1 and D=0.15 are 7 and 3 respectively 

  

گيري از سن  كنو براي كادر يك مترمربع در نمونهاي  گيري دنباله نمونهگيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل  حاصل از نمونه نتايج -5جدول 

  34/0 و 26/0اوليه  در مزارع گندم ديم با سطوح خطاي Eurygaster integriceps مادر
Table 5- Resampling results for validation of Kuno's fixed precision sequention sampling plan for overwintered adults of  

 Eurygaster integriceps with pre-set precision 0.26 and 0.34 
 

Data 

set  

Observed 

density 

Average statistics for 500 sequential sampling simulations  
Sample size  

Density  

x  

 

)Precision (D  

Average  Minimum  Maximum  Average  Minimum  Maximum  

0.2 0.25 0.2 0.25 0.2 0.25 0.2 0.25 0.2 0.25 0.2 0.25 0.2 0.25 

1 0.45 0.44 0.46 0.22 0.28 0.19 0.20 0.25 0.34 58 35 33 17 102 63 

2 1.45 1.45 1.47 0.12 0.16 0.07 0.00 0.18 0.26 18 11 13 8 26 17 

3 3.10 3.34 3.43 0.24 0.29 0.08 0.00 0.39 0.56 9 6 4 2 17 12 

4 3.95 4.15 4.25 0.19 0.24 0.03 0.00 0.32 0.45 8 5 5 3 12 8 

5 4.90 5.31 5.58 0.25 0.30 0.06 0.00 0.48 0.58 6 4 4 2 11 9 

6 5.50 5.60 5.80 0.19 0.24 0.00 0.00 0.39 0.71 6 4 4 2 9 6 

7 6.60 6.86 7.02 0.22 0.26 0.05 0.00 0.50 0.76 5 3 3 2 8 5 

8 8.00 8.42 8.68 0.21 0.25 0.00 0.00 0.48 0.80 5 3 3 2 7 5 

9 9.75 9.90 10.01 0.17 0.20 0.00 0.00 0.33 0.52 4 3 3 2 6 4 

Avg. 4.86 5.05 5.2 0.20 0.25 0.05 0.02 0.37 0.55 13 8 8 4 22 14 

* Minimum sample sizes for two fixed level of precision D=0.2 and D=0.25 are 2 and 1 respectively 
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دليل افزايش دقت و هاي زراعي، به اي جهت تخمين جمعيت آفات در اكوسيستم هگيري دنبال هاي نمونه استفاده از مدل

گردند، زيرا ايـن   در مديريت تلفيقي آفات محسوب مي تخمينعنوان يكي از مهمترين ابزار كاهش هزينه مديريت آفت، به

ماني كه ميانگين جمعيت سـن  ). زPedigo & Buntin, 1994كنند ( ها از افزايش غيرضروري تعداد نمونه جلوگيري مي مدل

ميانگين تعداد نمونه لازم بر اسـاس   25/0و  2/0، 15/0، 1/0عدد در هر مترمربع (كادر) باشد، در سطوح خطاي  2/0مادر 

سـن مـادر در   45/1چه جمعيت آفت افزايش يافته و به عدد خواهد بود. اما چنان 80و  128، 256، 572ترتيب مدل كنو به

ترتيب سن مادر در هر كادر تعداد نمونه به 1/3، در تراكم 11و  18، 36، 80ترتيب اد نمونه مورد نياز بهتعد ،هر كادر برسد

و  1يابد (شكل  عدد كاهش مي 4و  6، 12، 27ترتيب به سن مادر در هر كادر تعداد نمونه به 5و در تراكم  6و  9، 19، 40

اي با دقت ثابت در زمان بالا بودن و يا پايين بودن جمعيت آفت  دنبالهگيري  هاي نمونه ). بنابراين در مدل5و  4هاي  جدول

يابد. كاهش چشمگير تعداد نمونه در زمان بالا بودن تراكم آفت و افـزايش   ترتيب كاهش و افزايش ميتعداد نمونه لازم به

سـن   تخمينيك مترمربع در چشمگير تعداد نمونه در زمان كاهش جمعيت آفت، از دلايل مهم محدوديت استفاده از كادر 

برداري و با يك تا چهار نمونه به  باشد. در تراكم بالاي جمعيت آفت، در همان زمان آغاز نمونه مادر در مزارع گندم ديم مي

سـن مـادر در    2/0شود. اين در حالي است كه در تراكم هاي كمتر از  گيري متوقف مي گيري رسيده و نمونه مرحله تصميم

مترمربع  80گيري، حداقل  عبارت ديگر جهت رسيدن به مرحله تصميمعدد خواهد بود. به 80تعداد نمونه  مترمربع، حداقل

وجه قابل توجيـه  هيچاز سطح مزرعه بايد مورد بررسي قرار گيرد. جستجوي چنين سطحي از نظر اصول مديريت آفات به

گيري با بررسي دو تا چهار نمونه نيز از نظر اصول منيست. همچنين در زمان بالا بودن جمعيت آفت، رسيدن به نقطه تصمي

نقطه از  عبارت ديگر در يك مزرعه دو تا سه هكتاري، بررسي دو تا چهارآفات قابل قبول نيست. به تخمينگيري و  نمونه

  ه مـدل) هـا (بـالاتر از توصـي    گيري توجيه علمي ندارد و نياز به افزايش تعـداد نمونـه  مزرعه جهت رسيدن به نقطه تصميم

باشد. از طرف ديگر افزايش تعداد نمونه (كادر يك مترمربع) نيز از نظر اقتصادي قابل توجيه نيست و هزينـه مـديريت    مي

  گيري افزايش خواهد داد. طرز چشمآفت را به

عدد سن مادر در مترمربـع يـا حـدود آسـتانه اقتصـادي       5/1زماني كه تراكم جمعيت آفت در مزارع گندم ديم حدود 

(Bahrami et al., 2002) شود. در اين زمان تعـداد نمونـه مـورد نيـاز      خوبي روشن ميباشد، اهميت كاهش تعداد نمونه به

 10عبارت ديگر بر اساس مدل كنو تعـداد  باشد. به كادر مي 10جهت تخمين جمعيت سن مادر در مزارع گندم ديم حدود 

اي مـورد تاكيـد    گيـري دنبالـه   هـاي نمونـه   گونه كه در مدلد. همانباش گيري كافي ميكادر جهت رسيدن به مرحله تصميم

باشد، زماني كه جمعيت آفت در حدود آستانه اقتصادي است، بايد تعداد نمونه افزايش يابد زيرا در اين سطح جمعيت،  مي

هاي والد  وع در مدلگيري (تصميم بر كنترل يا عدم كنترل آفت) وجود دارد. اين موضحداكثر احتمال بروز خطا در تصميم

خطر جمعيت در داخل مدل، مورد توجه قرار گرفته و تعداد نمونـه   دليل لحاظ نمودن سطح آستانه اقتصادي و سطح بيبه

OCها در نقطه عطف منحني  مورد نياز در اين مدل
)، به حـداكثر رسـيده و   2خطر (ميانگين آستانه اقتصادي و جمعيت بي 1

اي بـا دقـت    گيري دنباله هاي نمونه . اما در مدل(Mohiseni et al., 2007)يابد  يري كاهش ميگاحتمال بروز خطا در تصميم

 ,Pedigo & Buntin) گيرنـد  خطر جمعيت براي طراحي مدل مورد استفاده قرار نمي ثابت چون آستانه اقتصادي و سطح بي

عداد نمونه مورد نيـاز در نقطـه آسـتانه اقتصـادي     ، بنابراين بايد واحد نمونه (اندازه كادر) طوري انتخاب گردد كه ت(1994

عـدد سـن    5/1يابي به تراكم واقعي جمعيت در نقطه آستانه اقتصادي (حـدود   همين دليل دستبالا باشد. به اجمعيت نسبت

                                                
1- Operating characteristic curve 

2- Safe Level  
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  . وجـه قابـل قبـول نيسـت    هيچآفات به تخميناصول  از نظركادر)  10نقطه از مزرعه ( 10مادر در مترمربع) با بررسي تنها 

از زمـاني اسـت كـه    كمتـر  گيـري   آستانه اقتصادي احتمال بروز اشتباه در تصميمتر از  هاي پايين تراكم درتر  عبارت سادهبه

  باشد. و يا بيشتر از آن جمعيت در حد آستانه اقتصادي 

را جهـت تخمـين    اي والـد  گيـري دنبالـه   هاي نمونـه  و نيم مترمربع مدلربع محيسني و همكاران با استفاده از دو كادر 

ها عقيده دارند كه با كاهش اندازه كـادر تعـداد نمونـه     اند. آن  جمعيت سن مادر در مزارع گندم ديم مورد بررسي قرار داده

در مقايسه با كادر نيم مترمربع، نقاط بيشتري از ر ربع مترمربع كه در زمان استفاده از كادطورييابد. به مورد نياز افزايش مي

. (Mohiseni et al., 2007)تـر خواهـد بـود     ورد بررسي قرار گرفته و نتيجه تخمين جمعيت سن مادر واقعيسطح مزرعه م

اي با دقت ثابت را نيز براي دو كادر فوق مورد  گيري دنباله همچنين محيسني و همكاران در گزارش ديگر خود، مدل نمونه

سـطح خطـاي   يابي بـه  منظور دست، بهبراي كادر ربع مترمربعن كنند كه در مدل گري ها گزارش مي اند. آن بررسي قرار داده

نمونه مورد نيـاز   90و  16ترتيب نمونه و براي كادر نيم مترمربع، به 157و  26طور متوسط تعداد ترتيب به، به1/0و  25/0

باشد، بـه  حقيق حاضر مي. اين تعداد در مدل كنو براي كادر يك مترمربع كه نتايج ت(Mohiseni et al., 2008a)خواهد بود 

هـاي   ). بنابراين با افـزايش انـدازه كـادر، تعـداد نمونـه مـورد نيـاز در مـدل        5و  4هاي  نمونه بود (جدول 60و  8ترتيب 

كه اين كاهش در كادر يك مترمربـع بسـيار    هاي معمولي (والد) و با دقت ثابت (گرين و كنو) كاهش يافت گيري دنباله نمونه

RVگيري از سن گندم، بر اساس دو شاخص  ه عقيده عبدالهي در نمونهباشد. ب گير ميچشم
CVو  1

 ، كـادر يـك مترمربـع   2

CV=1.25)  و(RV=24.5 مترمربـع  ربـع  نسبت به كادر CV=1.7)  و(RV=33.8     گيـري از   برتـري داشـته و جهـت نمونـه

و كادر ربع، نـيم  گر خود سه ). محيسني و همكاران در گزارش ديAbdollahi, 2004( جمعيت سن گندم توصيه شده است

رغـم   تر علـي  گيري از جمعيت سن مادر مورد ارزيابي قرار داده و عقيده دارند كه كادر كوچك يك مترمربع را جهت نمونه

RNPدليل داشتن دقت خالص نسبي (بالاتر، به CVو  RVداشتن 
) بيشتر و بالا بـودن ضـريب تبيـين مربـوط بـه رابطـه       3

). نظريه كاهش اندازه كادر Mohiseni et al., 2008b( بر كادرهاي نيم و يك مترمربع برتري دارد،  و ميانگين RVغيرخطي 

كند كه تخمين تراكم جمعيت توسط تعداد بيشتري كادر كوچك، در مقايسه با  باشد. نامبرده بيان مي مورد تاييد سبر نيز مي

ي خواهد داشت بنابراين بايد اندازه كـادر در حـد امكـان    تر تعداد كمتري كادر بزرگ با كل مساحت برابر، واريانس پايين

هاي صـفر در   گيري تعداد نمونه كوچك در نظر گرفته شود. اما كوچكي اندازه كادر نبايد در حدي باشد كه در زمان نمونه

  ). Seber, 1973توجهي افزايش يابد (حد قابل

با استفاده از بع ابزار مناسبي جهت تخمين جمعيت سن مادر رسد كادر يك مترمر نظر ميه شده، بهينتايج ارابا توجه به

هـاي   در مدل فوق استفاده از كادر. در مزارع گندم ديم نيستبا دقت ثابت و والد  4اي شمارشي گيري دنباله هاي نمونه مدل

ت. زيـرا  تر داراي خطـاي بيشـتري اس ـ   ، در مقايسه با كادرهاي كوچكمسايل و مشكلات مطرح شدهعلاوه بر شمارشي، 

خصوص در زمان بالا بودن جمعيت سن مادر و گرم بودن هوا، نياز به حداقل دو تا جهت بررسي هر كادر يك مترمربع، به

احتمـال ورود يـا    هر كادر افـزايش يافتـه و  زمان شمارش بوده و در صورت شمارش انفرادي،  اي گير حرفه سه نفر نمونه

افـزايش تعـداد    . از طـرف ديگـر در صـورت   بسيار بالا خواهد بود 5ش اريبخروج حشره به داخل يا خارج كادر و افزاي

  . خواهد يافتكاهش  گيري گير، دقت نمونه خستگي افراد نمونهدليل ، بهنمونه

                                                
1- Relative variation 
2- Coefficient of variation 

3- Relative net precision 

4- Enumerative sequential sampling plans 

5- Bias 
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اي (حضـور يـا عـدم     گيري دنباله هاي نمونه هاي مدل تايلور، مدل اميرمعافي و همكاران با استفاده از كادر ربع و آماره

هـاي   هـا بـر خـلاف مـدل     در ايـن مـدل  ). Amir-Maafi et al., 2004(انـد   را مورد بررسي قرار داده 1اي حضور) دوجمله

هـا (كادرهـا) ضـرورت نداشـته و در زمـان       شمارشي، بررسي و شمارش كامل و دقيق جمعيت حشـره در داخـل نمونـه   

باشد. بايد توجه داشـت كـه    ر ميبرداري، فقط حضور (حتي يك حشره) يا عدم حضور آفت در داخل كادر مورد نظ نمونه

گردد كه  آفاتي توصيه مي تخميناي جهت  عدم حضور) دوجمله -اي (حضور گيري دنباله هاي نمونه معمولا استفاده از مدل

گيـر و   هـا بسـيار وقـت    هاي تارتن داراي اندازه كوچك و تراكم جمعيت بسيار بالا بـوده و شـمارش آن   ها و كنه مانند شته

. بنـابراين  (Binns et al., 2000; Fidgen, et al., 2006; Galvan et al., 2007, Hodgson et al., 2004)شـد  كننـده با  خسـته 

 5/1جمعيت سن مادر در مزارع گندم ديم كه آستانه اقتصادي آن نسـبتا پـايين (حـدود     تخمينها براي  استفاده از اين مدل

رغم اين  گردد. اما علي باشد، توصيه نمي پذير مي كادرها امكان عدد در مترمربع) است و شمارش كامل جمعيت آن در داخل

هاي شمارشـي، جمعيـت سـن     اي طراحي نمود كه مانند مدل اي فوق را بتوان به گونه هاي دوجمله چه مدلچنانموضوع، 

مناسـبت و كـارآيي   صورت ادعاي نگارنده مبني بر عدم با دقت نسبتا بالا تخمين بزنند، در آندر مزرعه گندم ديم مادر را 

چـه  تفصيل مورد بررسي قرار گرفت، قابل تجديد نظرخواهد بود. زيرا حتـي چنـان  كادر يك مترمربع كه در اين تحقيق به

برداري افزايش  دليل عدم نياز به شمارش كامل مساحت كادر، هزينه نمونهافزايش يابند، به ها نيز اندازه كادر و تعداد نمونه

 برداري خواهد داشت.  ها افزايش اندازه كادر رابطه مستقيمي با دقت نمونه ن مدلنخواهد يافت و در اي

  

   سپاسگزاري

  گردد. ها تشكر و قدرداني مي برداري خاطر همكاري ارزشمندشان در انجام نمونهبدينوسيله از آقاي محمد غلامي به
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Abstract 

 
This research was carried out to evaluate different aspects of one square meter quadrat size to 

estimate sunn pest over-wintered adults, Eurygaster integriceps Put. (Hem., Scutelleridae) in rain-

fed wheat field of Borujerd, north of Lorestan province, Iran, during 2003 and 2004. Iwao’s        

regression had higher determination coefficients (r
2
=0.93) and showed a better fit as compared to r

2 

values calculated by Taylor’s power law (r2=0.86). Iwao’s patchiness regression slope 

(β=1.07±0.05) was not significantly larger than 1.0. Consequently, random dispersion pattern was 

determined for over-wintered adults in rainfed wheat fields. Therefore, Kuno
’
s fixed precision se-

quential sampling scheme based on Iwao’s parameters was constructed for overwintered adults of 

E. integriceps. An additional nine independent data sets, was used to validate the fixed-precision 

sequential sampling plans with resampling software of RVSP. Sample size curves indicated that 

estimating over-wintered adult population in rainfed field can be accomplished with a few sam-

pling efforts when population is >2 insects per quadrat. For example only six samples need to be 

taken for the over-wintered adults, on average to achieve a precision of 0.25 (Dexp=0.25) when 

x =3 insects per quadrat. However, sample sizes increase suddenly when population density is less 

than 0.3 insects per quadrat. Based on these results, 1*1m quadrat is not recommended to estimate 

number of over-wintered adults in rainfed wheat field. 

 
Keywords: over-wintered adult, Eurygaster integriceps, one square meter quadrat size, fixed precision sequential sampling, rainfed 

wheat, spatial distribution 
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