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  چكيده

 Prostigmataراسته ريز يهاخاك بر فون كنه يدهرات آفتابثا 1390الي 1389 يهاسال يقات انجام گرفته طيدر تحق

 يسازآماده ،ن منظوريقرارگرفت. بد يمورد بررستي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات فارس در ايستگاه تحقيقا

 ماريت تيمارها عبارت بودند از: .رفتيمترمربع صورت پذ 8در  5 مترمربع در سه كرت به ابعاد 120ي به مساحت نيزم

 يها. با استفاده از طرح بلوكيكشكيپلاست يوانيح كود خاك و ،شده يكشكيخاك پلاستي، كشكيبدون پلاست شاهد

   نمونه از  1215 صورت گرفته، تعداد بردارينمونه 108در مجموع از  هايي شد.يبردار از خاك نمونه يكاملا تصادف

 ها از شش خانواده. نمونهها اسلايد تهيه شداز آن و و جداسازي گرديد مشاهده Prostigmataهاي زيرراسته كنه

Tetranychidae،Stigmaeidae ،Cunaxidae ، Bdellidae، Cheyletidae  وTenuipalpidae يهاكنه ق،ين تحقي. در ابودند 

ت را در اعماق مختلف خاك ين جمعيكمتر Tenuipalpidae خانواده يهات و كنهين جمعيشتريب Tetranychidaeخانواده 

در هر دو تيمار  Prostigmataهاي زيرراسته معيت كنهحاكي از اين بود كه كاهش قابل توجهي در جج ينتا. داشتند

   دهد.كشي با كود حيواني در مقايسه با تيمار شاهد رخ ميكشي و پلاستيكپلاستيك

 

  ، علوم و تحقيقات فارس Soil solarization،Prostigmata هاي كليدي:واژه

 

 مقدمه

ب بـه  يها موجب ترغكشها و كنهكشها، نماتدكشارچو ق ينباتشناخت روز افزون آثار سوء مصرف سموم دفع آفات

 Nasre( ده اسـت يگرد يزا در كشاورزخسارت يهاهرز و كنه يهاها و علفيماريآفات، ب هيعل ييايمير شيغ يهاروش

Esfahani et al., 2000.( گرم سـال   يهاد در ماهيرشوك شفاف توسط نور خيگرم نمودن خاك پوشش داده شده با پلاست
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 ـنام 1خـاك  يده ـآفتـاب هرز، هايي و علفزمارگر خاكيعوامل ب آفات، كنترل عفوني خاك وضد به منظور  شـود يم ـ دهي

Nasre Esfahani et al., 2000; Katan et al., 1976).(  

           گرمتـرين فصـل سـال   د در يرش ـوك شفاف توسـط نـور خ  يگرم نمودن خاك پوشش داده شده با پلاستدر اين روش 

 ـ ين روش بـرا يه شده است. ايو توص يمعرفاد زخاك زاييماريكنترل عوامل بمنظور و بههفته  8تا  4دت مبه ن بـار  ياول

) گزارش Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici( يفرنگگوجه يپژمردگ يماريدر كنترل ب Katan et al. (1976)توسط 

ج فوق را ينتا هاي هرزها و حتي علفزا، نماتدعوامل بيماري ريا سادر مبارزه ب يقات متعدديپس از آن تحق. ده استيگرد

ي در مناطق گستردهصورت  هك بين تكنيامروزه از ا ).Nasre Esfahani et al., 2000; Katan & Devay, 1991( د نمودييتا

 Cimen et( گـردد يتفاده م ـ) هستند اسسلسيوس درجه 35 يروزانه معمولا بالا ين دمايانگيگرم (مي هاتابستاني دارا كه

al., 2009.(  

طـي تحقيقـاتي در   محاسن و معايـب ايـن روش    و دهي در دانشگاه كاروليناي شمالي پرداختبه بررسي كامل آفتاب

وي با مقايسه پلاستيك شفاف و تيـره بيـان كـرد كـه      .(Elmore et al., 1997)دانشگاه كاروليناي شمالي عنوان شده است 

هاي خاك نفوذ كرده و سـبب گـرم شـدن خـاك و متعاقبـا افـزايش       كند، در لايهلاستيك شفاف عبور ميكه نور از پزماني

كـاهش  كه پلاستيك تيره انرژي خورشـيدي را  در حالي .گرددها و تسريع پوسيدگي بقاياي خاك ميفعاليت ميكروارگانيزم

  دهد. ينم را هاي زيرين خاكو به آن اجازه عبور تا لايهداده 

طول  ،ب خاكيبه تركو كارايي حاصل  شوديانجام م از سطح خاك بهتر يمتريسانت 15-10 عمق در دهيفتابروش آ

 & Rutala در تحقيقـات  .(Afshari et al., 2009; Milstren, 1987) داردي بسـتگ محيط  و درجه حرارت يدهدوره آفتاب

Weber (2008) هـاي كشـت در   مزيـت  ودهـي  آفتـاب  وسيلههب هاي غيرشيميايي مختلف از جمله ضد عفوني خاكروش

ك شـفاف عبـور   يبا طول موج كوتاه از پلاسـت  ينوران امواجكه  يزمان .مورد مطالعه قرار گرفته استهاي ضدعفوني خاك

از  برگشتگر قادر به يجه ديگردد و در نتيها بلندتر مطول موج آن د ويتول ييگرما يكنند بر اثر برخورد با خاك، انرژيم

ر يز تـاث ي ـخاك ن يمتريسانت 20ش تا عمق ين افزايا. دهديرخ م ياخانهده اثر گليك پدير پلاستيستند و در زيك نيلاستپ

بدون پوشش  يهاكه در خاكيدر صورت .ديخواهد رس يدهدر طول مدت آفتاب سلسيوسدرجه  40آن تا  يداشته و دما

 ;Ashrafi et al., 2009( ديخواهـد رس ـ  سلسـيوس درجـه   32 مدت يـك هفتـه حـداكثر بـه    ن عمق بهيك دما در ايپلاست

Khanzad, 2009( .ويـژه  هزي و بهاي خاككنه  دهي خاك روي جمعيتكلي مطالعات چنداني مبني بر تاثير آفتابطوره ب

مطالعـات   ورهادر ايران و ساير كش كهبا توجه به اين .در ايران و دنيا صورت نگرفته است Prostigmata راستههاي زيركنه

 Katanهاي هرز بوده است (زي، آفات و علفدهي خاك در كنترل عوامل بيمارگر خاكتاثير آفتاب روي بيشتر انجام شده

& Devay, 1991; Stapleton et al., 1993; Nasre Esfahani et al., 2000(،   دهـي خـاك روي  اثـرات آفتـاب   لـذا بررسـي 

در منجر بـه روشـن شـدن مطالـب جديـد       Prostigmataهاي زيرراسته كنه صوصخهب زيخاك هايجمعيت كنه تغييرات

  كه در تحقيق اخير تا حد امكان مورد بررسي قرار گرفت. شودميهاي بيولوژي و اكولوژي خاك زمينه
  

  هامواد و روش

مركـز علـوم   متـر مربـع در    120در قطعـه زمينـي بـه مسـاحت      1389از اوايل تيرماه سـال   سازي زمينعمليات آماده

 52°40′شمالي و طول جغرافيـايي  29°59′متر، عرض جغرافيايي 1602ارتفاع  مشخصات جغرافياييبا  وتحقيقات فارس

                                                
1- Soil Solarization 
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هـاي هـرز يـا    علف و هاي درشت خاكآوري كلوخهجمع ،شخم سطحي با ديسكشامل (اين عمليات آغاز گرديد شرقي 

وسيله لولر متصل به تراكتـور صـورت   سپس تسطيح زمين به .د)نوشاجسام تيزي كه منجر به ايجاد پارگي در پلاستيك مي

. بدين منظور زمين به سه كرت مساوي، هريك بـه ابعـاد   انجام شد 22/4/89كشي در تاريخ بندي و پلاستيككرت گرفت،

لوط مخ( اتيلن و تلفيق كود حيوانيهاي آماده شده شامل سه كرت شاهد، پلاستيك پليكرت مترمربع صورت گرفت. 5×8

 طور مـداوم به اهكرت ايروش آبياري قطره با استفاده ازدر اين تحقيق  .اتيلن بودپلاستيك پلي با) يو گوسفند يكود گاو

آبيـاري در   ،و با اسـتفاده از ايـن روش   اي استفاده گرديددر هر بلوك از سه لوله آبياري قطره و مرطوب نگه داشته شدند

دليل پوشـاندن  هاين عمل ب ،ها گرديداين مراحل، اقدام به ايجاد شيار در اطراف كرت پذير شد. پس ازدفعات بعدي امكان

    عمـل جلـوگيري بـه   از جدا شدن پلاستيك با قطعه زمين مـورد آزمـايش   اتيلن است كه با اين روشهاي پلاستيك پليلبه

شـفاف بـه ابعـاد     يهانهايت پلاستيك. در )Runia & molendijk, 2009; Ruf et al., 2003; Elmore et al., 1997(آيد مي

هاي اضافي متر) و قرار گرفتن لبه 8×5ها (مترمربع روي سطح هر كرت پهن شد، تا امكان پوشش سطح بلوك 5/5در  5/8

ها عملي گردد. جهت به حداقل رساندن ميزان خطا درآزمايش، در هر بلوك از يـك پلاسـتيك   زير خاك در اطراف بلوك

ها كاملا با سطح خاك در تماس ده شد تا هر گونه تبادل گاز و دما با خارج به حداقل برسد. سطح پلاستيكيكپارچه استفا

تا امكان هـر گونـه كـاهش انـرژي گرمـايي بـه        عمل آمدو از ايجاد فضا بين سطح خاك و پوشش پلاستيك جلوگيري به

كش مدرج در اعمـاق مـورد   دن دماسنج متصل به خطوسيله فروبربهدر هر بار بررسي ميزان دماي خاك نيز  .حداقل برسد

  بـرداري از  هاي لازم انجام گرفت، پـس از گذشـت ايـن دوره نمونـه    گيري شد و از نظر تغييرات دمايي بررسياندازهنظر 

ي هاي نـايلون متري برداشته و در كيسهسانتي15 و 10، 5 اعماقهاي مورد نظر انجام شد، كه توسط بيلچه خاك را از كرت

نصـب  برداري و تاريخ نمونهبلوك ، تيمار ،عمق ي حاوي اطلاعات مربوط بهها، برچسبكيسهريخته شد و روي هركدام از 

و  سـاعت قـرار داده   48الـي   24مـدت  آوري شده را در قيف برليز بـه هاي جمعپس از انتقال به آزمايشگاه، خاك .گرديد

. ندداري شـد نگه )سي گليسيرينسي 5%+75سي الكل سي AG )95 هاي حاوي محلولشيشه هاي استخراج شده درنمونه

  . شدداخل محلول لاكتوفنل ريخته به سازيها جهت شفافبراي تهيه پرپاراسيون، ابتدا نمونه

بـراي تهيـه اسـلايد    ، سـپس  محلـول لاكتوفنـل نگهـداري شـدند     رد دو روز هـا يـك تـا   برحسب سختي بدن، نمونـه 

گرم كلرال هيـدرات   200گرم صمغ عربي،  30 آب مقطر، ليترميلي 40متشكل از(هوير  محلول با استفاده ازميكروسكوپي 

 45مدت يك هفته تا ده روز در داخل آون با درجه حرارت . اسلايدها بهتهيه شد ) اسلايدباشدگليسيرين مي ليترميلي 20و

 & Krantzاسـايي گرديـد (بـدين منظـور از منبـع     ها تا سطح خانواده شنهاي كنهاسلايدقرار داده شدند.  سلسيوسدرجه 

Walter (2009)  .وسيله دماسنج هاي معمـولي انـدازه  دماي خاك نيز بهاستفاده گرديد) و توسط نگارنده سوم تاييد گرديد

ي هفـتم در تيمارهـا   روز در ميان انجام گرفت و تا هفتهصورت يكشروع و به پنجم هفته ازها بردارينمونه. گيري گرديد

هـا گرديـد و بـر    ت كنهين جمعياقدام به تخم  SPSSيآمار يهان مرحله با استفاده از روشيدر آخر .مورد نظر تكرار شد

  ).4تا  1(جداول  سه شدنديدرصد مقا 1در سطح احتمال  هاداده و رفتيصورت پذ يينها يريگجهيها نتل دادهياساس تحل

  

  نتايج و بحث

شـرح جـدول   هاي مورد مطالعه بهاز كرتProstigmata راسته مونه كنه متعلق به زيرن 1215در اين تحقيق در مجموع 

خاك، مشخص شـد كـه درجـه     يمتريسانت 15و  10، 5 يهادر عمق دما يريگاندازه باآوري و شناسايي شدند. ) جمع1(

 ـرتتبـه  يكش ـكيمار پلاسـت يدر ت ،سلسيوسدرجه  37و  40،39ب يترتمار شاهد بهيحرارت در ت درجـه   43و  46 ،49ب ي
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 كيمار پلاستيت يوقتدرجه سلسيوس بود.  47 و 50، 53ب يترتبه يكشكيو پلاست يوانيق كود حيمار تلفيو در ت سلسيوس

درجـه   6و  6، 10حـدود   خـاك  يمتـر يسـانت  15و 10، 5 يهاش دما در عمقيسه شد، افزايمار شاهد مقايشده با ت يكش

 10، 14ش حدود ين افزايبا شاهد ا يوانيكود ح و يكشكيق پلاستيمار تلفيسه تيو در مقامار ديده شد ين تيدر ا سلسيوس

 ). 1شكل ( مورد مطالعه بود يهانسبت به شاهد در عمقسلسيوس درجه  10و 

 .مشاهده گرديدكشي شده متري خاك در تيمار تلفيق كود حيواني با پلاستيكيسانت 5بيشترين درجه حرارت در عمق 

، ايـن كـاهش درجـه حـرارت در تيمـار تلفيـق كـود حيـواني و         كاسته شدهميزان درجه حرارت خاك از يش عمق با افزا

  ). 1 شكل( بودكشي كمتر پلاستيك
 

  ت كنهياثر دما بر تغييرات جمع

بـا   بـرآورد گرديـد و   يمتـر يسـانت  15مار شاهد در عمـق  يمربوط به ت Tetranychidaeدر خانواده ن تعداد كنه يشتريب

ك نسـبت بـه   يمار پلاستين خانواده در تيت ايزان جمعيسه مي. در مقاشدخانواده كاسته ن يت ايزان جمعيش عمق از مكاه

و  يواني ـق كـود ح ي ـمـار تلف يدرصـد و در ت  95و  97، 98در حـدود   ي، كاهش ـيمتريسانت 15و  10، 5 يهاشاهد درعمق

  ).2شكل ( شد درصد ديده 96و  97، 99ك نسبت به شاهد كاهش در حدود يپلاست

سـه بـا   يبود كه در مقاي متريسانت 15مار شاهد در عمق يت مربوط به تيزان جمعين ميشتريب Stigmaeidae در خانواده

 95و  96، 98 در حدود ين اعماق كاهشيمار شاهد در همينسبت به ت يمتريسانت 15و  10، 5 يهاك در عمقيمار پلاستيت

درصد  95و  98، 99در حدود  يفوق كاهش هايعمقك نسبت به شاهد در يو پلاستواني يق كود حيمار تلفيدرصد و در ت

  ).3شكل ( خورديبه چشم م

مار يك با تيمار پلاستيسه تييابد، در مقايش ميمار شاهد افزايش عمق در تيت با افزايزان جمعيمBdellidae در خانواده 

ك نسـبت  يو پلاست يوانيق كود حيمار تلفيدرصد و در ت 95و  96، 98حدود  يمتريسانت 15و  10و 5 يهاشاهد در عمق

  ).4شكل ( درصد كاهش نشان داد 95و  98، 99به شاهد حدود 

گر يد يمارهاينسبت به ت يمتريسانت 15و  10، 5 يهامار شاهد در عمقيت در تيزان جمعيم Cheyletidae در خانواده

مـار  يدرصـد و در ت  95و  97، 99حـدود   يمار شاهد كاهش ـيك با تيمار پلاستيسه تيدر مقا ها،عمقشتر است و در اين يب

  ).5 شكلدرصد تغييرات مشاهده شد ( 96و  98، 98ك حدود يو پلاست يوانيق كود حيتلف

و  يواني ـق كـود ح يمار تلفيك و تيمار پلاستيدر ت يريگها، كاهش چشمر خانوادهيز مانند ساين Cunaxidaeدر خانواده 

د گرديـد  وردرصد برآ 98و  98، 99درصد و  96و  98، 99ب حدود يترتخورد كه بهيد به چشم مك نسبت به شاهيپلاست

  ).6 شكل(

مار شاهد ينسبت به ت يمتريسانت 15و  10، 5 يهاك در عمقيمار پلاستيزان كاهش در تيم Tenuipalpidae در خانواده

و  98، 99ب حـدود  يترتك نسبت به شاهد بهيو پلاست يوانيق كود حيمار تلفيدرصد و در ت 96و  98، 99ب حدود يترتبه

  ).7 شكل( باشديدرصد م 98

 15و  10، 5هاي عمقك در يو پلاست يوانيق كود حيتلف ك ويشاهد، پلاست يمارهايار در تين و انحراف معيانگيزان ميم

 ـمتـر بـر م  سـانتي  15ش عمق تـا  يبا افزا ،آورده شده است )1(در جدول  يمتريسانت  ـعزان جمي  ـز يهـا ت كنـه ي راسـته  ري

Prostigmata ـو تلف يكش ـكيمار پلاستيدر دو ت يمتريسانت 5عمق ت مربوط بهين جمعيانگين ميگردد، كمتريافزوده م  ق ي

   .)1(جدول  باشديم 51/0ار يبا انحراف مع يكشكيو پلاست يوانيكود ح
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  Prostigmataراسته زير هايهاي مختلف خاك روي جمعيت كنهاثرات عمق و درجه حرارت -1جدول 
Table 1-Effects of depth and soil temperatures on population of prostigmatic mites  

Dependent Variable:data 
 

Block Treatment Depth Mean Std. Deviation N 

I 

Control 

5 cm 22.5000 2.08167 4 

10 cm 28.7500 1.50000 4 

15 cm 37.0000 1.63299 4 

Total 29.4167 6.40253 12 

Plastic 

5 cm .7500 .50000 4 

10 cm 3.7500 .50000 4 

15 cm 4.7500 .95743 4 

Total 3.0833 1.88092 12 

Plastic and Fertilizer 

5 cm .5000 .57735 4 

10 cm 2.2500 .50000 4 

15 cm 5.0000 .81650 4 

Total 2.5833 2.02073 12 

Total 

5 cm 7.9167 1.083310 12 

10 cm 11.5833 1.272405 12 

15 cm 15.5833 1.585421 12 

Total 11.6944 4.041136 36 

II 

Control 

5 cm 21.5000 1.29099 4 

10 cm 24.0000 1.63299 4 

15 cm 36.7500 2.06155 4 

Total 27.4167 7.14090 12 

Plastic 

5 cm .7500 .50000 4 

10 cm 3.7500 .95743 4 

15 cm 4.5000 .57735 4 

Total 3.0000 1.80907 12 

Plastic and Fertilizer 

5 cm .2500 .50000 4 

10 cm 1.7500 .50000 4 

15 cm 4.7500 .95743 4 

Total 2.2500 2.05050 12 

Total 

5 cm 7.5000 1.037041 12 

10 cm 9.8333 1.054715 12 

15 cm 15.3333 1.586496 12 

Total 10.8889 3.978252 36 

III 

Control 

5 cm 23.2500 .95743 4 

10 cm 26.2500 2.36291 4 

15 cm 35.5000 1.73205 4 

Total 28.3333 5.67824 12 

Plastic 

5 cm .2500 .50000 4 

10 cm 4.0000 .81650 4 

15 cm 3.7500 .50000 4 

Total 2.6667 1.87487 12 
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Plastic and Fertilizer 

5 cm .5000 .57735 4 

10 cm 2.0000 .00000 4 

15 cm 4.5000 .57735 4 

Total 2.3333 1.77525 12 

Total 

5 cm 8.0000 11.28152 12 

10 cm 10.7500 11.55324 12 

15 cm 14.5833 15.48288 12 

Total 11.1111 12.83695 36 

Total 

Control 

5 cm 22.4167 1.56428 12 

10 cm 26.3333 2.64002 12 

15 cm 36.4167 1.78164 12 

Total 28.3889 6.30319 36 

Plastic 

5 cm .5833 .51493 12 

10 cm 3.8333 .71774 12 

15 cm 4.3333 .77850 12 

Total 2.9167 1.81068 36 

Plastic and Fertilizer 

5 cm .4167 .51493 12 

10 cm 2.0000 .42640 12 

15 cm 4.7500 .75378 12 

Total 2.3889 1.90154 36 

Total 

5 cm 7.8056 10.52295 36 

10 cm 10.7222 11.32787 36 

15 cm 15.1667 15.28491 36 

Total 11.2315 12.80085 108 

 

  مختلف خاك يهامارها و عمقين مربعات در تيانگيو م يزان درجه آزاديسه ميمقا -2جدول 
Table 2- Tests of Between-Subjects Effects 

 

Dependent Variable:data 

Source 

Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Block 12.463 2 6.231 3.965 .222 

Treatment 15901.352 2 7950.676 5058.687 .000 

Depth 989.352 2 494.676 314.742 .000 

Treatment * Depth 477.593 4 119.398 75.968 .000 

Error 152.454 97 1.572   

Total 17533.213 107    

 

 

ن مدل در جدول شماره ها از مدل دو عاملي با يك بلوك استفاده شد. جدول آناليز واريانس براي اي دادهبراي آناليز از 

  دهد كه: نشان مي )2(جدول اين جدول  ذكر گرديده است. 2

  .)p=0.222(بندي تاثيرگذار نيست ها تفاوت وجود ندارد. بنابراين بلوك . بين بلوك1

  .)p=0.000(. بين تيمارها تفاوت وجود دارد 2

  .)p=0.000( وت استهاي مختلف متفا ها تفاوت وجود دارد. يعني مقادير در عمق . بين عمق3
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 آزمون دانكن براي تيمار -3جدول  

Table 3- Dancan test for Treatment Data  

Duncana,,b 

Treatment N 

Subset 

1 2 

Plastic and Fertilizer 36 2.3889  

Plastic 36 2.9167  

Control 36  28.3889 

Sig.  .077 1.000 

 

يكسـان اسـت   مقادير در پلاستيك و پلاستيك با كود  .دانكن براي تيمار انجام شد) آزمون 3در جدول بالا (جدول 

  باشند. مقادير در پلاستيك و پلاستيك با كود كمتر از گروه كنترل ميولي با گروه كنترل متفاوت هستند.

 

  آزمون دانكن براي تيمار -4جدول 
Table 4- Data Dancan test for depth Data 

Duncana,,b 

Depth N 

Subset 

1 2 3 

5 cm 36 7.8056   

10 cm 36  10.7222  

15 cm 36   15.1667 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

 

 5مقادير در هر سه عمق بـا هـم متفـاوت هسـتند و در      .) آزمون دانكن براي عمق انجام شد4در جدول بالا (جدول 

  قدار است.متر بيشترين مسانتي 15متر كمترين مقدار و در سانتي

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  ك يو پلاست يوانيق كود حيك و تلفيمار شاهد، پلاستيشده در ت يريگ زان درجه حرارت اندازيم -1 شكل
Fig. 1- Temperature of soil depth in different treatments: control, plastic cover, manure+plastic cover    
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  كيو پلاست يوانيق كود حيك و تلفيشاهد، پلاست يمارهايدر ت Tetranychidaeخانواده  يهات كنهيجمعسه تغييرات يمقا -2شكل 
 Fig. 2- Comparision of the changes in total numbers of Tetranychid mites in three different treatments: control,  

Plastic cover, manure+plastic cover 
 

  

  

  

  

  

  

  

  پلاستيك و يوانيق كود حيك و تلفيشاهد، پلاست يمارهايدر ت Stigmaeidaeخانواده  يت كنه هايتغييرات جمع  -3شكل 
Fig. 3- Comparision of the changes in total numbers of Stigmaeid mites in three different treatments: control,  

Plastic cover, manure+plastic cover 
 

 

 

  

  

  

  

  
  

  ي و پلاستيكوانيق كود حيك و تلفيشاهد، پلاست يمارهايدر ت Bdellidaeخانواده  يهات كنهيسه تغييرات جمعيمقا  -4شكل 
Fig. 4- Comparision of the changes in total numbers of Bdellid mites in three different treatments: control,  

Plastic cover, manure+plastic cover 
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  ك يو پلاست يوانيق كود حيك و تلفيشاهد، پلاست يمارهايدر ت Cheyletidaeخانواده  يهات كنهيسه تغييرات جمعيمقا -5شكل 
 Fig. 5- Comparision of the changes in total numbers of Cheyletid mites in three different treatments: control,  

Plastic cover, manure+plastic cover 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ك يو پلاست يوانيق كود حيك و تلفيشاهد، پلاست يمارهايدر ت Cunaxidaeخانواده  يهات كنهيسه تغييرات جمعيمقا -6شكل 
 Fig. 6- Comparision of the changes in total numbers of Cunaxid mites in three different treatments: control,  

Plastic cover, manure+plastic cover 

 
 

 

  

  

    

  

  
  

  كيو پلاستي وانيق كود حيك و تلفيشاهد، پلاست يمارهايدر ت Tenuipalpidaeخانواده  يت كنه هايسه تغييرات جمعيمقا -7شكل 
Fig. 7- Comparision of the changes in total numbers of Tenuipaipid mites in three different treatments: control,  

Plastic cover, manure+plastic cover 
 

دهي كه در مركز علوم و تحقيقات فارس در منطقه رامجرد شهرستان مرودشت در مدت دو سال در پروژه آفتاب

و در  سلسيوسدرجه  9دست آمده در زير پلاستيك به ميزان متوالي به اجرا درآمد ميزان درجه حرارت با توجه به نتايج به

 . اين افزايش درنشان دادنسبت به شاهد افزايش  سلسيوسدرجه  13الي  12يق كود حيواني و پلاستيك به ميزان فتل تيمار

باشد و در تيمار در زير پلاستيك مي يدام افتادن بازتاب انرژي خورشيدهدليل عبور انرژي خورشيدي و بهتيمار پلاستيك ب

ره كود حيواني و جذب انرژي خورشيدي و در نتيجه آزاد شدن گازهاي دليل رنگ تيهتلفيق كود حيواني و پلاستيك ب

متري در تيمار سانتي 5درجه حرارت در عمق  بالاترينابد. يافزايش مي بيشتر دما، اتيلنو  مختلف از جمله گاز كربنيك
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 و شوداك كاسته ميگفتني است با افزايش عمق از ميزان درجه حرارت خ .مشاهده گرديدتلفيق كود حيواني و پلاستيك 

  عمق با ميزان درجه حرارت خاك رابطه معكوس دارد.  افزايش

  

  Prostigmata راستههاي زيرمقايسه ميانگين جمعيت كنه

 بيشترين كاهش ،باشدمي Tetranychidaeخانواده  هايبا توجه به نتايج حاصله بيشترين ميزان جمعيت مربوط به كنه

خورد و از تيمار تلفيق كود حيواني و پلاستيك سپس در تيمار پلاستيك به چشم مي متري درسانتي 5در عمق  جمعيت

صورت مثبت هب هاميزان كاهش اين كنه، شوندعنوان آفت گياهان زراعي و باغي شناخته ميهب هاي اين خانوادهجا كه كنهآن

هاي هاي ماده تخمزيادي وجود دارد كه كنه هايگزارش Tetranychidaeهاي خانواده . در مورد كنهشوددر نظر گرفته مي

طور . بهPetrobiaخصوص در جنس دهند، بهها و در داخل خاك قرار ميها، خلل و فرج كلوخهخود را زير و روي سنگ

ها و سطح ريزي را زيركلوخه) محل تخمPetrobia latensاي گندم (كنه قهوه در مبحث بيولوژي  Khan et al. (1969)مثال

هاي تابستانه (داراي دياپوز) هاي زمستانه (فاقد دياپوز) و تخمداراي تخم Petrobia lateensگونه ك ذكر نموده است. خا

هاي مختلف اين لذا وجود جمعيتدهند، ها قرار ميها و خلل و فرج كلوخهها را زير و روي سنگبوده و كنه ماده تخم

عنوان كنه شكارگر هب Stigmaeidaeهاي خانواده كنه .(Noorbakhsh & Kamali, 1995)است  ها در خاك امري طبيعيكنه

ها و مراحل شناخته نشده و اغلب از تخم ي آنهاگونه از اند اما رژيم غذايي بسياريها و حشرات شناخته شدهساير كنه

 كنند. بنابراين ميزان كاهشمي هاي آفات گياهان تغذيهو ديگر كنه Tetranychidae، Tenuipalpidaeهاي حركت كنهبي

 شدت جمعيت دهي بهتوان بيان كرد كه آفتابدرصدي مي 92 با در نظر گرفتن ميزان كاهش حدود هااين كنه جمعيت

هاي آفت و باعث افزايش جمعيت كنه تواندمي و درنتيجه فقدان اين كنه در خاك هاي اين خانواده را كاهش داده استكنه

هايي كه هدف كنترل آفات گياهي در در نتيجه درجا .محصولات مختلف كشاورزي شود در تدر نتيجه ايجاد خسار

  دهي ممكن است منجر به افزايش شديد آفات شود.هاي اين خانواده است آفتابحضور كنه

ان كه با عنوان آفات گياهييدر جا، Tenuipalpidae هايكنه و ندكه شكارگر Bdellidae هاي خانوادهدر مورد كنه

دهي و كشيدن توان بيان كرد كه آفتابمي ،شوندكنند و باعث ايجاد خسارت در گياهان ميزراعي و باغي فعاليت مي

آفت گياهي را كنترل كرده و در نتيجه بازده  هايتواند جمعيت كنهخوبي مياتيلن قبل از كشت محصول بهپلاستيك پلي

كنند و نقش شكارگري به عنوان عامل كنترل بيولوژيكي عمل ميهها بكنهابد. اما درجاهايي كه اين يمحصول افزايش مي

زا و آفات افزايش شديد جه عوامل بيمارييها شده و در نتدهي خاك منجر به كاهش جمعيت اين كنهگيرند آفتابخود مي

 و در آخر ند خوارگياه Tetranychidae هايكنه شكارگر Cheyletidaeهاي شوند. كنهيافته و منجر به كاهش محصول مي

ها و حشرات شوند و با فعاليت خود كاهش جمعيت كنههاي شكارگر شناخته ميعنوان كنهبه Cunaxidae هاي خانوادهكنه

هاي اين خانواده توصيه نمي گردد. اما با دهي جهت كنترل جمعيت كنهدنبال خواهند داشت. در نتيجه آفتابهآفت را ب

رسد و با در نظر داشتن قدرت توليدمثل بالاي دهي به صفر نميها در خاك بعد از آفتابه  جمعيت كنهتوجه به اين نكته ك

ها بتوانند با گذشت زمان جمعيت خود را دوباره افزايش دهي اين كنهرسد كه بعد از انجام آفتابنظر ميهاين موجودات ب

  افزايش درجه حرارت خاك ايجاد شده است جبران نمايند. دهي ودهند و كاهش جمعيت اوليه خود را كه بر اثر آفتاب

 ييايط جغرافيخاك صورت نگرفته است و با توجه به شرا يدهبدر مورد آفتا يقات چندانيتحق ايران در كشور

در روز، در فصل تابستان خصوصا در  يطولان يو ساعات آفتاب يديخورش ياز انرژ يمندمناسب كشورمان از لحاظ بهره

  نه كاملا محسوس است. ين زميشتر در ايقات بياز به تحقير استان فارس، نيكشور نظ ير جنوبيگرمسمناطق 
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مورد بررسي  Prostigmataراسته هاي زيردست آمده از اين تحقيق، اثرات اين روش بر جمعيت كنههبا توجه به نتايج ب

كه اين كاهش جمعيت بسته به مفيد يا مضر بودن  ها در سه عمق مورد آزمايش ديده شدگير كنهقرار گرفت و كاهش چشم

عنوان مثال، كاهش جمعيت هتواند مثبت يا منفي باشد. بكنه مورد نظر براي گياه يا محصول موجود در مزرعه يا گلخانه مي

اهش اين ك كنند مي تواند منفي در نظر گرفته شود اما اگرهاي آفت در مزرعه تغذيه ميهاي شكارگري كه از كنهكنه

  خانه يا مزرعه باشد مثبت است.جمعيت مربوط به يك كنه آفت در گل

متري سانتي 15و  10، 5 هايعمقدر  Prostigmataهاي اين زير راسته دهي جمعيت كنهكه روش آفتابنظر به اين

لذا  گردد،نمي داري مشاهدهشدت كاهش داده است و از سوي ديگر بين اعماق مختلف از نظر آماري تفاوت معنيخاك به

   و  ها، نماتدها، قارچزاي گياهي، آفاتكنترل عوامل بيماري كاربرد اين روش با توجه به مزاياي متعدد ديگري نظير

كه تاثيرات  جاييشود. از آن بايستي بيشتر تحقيقآيد در منطقه ميدست ميهدهي بهاي هرز كه در روش آفتابعلف

 و Tetranychidae،Stigmaeidae ،Cunaxidae ، Bdellidae، Cheyletidaeهاي نوادهخا هايكنه بر روي دهيآفتاب

Tenuipalpidae هاي جايي گونهگردد و با توجه به تفاوت قدرت تحرك و جابهها را نيز موجب ميكاهش جمعيت آن

ك كه دماي كمتري دارد نيز در تر خاپايين هايعمقدر  هاهاي مختلف كنهجمعيت خانواده گردد:مضر و مفيد پيشنهاد مي

        هايعمقها بهدهي مورد بررسي قرار گيرد تا بدين وسيله بتوان پناه بردن كنهقالب طرحي ديگر و در فرايند آفتاب

تر مقايسه انجام گيرد. هاي پايينهاي مفيد و مضر در عمقتر خاك و گريز از گرما را مطالعه نموده و بين جمعيت كنهپايين

 ها منجر نگرديده است لذا هاي مورد نظر كاهش يافته ولي به حذف كامل آندر عمق هاكنه علاوه هر چند جمعيت هب

سازي نمايند جمعيت خود را باز ،كاهش دماي خاك و بهبود شرايط زيستي با دهي و ياها قادرند مدتي پس از آفتابكنه

 هاي ثانويه گيري قاطعانه در مورد جمعيت. در هر صورت تصميمگرددهاي مفيد و مضر را شامل مياين موضوع گونه

علاوه احتمال گريز اين هباشد. بتر در اين زمينه ميو گسترده هاي وسيع تردهي شده منوط به بررسيها در خاك آفتابكنه

ها به سطوح گشت دوباره آنابد و باز يدهي تغيير نميتر خاك كه درجه حرارت آن در اثر آفتابموجودات به اعماق پايين

  .دهي نيز بايستي مورد بررسي قرار گيردبالايي بعد از آفتاب
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Abstract 

 
Our research has been done in order to find out the effects of soil solarization on population of 

prostigmatic mites, in Fars Science and Research, Fars Province, during the years 2010-2011. We 

prepared a land with the area of 120 m
2
 in the above location. The block was divided to 3 parts of 

5×8 m. The first part was covered by a plastic, the second part was covered by a plastic but the soil 

was mixed with manure. The third part was used as control. Samples were taken randomly from the 

depths of 5, 10 and 15 cm every other day. Totally 1215 prostigmatic mites were collected from 

108 soil samples. These mites belonged to 6 families of Cunaxidae, Bdellidae, Cheyletidae, 

Tetranychidae, Stigmaeidae and Tenuipalpidae. In this research Tetranychid mites had the most 

and Tenuipalpid mites had the least population in different depths of the soil. Our results indicated 

a significant reduction in Prostigmatic mites population in both plastic covered treatment and plas-

tic covered with manure in compare to control.   
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