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يد تخم زنجرك مو       يازيتوزنبورهاي پار اي حاشيه وظاهري  مقايسه پارازيتيسم

Arboridia kermanshah Delabola (Hem., Cicadellidae) هاي مختلف در اقليم

 استان اصفهان
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  هاي گرمسيري كشور، اهوازموسسه تحقيقات خرما و ميوهاستاديار،  -1

  اورزي، دانشگاه شهيد چمران اهوازپزشكي، دانشكده كشگروه گياهدانشيار،  -2
  

  چكيده

 زنبـور  مـورد حملـه دو گونـه   فهان ص ـهـاي اسـتان ا   در تاكستان  Arboridia kermanshah Delabolaزنجرك موتخم 

از مناطق مختلـف   براي انجام اين تحقيق. گيرد قرار مي B) (گونه .Ufens sp ) وA(گونه   .Anagrus atomus Lيديپارازيتو

       عـدد بوتـه مـو    10انتخـابي تعـداد    هـاي  در هر هكتار از تاكستان شد. تاكستان انتخاب 27 تعداداصفهان استان  هاي اقليم

هاي سالم  شد. سپس تعداد تخم  بردارينمونهصورت تصادفي انتخاب و از هر بوته سه برگ از نواحي پايين، وسط و بالا هب

از هر اقليم سه نمونه  .دشدر هر تاكستان برآورد ظاهري درصد پارازيتيسم ها كمك آنشمارش گرديده و به شدهو پارازيته

شده هر دو گونـه ثبـت   صورت تصادفي انتخاب شده و تعداد زنبورهاي خارجشده بههاي زنجرك پارازيته تايي از تخم 30

يدنـد. متوسـط درصـد    گردو بـا هـم مقايسـه     اي دو گونه محاسـبه  پارازيتيسم حاشيه هاي حاصل درصد كمك داده. بهشد

تـا   هـاي خشـك   اقليم بسيار گرم با بياباندر  5/1درصد بوده كه دامنه آن از حداقل  33/8پارازيتيسم ظاهري در كل استان 

هاي گرم و خشك و  هاي معتدل سرد با بيابان اقيلمبود.  متغير  هاي گرم و خشك معتدل سرد با بياباندرصد در  43حداكثر 

و  A اي بـراي گونـه   درصد داراي بيشترين درصد پارازيتيسم حاشـيه  8/82هاي خشك با متوسط  انخشك سرد با بيابنيمه

بـود.   B اي بـراي گونـه   درصد داراي بيشترين درصد پارازيتيسم حاشيه 9/4هاي خشك با متوسط  اقليم بسيار گرم با بيابان

هاي مختلف اسـتان   د پارازيتيسم ظاهري در اقيلمبا درص زياددو گونه داراي همبستگي متوسط تا  اي هر پارازيتيسم حاشيه

اي ايـن گونـه درصـد     عبارت ديگر با افزايش درصـد پارازيتيسـم حاشـيه   مثبت بوده، به Aاصفهان بودند. همبستگي گونه 

منفي بوده و با افـزايش   Bهاي مختلف افزايش يافته بود. اين درحالي است كه همبستگي گونه  پارازيتيسم ظاهري در اقليم

مجموع نتايج اي اين گونه در هر اقليم از درصد پارازيتيسم ظاهري آن كاسته شده بود. با توجه به درصد پارازيتيسم حاشيه
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كارايي بيشتري نسـبت بـه    A. atomusهاي مختلف استان اصفهان گونه  توان چنين استنباط نمود كه در اقليم ه شده مييارا

  دارد. .Ufens spگونه 

  اي پارازيتيسم ظاهري، پارازيتيسم حاشيهزنجرك مو،  :هاي كليديهواژ

  

  مقدمه

 Arboridia kermanshah Delabola (Hem., Cicadellidae)فهان ص ـهـاي اسـتان ا   تاكسـتان  زنجرك مو درگونه غالب 

و  Anagrus atomus L. (Hym., Mymaridae) يـد يپارازيتو زنبور مورد حمله دو گونهكه  (Latifian et al., 2004) باشد مي

Ufens sp. (Hym., Trichogrammatidae) گيرد  قرار مي(Hesami et al., 2001) .زمـان در طـول   هـم  طـور اين دو گونه به

  . (Hesami et al., 2001)كنند  فصل جمعيت تخم اين زنجرك را پارازيته مي

                      Erythroneura eburnean Fieber (Hem., Cicadellidae)هـاي   يـد تخـم زنجـرك   يعنوان پارازيتوبه A. atomusزنبور 

(Bakkendorf, 1971)، (Hem., Cicadellidae) (Remund et al., 1994) وErythroneura elengantula Osborn (Hem., 

Cicadellidae) (Corbet & Rosenheim, 1996) گزارش شده است. نيز روي مو  

تـوان   دهند. از جمله مي ها را در مرحله تخم مورد حمله قرار مي نجركهاي مختلف زنيز گونه Ufensزنبورهاي جنس 

هـاي جـنس    اشاره كرد كه پارازيتوييـد تخـم زنجـرك    Ufens principalis Owen (Hym., Trichogrammatidae)به گونه 

Homalodisca  بوده(Wahaibi & Morse, 2010)  و يا گونهUfens latipennis Yousuf and Shafee ازيتوييـد تخـم   كه پار

 ,Yousuf & Shafee) باشـد در هندوسـتان مـي    Nephotettix virescens (Distant) (Hem., Cicadellidae)زنجـرك  

1987).  

ها كمتر مورد توجه قرار  هاي مختلف زنجرك يكي از مهمترين مواردي كه در برآورد اثر عوامل مرگ و مير در جمعيت

زمان جمعيت ميزبان طور همباشد كه نظير شرايط اين مطالعه به يدهايي مييارازيتوكنندگي پگرفته است، بررسي نقش كنترل

يك گونه زنجرك در مراحل مختلف رشدي و يـا حتـي در   . وقتي كه (Elkinton et al., 1992)دهند  ثير قرار ميارا تحت ت

هـاي   ي نظيـر رقابـت بـين گونـه    مشـكلات  گيـرد،  قـرار مـي  يد يچند نوع پارازيتومورد حمله زمان صورت همهب يك مرحله

  آيد.  وجود مييد بهيپارازيتو

 Mymaridaeو  Trichogrammatidaeهـاي  ها از خـانواده  يد تخم زنجركيمطالعات انجام شده روي زنبورهاي پارازيتو

 ـيزيستي و شعاع پارازيتزنبورها در حال تعادل با هم بوده اما اطلاعاتي راجع به هماين كه  دهد مينشان  ن دو گـروه  سم اي

 ;Denno & Perfact, 1993)باشـد  روش فعاليت و تغييرات جمعيت اين دو گـروه يكسـان مـي    ،. علاوه بر اينوجود ندارد

Settel & Wilson, 1998).    

توان  آوري گردد، براي تشخيص ميزان پارازيتيسم مياي جمع اي از ميزبان پارازيته شده در شرايط مزرعه چه نمونهچنان

يد ماند و يا بدن ميزبان را تشريح نمود. مشكل موجـود ايـن   يكامل پارازيتوا پروش داده و منتظر خروج حشراتها ريا آن

است ها ممكن  دهند. بعضي از ميزبان ه مييهاي متفاوتي از درصد پارازيتيسم ارا است كه گاهي نتايج اين دو روش تخمين

ان ندهند. بعضي نيز در اثر عوامل ديگري غير از پارازيتيسم تلف م پارازيتيسم را نشيعلاو در طي دوره پرورش تلف شده 

هـا   . ايـن تفـاوت  (Walton et al., 1990)گردنـد   گردند. چنين مواردي باعث ايجاد خطا در محاسبه درصد پارازيتيسم مـي 
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 2اي ز پارازيتيسم حاشيهگردد) ابرداري برآورد مي(درصد پارازيتيسمي كه مستقيما در نمونه 1باعث تمايز پارازيتيسم ظاهري

   .(Holler & Braune, 1988) شود آيد) مي دست ميهزيته شده باهاي پار (درصد پارازيتيسمي كه در اثر پرورش ميزبان

تـوان در آن دشـمن    باشـد كـه مـي   دوره زماني مـي اي وابسته به هاي پارازيته براي برآورد حمله حاشيه تشخيص ميزبان

 ,Holler & Braune)هـاي مولكـولي نظيـر الكتروفـورز     هاي اخيـر از روش  شخيص داد. در سالطبيعي را در بدن ميزبان ت

شده استفاده شـده اسـت. ايـن    هاي پارازيته براي تشخيص ميزبان (Walton et al., 1990) هاي سرولوژيكي و روش (1988

 ـ روش  د                 ه پارازيتيسـم برخـوردار نيسـتن   ها از حساسيت كافي براي تشخيص تخم و يا لاروهاي سنين پايين در مراحل اولي

(Dent & Walton, 1997).    

يـدها  يها بسيار موثر است. در حالت طبيعي پارازيتو يدهاي زنجركيشرايط محيطي در ميزان موفقيت پارازيتواز طرفي 

حداكثر كارايي انجام شود. ايـــن  ثر و با ونحو مبهفضا ها در آن هاي آن كنند كه فعاليت محيطي را براي زندگي انتخاب مي

  باشد.  ز اهميت ميينقطه ديگر حااي به از نقطه طبيعيدشمنانموضوع در جابجايي و انتقال 

          اشـاره نمـود   نـور  و ، رطوبـت دمـا تـــــوان بـه    هـا مـي   يـدهاي زنجـرك  يثر بـر پارازيتو واز جمله عوامل محيطي م ـ

(Denno & Perfact, 1993)ها كاربرد صحيح آن درها  يدهاي زنجركيكارايي پارازيتوبرآورد اين عوامل در  . آگاهي از نقش

يد و زنجرك را برآورد يلازم براي كامل كردن مراحل زندگي پارازيتودماي توان مجموع  مي منظوربراي اين، داردضرورت 

  . (Denno & Perfact, 1993) آوردعمل يد را بهيثر پارازيتووهاي لازم جهت رهاسازي م بينيكمك آن پيشنموده و به

 .كننـد  كنند با هم فـرق مـي   ها فعاليت مي يد كه روي نوعي خاص از زنجركيمحيطي چند گونه پارازيتونيازهاي گاهي 

ها ميكروكليماي خاصي را براي فعاليت خود انتخاب كرده و رقابت در ميـان  گردد كه هر يك از آن اين موضوع باعث مي

 Prokelisia marginata Vanزنجـرك  . (Settel & Wilson, 1998)يابـد   افـزايش  هـا  كـارايي آن  ده وكرها كاهش پيدا آن

Duzee (Hem., Delphacidae)    توسـط زنبـور پارازيتوييـدAnagrus delicates Dozier (Hym., Mymaridae)    پارازيتـه

تخـم ميزبـان و درصـد پارازيتيسـم در منـاطق       تراكم بين تعدادگردد. مطالعات نشان داده است كه يك رابطه وابسته به مي

  .(Cornin & Strong, 1999) مختلف جغرافيايي وجود دارد

انجـام   Mymaridaeدر شرايط داخل كشور تحقيقات مختلفي در رابطه با خصوصيات پارازيتيسمي زنبورهاي خانواده 

در جمعيـت زنجـرك    A. atomusي زنبـور  توان به بررسي تغييرات پارازيتيسـم فصـل   شده است از جمله اين تحقيقات مي

Empoasca decipiens Paoli (Hem., Cicadellidae)   اشاره كـرد(Naseri et al., 2007).      در ايـن بررسـي ضـمن بررسـي

هـاي   ها در اقليميد تخم زنجرك مو در استان اصفهان، كارايي آنياي زنبورهاي پارازيتو ظاهري و حاشيه درصد پارازيتيسم

  هوايي بررسي شده است.مختلف آب و 

  

  ها مواد و روش

مناطقي از شد.  تاكستان انتخاب 27براساس سطح زير كشت تعداداصفهان استان  هاي از مناطق مختلف هريك از اقليم

   :(Karimi, 1992) گردند اقليم تقسيم مي سهبندي كوپن به كشت مو قرار دارند، طبق تقسيم استان اصفهان كه زير

  

  )BWHSبه اختصار:  1(منطقه هاي خشك  ار گرم با بيابانالف) اقليم بسي

                                                
1- Apparent parasitism 

2- Marginal parasitism 
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  )BSKSبه اختصار:  2(منطقه هاي خشك  خشك سرد با بيابانب) اقليم نيمه

  )DCASبه اختصار:  3(منطقه  هاي گرم و خشك ) معتدل سرد با بيابانج

  

رديده و از هر بوتـه سـه بـرگ از    صورت تصادفي انتخاب گهعدد بوته مو ب 10در هر هكتار از تاكستان انتخابي تعداد 

در تحقيقـات انجـام شـده اثبـات شـده اسـت        هـا قـبلا   استاندارد بودن تعداد نمونه شد  برداشتهنواحي پايين، وسط و بالا 

(Latifian et al., 2009) ـ   . تخـم             شـكل در سـطح بـرگ قابـل رويـت بودنـد       صـورت برجسـتگي لوبيـايي   ههـاي حشـره ب

(Latifian et al., 2004). هاي پارازيتـه پـس از    گرديد. تخم شمارش و ثبت  وميكروسكوپيكمك استربهها  تراكم اين تخم

كمـك  هاي سالم و پارازيته شمارش گرديـده و بـه   تعداد تخم .نددشهاي سالم تفكيك  سادگي از تخممدتي سياه شده و به

  .شد ها درصد پارازيتيسم در هر تاكستان برآورد آن

صورت تصادفي انتخـاب شـده و تعـداد زنبورهـاي     هاي زنجرك پارازيته شده به تايي از تخم30سه نمونه از هر اقليم 

 Bو  Aاي دو گونـه زنبـور    ثبت شد. پارازيتيسم حاشيه ).Ufens sp( Bو  ) A )Anagrus atomusخارج شده هر دو گونه 

روش آنـاليز  ضـمن تجزيـه واريـانس بـه    و  دهش ـ محاسـبه  (Elkinton et al., 1992) براساس روش زيـر سه نوع اقليم  در

  گرديدند.هم مقايسه  اي دانكن با استفاده از روش آزمون چند دامنه با 1طرفه يك

  گردد: منظور از رابطه زير استفاده ميبراي ايناي)  (ثابت معادله پارازيتيسم حاشيه bگام اول: محاسبه 

BBA dddcb −++= 1)(  
هاي  طور مستقيم از دادهباشند كه به مي Bو گونه  Aترتيب ميزان پارازيتيسم ظاهري گونه به Bdو  Adدر اين رابطه 

  گردند. اي و از برآورد نسبت كسر تعداد تخم پارازيته به تعداد كل تخم محاسبه مي مزرعه

  اقليم:در سه نوع  Amگام دوم: محاسبه 

  گردد: منظور از رابطه زير استفاده ميبراي اين

ccdbbm AA 2/])4([ 2
1

2
−−=  

  در سه نوع اقليم: Bmگام سوم: محاسبه

  گردد: براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

)1/( ABB cmdm −=  
سبت مرگ و مير ميزبان در اثر ن cو بوده  Bو   Aگونهاي  ترتيب پارازيتيسم حاشيهبه  Bmو Amدر اين روابط

دليل عدم وجود داده در رابطه با رقابت باشد. در اين آزمايش به مي Bو  Aزمان زنبورهاي هنگام حمله هم Aيد يپارازيتو

. ارتباط بين پارازيتيسم ظاهري با (Elkinton et al., 1992)در نظر گرفته شده است  5/0معادل  cيد، مقدار يدو پارازيتو

جا كه هر دو مورد بررسي قرار گرفت به اين ترتيب كه از آن 2اي با استفاده از روش تجزيه همبستگي پارازيتيسم حاشيه

دهنده شدت ارتباط بين پارازيتيسم صفت كمي هستند از روش اسپيرمن استفاده شد. قدرمطلق ضريب همبستگي نشان

  دهنده نوع ارتباط مستقيم و يا معكوس بين روند تغييرات دو صفت بود.اي و علامت آن نشان اهري و حاشيهظ

  

  

                                                
1- ANOVA 

2- Correlation Analysis 
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  و بحث نتايج

  مقايسه پارازيتيسم ظاهري تخم زنجرك مو در مناطق مختلف استان اصفهان

هـاي   بسيار گرم بـا بيابـان   اقليمدر 5/1درصد بوده كه دامنه آن از حداقل  33/8متوسط درصد پارازيتيسم در كل استان 

  باشد. متغير مي هاي گرم و خشك معتدل سرد با بياباناقليم درصد در  43تا حداكثر  خشك

درصـد   5داري در سـطح   مقايسه اثرات اقليم بر درصد پارازيتيسم ظاهري نشان داد كه بين سه نوع اقليم تفاوت معني

مقايسه ميـانگين درصـد پارازيتيسـم ظـاهري در سـه نـوع اقلـيم        ). نتايج =53/36F و =P، 25df=01/0گردد ( ملاحظه مي

  شود. ملاحظه مي 1اي دانكن در شكل  براساس آزمون چنددامنه
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هاي  اقليم بسيار گرم با بيابان( هاي مختلف در اقليم Bو   Aدييمقايسه ميانگين درصد پارازيتيسم ظاهري دوگونه زنبور پارازيتو -1شكل 

  استان اصفهان )3منطقه هاي گرم و خشك ، معتدل سرد با بيابان2منطقه هاي خشك خشك سرد با بياباننيمه اقليم ،1منطقه خشك
Fig 1- Comparison of the mean of apparent parasitism of two hymenopterous parasitoids A and B on different climatic regions 

(very hot with dry deserts1, cold semi dry with dry deserts2 and cold semi with warm and dry deserts3) of Isfahan province 
     

هاي گرم و خشك با متوسط درصـد پارازيتيسـم    گردد، اقليم معتدل سرد با بيابان ملاحظه مي 2طور كه در شكل همان

هاي خشك و بسيار گرم بـا   خشك سرد با بياباننيمه هاي داراي بالاترين فعاليت پارازيتيسم بوده و پس از آن اقليم 75/28

  قرار دارند. 04/3و  06/8ترتيب با متوسط درصد پارازيتيسم هاي خشك به بيابان

  

  اي تخم زنجرك مو در مناطق مختلف استان اصفهان مقايسه پارازيتيسم حاشيه

 3و  2، 1تلف استان اصفهان براسـاس روابـط   هاي مخ در اقليم Bو   Aيدياي دو گونه زنبور پارازيتو پارازيتيسم حاشيه

  گردد. ه ميظملاح 1محاسبه شد كه نتايج آن در جدول 

                                                
1- BWHS 

2- BSKS 

3- DCAS 
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 5داري در سطح  اي دو گونه نشان داد كه بين سه نوع اقليم تفاوت معني مقايسه اثرات اقليم بر درصد پارازيتيسم حاشيه

ايج مقايسه ميانگين درصد پارازيتيسم در سه نوع ). نتFb=72/17 و =44/0Fa و =P، 25df=01/0گردد ( درصد ملاحظه مي

  شود. ملاحظه مي 1اي دانكن در جدول  اقليم براساس آزمون چنددامنه

  

  هاي مختلف استان اصفهان در اقليم Bو   Aيدياي دو گونه زنبور پارازيتو محاسبه و مقايسه پارازيتيسم حاشيه -1جدول 
Fig 1- Calculating and comparison of the marginal parasitim of the parasitoid A and B on different climatic regions 

 of Isfahan province 
  

   BWHS 1(منطقه(  
Replications 

mB mA  B 

0.059 0.89 1.25 1  
0.072  0.57 1.22 2 

0.019 0.75 1.35  3 

0.05A  0.74B  1.27 Average 

BSKS  2(منطقه(    

0.019 0.74 1.35 1 

0.033 0.89 1.39 2 

0.006  0.85 1.31  3 

0.019B 0.83A 1.35 Average 

DCAS  3(منطقه(    

0.018 0.81 1.39 1 

0.034 0.88 1.39 2 

0  0.77 1.39 3  
0.017B 0.82A 1.39 Average 

  

د بـا  خشـك سـر  هـاي گـرم و خشـك و نيمـه    هاي معتدل سرد بيابان شود، اقيلم ملاحظه مي 1طور كه در جدول همان

بوده و پس از آن اقلـيم بسـيار    Aاي براي گونه  داراي بيشترين درصد پارازيتيسم حاشيه 8/82هاي خشك با متوسط  بيابان

هاي خشك با متوسـط   درصد قرار دارند. اقليم بسيار گرم با بيابان 74هاي خشك با متوسط درصد پارازيتيسم  گرم با بيابان

هاي گرم  هاي معتدل سرد بيابانبوده و پس از آن اقليم  Bاي براي گونه يتيسم حاشيهدرصد داراي بيشترين درصد پاراز 9/4

  درصد قرار دارند.  2هاي خشك با متوسط  خشك سرد با بيابانو خشك و نيمه

اي  در هر اقليم بردرصد پارازيتيسـم حاشـيه   Aاي گونه  دست آمده با كاهش درصد پارازيتيسم حاشيههبراساس نتايج ب 

داري وجـود دارد   اي دو گونه در سه اقليم رابطه معكوس و معنـي  افزوده شده است. بين درصد پارازيتيسم حاشيه Bگونه 

)5/0-=r ،58/0-=tهاي خشـك بـا    خشك سرد با بيابانهاي گرم و خشك و نيمه هاي معتدل سرد بيابان ). بنابراين در اقليم

كم بود و در    Bاي براي گونه بوده، درصد پارازيتيسم حاشيه  Aاي گونهاي بر كه داراي بيشترين درصد پارازيتيسم حاشيهآن

  ثبت شد.   Bاي براي گونه هاي خشك بيشترين درصد پارازيتيسم حاشيه اقليم بسيار گرم با بيابان

  

  تخم زنجرك مو در مناطق مختلف استان اصفهان اي و ظاهري بررسي ارتباط بين پارازيتيسم حاشيه

شـرح  به 2اي و ظاهري در سه اقليم مورد مطالعه در شكل  بستگي بين دو نوع درصد پارازيتيسم حاشيهنتايج آناليز هم

   :ه شده استيارازير 

هـاي   دو گونه داراي همبستگي متوسط تا قوي با درصد پارازيتيسـم ظـاهري در اقـيلم    اي هر درصد پارازيتيسم حاشيه

اي ايـن   عبارت ديگر با افزايش درصد پارازيتيسـم حاشـيه  ثبت بوده، بهم Aاند. همبستگي گونه  مختلف استان اصفهان بوده
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منفـي   Bهاي مختلف افزايش يافته است. اين درحالي است كـه همبسـتگي گونـه    گونه درصد پارازيتيسم ظاهري در اقليم

  شده است.اي اين گونه در هر اقليم درصد پارازيتيسم ظاهري كاسته  بوده و با افزايش درصد پارازيتيسم حاشيه
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  هاي مختلف استان اصفهاندر اقليم Bو   Aيديزنبور پارازيتو گونهدو  اي و ظاهري ) بين پارازيتيسم حاشيهrضرايب همبستگي( -2شكل 
Fig. 3- Correlation coefficient (r) between marginal and apparent parasitism of hymenopterous parasitoids A and B on different 

climatic regions of Isfahan province 

  

بوده  Aگونه هاي زنجرك مو،  دهد كه گونه غالب در رقابت دو گونه براي پارازيت كردن تخم اين نتايج نشان مي

هاي تخم چه درصد بقايابد. چنان كاهش مي Aاي گونه  هايي موفق بوده كه درصد پارازيتيسم حاشيه در اقليم Bاست. گونه 

درصد بقا) و = 100- ايحاشيه محاسبه شود (درصد پارازيتيسم Bبدون در نظر گرفتن گونه  Aرك مو از فعاليت گونه زنج

و  r=5/0داري ( ضريب همبستگي مثبت و معني ،برازش گردد Bاي  سپس همبستگي آن را با درصد پارازيتيسم حاشيه

58/0=t(N-2)هاي حاصل از پارازيتيسم گونه  صد بقا تخمدهد. اما بين در اي مختلف نشان ميه ) در اقليمB  با درصد

 Bهد كه توانايي پارازيتيسم گونه  نبود. اين نتايج نشان مي برازشداري قابل  همبستگي معني Aاي گونه  پارازيتيسم حاشيه

  گيرد. اما عكس اين حالت صادق نيست. قرار مي  Aثير گونهاتحت ت

  

  در مناطق مختلف استان اصفهان اي و ظاهري مو با پارازيتيسم حاشيهبررسي ارتباط تراكم جمعيت تخم زنجرك 

هاي  اي دو گونه در اقليم منظور رابطه همبستگي بين تراكم تخم زنجرك مو با پارازيتيسم ظاهري و حاشيهبراي اين

  گردد. ملاحظه مي 3مختلف استان اصفهان بررسي شد كه نتايج آن در شكل 
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هاي با تراكم تخم زنجرك مودر اقليم Bو   Aيديزنبور پارازيتو اي و ظاهري دو گونه ) بين پارازيتيسم حاشيهr(ضرايب همبستگي  -3شكل 

  مختلف استان اصفهان
Fig. 3- Correlation coefficient (r) between marginal and apparent parasitism of hymenopterous parasitoids A and B with grape 

leafhopper egg densities on different climatic regions of Isfahan province 
 

هاي مختلف استان  گردد بين تراكم تخم زنجرك مو و پارازيتيسم ظاهري در اقليم ملاحظه مي 3شكل در طور كه همان

طور كند، زيرا همان ينم هطور كامل توجيشود. اما ارتباط را به درصد ملاحظه مي 5داري در سطح  همبستگي قوي و معني

دهد گونه  تري نشان مي فعاليت وابسته به انبوهي ضعيفA هايي كه گونه  هاي قبلي توضيح داده شد، در اقليم كه در قسمت

B اي گونه  كند. از نظر ارتباط وابسته به انبوهي، پارازيتيسم حاشيه وارد عمل شده و فرصت پارازيتيسم را پيدا ميA تر  قوي

  نمايد. مل ميع Bاز گونه 

هاي مختلف استان اصفهان گونه  در اقليمكاراتر توان چنين استنباط نمود كه گونه  ه شده مييمجموع نتايج ارابا توجه به

A باشد و از اين مينسبي بالاتري  هاي كمتر و رطوبت هايي است كه داراي دما باشد. بيشترين فعاليت اين گونه در اقليم مي

اين گونه در اكثر  غالب بودن. با وجود (Martinson & Dennehy, 1995)يزبان هماهنگي دارد هاي م لحاظ با ويژگي

اي كاسته و  ها نسبت به گونه دوم، ولي دو گونه با سازش با شرايط اقليمي متفاوت در واقع از شدت رقابت بين گونه اقليم

  دهند. كارايي خود را افزايش مي

ييد اها تها نيز مهم بودن عوامل اقليمي را در كارايي آن يدهاي ساير زنجركيرازيتومطالعات انجام شده در رابطه با پا

 ,.Gonatocerus ashmeadi Girault (Hymيديهاي انجام شده پيرامون زنبور پارازيتو عنوان مثال در بررسيكند. به مي

Mymaridae) زنجركهاي كه روي تخم Homalodisca coagulata (Say) (Hem., Cicadellidae) باشد، نشان  مي فعال

دهد كه انتخاب نژادهاي مناسب در مناطق جغرافيايي مختلف متناسب با نوع اقيلم رهاسازي عامل مهم در موفقيت  مي

يد يهاي آلمان سه گونه زنبور پارازيتو در مطالعات انجام شده در تاكستان .(Jesse et al., 2005) باشد مبارزه بيولوژيك مي

و  L. (Hym., Mymaridae) Anagrus atomus ،Stethynium triclavatum Enock (Hym., Mymaridae) هاي نامهب

Anagrus avalae Soyka (Hym., Mymaridae) اند. نتايج تحقيق  مو گزارش گرديده عنوان پارازيتوييدهاي زنجركبه
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از كارايي كافي در كنترل زنجرك مو برخوردار دهد كه زنبورهاي مزبور در ابتدا و انتهاي فصل زراعي  ميالذكر نشان فوق

نقش زماني فنولوژيكي بيشتر با گونه آفت در كنترل آن دليل همبه A. avalaeهاي مورد بررسي نيستند. در ميان گونه

tabaci Bemesia تخم . مطالعات انجام شده در رابطه با زنبورهاي پارازيتوييد)Boll & Herrmann, 2004(موثرتري دارد 

Gennadius (Hem., Aleyrodidae)، هاي شامل گونه Aphelinidae) (Hym., spp. Encarsia و spp. Eretmocerus

Aphelinidae) (Hym., 100تا  7/43 دهد كه درصد پارازيتيسم ظاهري دو گونه در مناطق اقليمي مختلف از نشان مي 

عوامل اقليمي علاوه بر عوامل آب و هوايي نوع  باشد. در اين مطالعه مشخص شده است كه در ميان درصد متغير مي

شناسي و  . اكثر محققاني كه در رابطه با بوم(Stansly et al. 1997)گياهي نيز از اهميت خاصي برخوردار است  پوشش

ها آن اند كه پارازيتوييدها نقش مهمي در ديناميسم جمعيتاند به اين نكته اشاره نمودهها مطالعه كرده شناسي زنجرك زيست

انجام مطالعات مشابه در رابطه با پارازيتوييدهاي  .(Chantarasa & Hirashima, 1984; Prischmann et al., 2007) دارند

ها از آميز با آنها براي طراحي مبارزه بيولوژيك موفقيتژادهاي مختلف سازگار آن  زنجرك مو در ايران براي شناسايي ن

درصد محاسبه شد. اين درحالي است كه  89در اين تحقيق  A. atomus پارازيتيسم زنبور باشد. حداكثر نرخ ضروريات مي

درصد ذكر گرديده است  E. decipiens 3/33حداكثر ميزان پارازيتيسم همين زنبور در شرايط فعاليت روي زنجرك 

(Naseri et al., 2007).  در روي زنجركبراساس ساير تحقيقات اين زنبور در فعاليت پارازيتيسمي خود E. decipiens  

اما نتايج اين تحقيق نشان داد كه فعاليت زنبور روي  (Agboka et al., 2003)كند  عكس تراكم عمل ميصورت وابسته بههب

A. kermanshah تواند يكي از دلايل موفقيت زنبور  صورت وابسته به انبوهي مستقيم است و اين موضوع ميهبA. atomus 

از جمله اندازه، شكل و بافت نيز در  A. atomusهاي گياه ميزبان  ت ويژگيوت زنجرك مو باشد. البته تفادر مهار جمعي

ثر مي باشد كه انجام تحقيقات تكميلي در رابطه با شناسايي وهاي مختلف م در جمعيت زنجرك A. atomusموفقيت زنبور 

 & Bottrel)بيولوژيك طبيعي با اين زنبور ضروري است ها در گياهان مختلف جهت بهبود كارايي كنترل  علل اين تفاوت

Barbosa, 1998). نتايج اين تحقيق برتري زنبور  A. atomus  را نسبتUfens sp.  شده، نشان داد. در ساير تحقيقات انجام

ر كنترل د Anagrus epos Girault (Hymenoptera: Mymaridae)را نسبت به زنبور مقايسه كارايي اين زنبور برتري آن

و  Erythroneura variabilis Beamer (Hem., Cicadellidae) (Pickett et al., 1989)نام جمعيت تخم زنجرك مو به

 Circulifer tenellus Bakerكنترل زنجرك در  Anagrus nigriventris Girault (Hym., Mymaridae)نسبت به زنبور 

(Wahaibi & Walker, 2000)  .شود براي شناسايي نژادهاي مختلف سازگار جهت استفاده در نهاد ميپيشنشان داده است

  مبارزه بيولوژيك مطالعات مشابهي انجام شود.
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Abstract 

 
Eggs of grape leafhopper Arboridia kermanshah Delabola (Hem., Cicadellidae) are attacked by 

two parasitoid species Anagrus atomus L. (Hym., Mymariade) (species A) and Ufens sp.              

(Hym., Trichogramatidae) (species B) in Isfahan vineyards, Iran. For this research, 27 vineyards 

were selected randomly in different climatic regions of Isfahan. Ten plants were selected randomly 

per hectare of each vineyard and 3 leaves were sampled on each plant from lower, middle and up-

per strata. Then healthy and parasitized eggs were counted and the percentage of apparent        par-

asitism was calculated in each vineyard. Three samples that each including 30 parasitized leafhop-

pers eggs were selected randomly from different climatic regions and the number of wasps were 

recorded. The percentage of marginal parasitism was calculated and compared for the two species. 

The average percentage of apparent parasitism in area of study was 8.33 that its range was varied at 

least 1.5 percent in very hot with dry desert up to 43 percent in dry temperate cold desert. The semi 

cold with warm and dry desert and semi-arid cold with dry desert climatic region with an average 

82.8 percent had the highest percentage of marginal parasitism for species A and very hot with dry 

desert climate with an average 4.9 percent had the highest percentage of marginal parasitism for 

species B. The marginal parasitism of both species had moderate to high correlation with the per-

centage of apparent parasitism. The correlation coefficient of, in other words, the apparent parasit-

ism was increased by increasing its marginal parasitism in climatic regions. While the correlation 

coefficient of species B was negative the apparent parasitism was decreased by increasing its mar-

ginal parasitism in climatic zones. Based on data obtained, it can be interfed that A. atomus was 

more efficient than Ufens sp. in different climatic regions of Isfahan province. 
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