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هاي تياكلوپريد و افوريا بر پارامترهاي جدول زندگي و فعاليت  كش تاثير حشره

  Schizaphis graminum (Rondani)زداي شته سبز گندم  هاي سم آنزيم

 
  *2، بهرام ناصري1چي پژمان آئينه

  

 پزشكي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي ، دانشگاه محقق اردبيلي ، اردبيل ، ايران دكتري حشره شناسي كشاورزي، گروه گياه دانش آموخته - 1

  پزشكي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي ، دانشگاه محقق اردبيلي ، اردبيل ، ايران  هيئت علمي ، گروه گياهعضو -2

  

  چكيده

يكي از آفات مهم گندم است كه با تغذيه از  Schizaphis graminum Rondani (Hem.: Aphididae)شته سبز گندم، 

زدايي  زدا نقش بسيار مهمي در سم هاي سم آنزيم كند. زا، توليد اين محصول را محدود مي هاي بيماري گياه و انتقال ويروس

ها در معرض تركيبات ناگوارد به عنوان نشانگرهاي  كنند. اين آنزيم تركيبات ناگوارد در بسياري از موجودات زنده ايفا مي

ساسيت ها درجات مختلفي از ح كش زدايي حشره هاي بيوشيمايي در سم شوند و در واقع به دليل تفاوت زيستي قلمداد مي

كش در  هاي گندم در محلول حشره ور كردن برگ ها با غوطه سنجي رو، زيست به تركيبات شيميايي دارند. در مطالعه پيش

 يكيتار ساعت 8و  ييساعت روشنا 16 نوري دوره و درصد 65 ± 10 يبسرطوبت ن وس،سلسي درجه 27 ± 2دماي 

) بر پارامترهاي جدول زندگي و ميزان فعاليت LC30و  LC10نده (هاي زيركش اثر تياكلوپريد و افوريا در غلظت شد. يبررس

زداي شته سبز گندم مورد ارزيابي قرار گرفته است. فعاليت استرازها، گلوتاتيون اس ترانسفراز و استيل  هاي سم آنزيم

يانه كشنده براي شته در گيري شد. با توجه به نتايج به دست آمده غلظت م زدا اندازه هاي سم كولين استراز به عنوان آنزيم

mg(ai)L 9/203و  7/212معرض تياكلوپريد و افوريا به ترتيب 
كش  حشره LC30محاسبه شد. در ميان تيمارها، غلظت  1-

باعث  S. graminumكش بر شته  هر دو حشره LC30ترين تركيب مورد آزمايش روي شته سبز گندم بود. تاثير  افوريا سمي

) شد. در اين بررسي فعاليت آلفا GSTهاي بتا استراز و گلوتاتيون اس ترانسفراز ( دار در القاي آنزيم افزايش افزايش معني

داري با شاهد نداشت. نتايج نشان داد  هاي زيركشنده تفاوت معني استراز و استيل كولين استراز به موازات افزايش غلظت

 S. graminumكش تياكلوپريد و افوريا اثر منفي روي پارامترهاي جدول زندگي شته  تههاي زيركشنده دو ش كه در غلظت

  زدا به عنوان نشانگرهاي بيوشيميايي شناسايي كرد. هاي سم ها را توسط آنزيم توان آن داشتند و مي
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  مقدمه

اي از تيره غلات بوده و به خاطر سازگاري بالا با شرايط مختلف آب و  ) گياهي يك لپه.Triticum aestivum Lگندم (

نگهداري طولاني مدت، سهولت كشت و غيره اهميت بسزايي در تامين غذاي انسان دارد (آنت و همكاران، هوايي، امكان 

ماني و نرخ توليدمثل بالا باعث كاهش  ترين آفات غلات هستند و به دليل عوامي همچون زنده ها از شايع ). شته1392

ترين آفاتي  يكي از مهم Schizaphis graminum (Rondani)). شته سبز گندم، Carver. 1989شوند ( عملكرد محصول مي

گونه گياهي ميزبان دارد و در آمريكا، اروپا، آسيا و آفريقا انتشار يافته است.  200جهاني غلات است كه در دنيا بيش از 

ت اقتصادي زاي ويروسي اهميت دارد و ايجاد خسار اين شته از نظر تغذيه مستقيم از گياهان ميزبان و انتقال عوامل بيماري

). همچنين اين آفت از طريق مكيدن شيره بذرهاي تازه تشكيل شده، سبب خشكي Blackman and Eastop. 2006كند ( مي

 يها كش ها، استفاده از حشره روش كنترل شته نيتر متداول ).van Emden et al.. 2007شود ( و پژمردگي محصول مي

و  يعيدشمنان طب يآفات، نابود يها در گونه انيطغ و ه مقاومتعباعث توس ييايميش يها كش كاربرد آفت است. ييايميش

  ).Mingjing et al.. 2003( شوند يم ستيز يطمح يآلودگ

براي مديريت  يدينوئيكوتيكش نئون حشرهبه عنوان  دياكلوپريها، ت شته مناسب در كنترل يها كش حشره انيدر م

 Nikolova( يبيكش ترك حشره عنوان به ايو افور )Purhematy et al.. 2013حشرات مكنده در داخل و خارج از گلخانه (

et al.. 2018 (تياكلوپريد و افوريا  مختلف گزارش شده است. محصولاتي كنترل آفات جونده و مكنده رو يبرا

 Purhematy etزيان هستند ( ها بي روند و در عين حال براي بسياري از دشمن طبيعي شته هاي مناسبي به شمار مي كش شته

al.. 2013; Ahmed et al.. 2014; Pasini et al.. 2018.(  

راد يك گونه خاص از غلظت كشنده ها روي اف از ديرباز، براي تخمين و مقايسه سريع چندين تركيب شيميايي و اثر آن

)LC50  وLD50شود ( ) استفاده ميStark et al.. 2007 .(زانيهمه جانبه بوده و علاوه بر م ديبا آفات يها رو كش ر حشرهثا 

ها با روش  كش حشره رثيتا يبررس لذادر نظر گرفته شود.  زين ركشندهيز يها لظتغ ها در آن كيولوژيزيرات فثا ،يكشندگ

علاوه  كيدموگرافي شناس . روش سمستين يكاف شود، يم يتلفات آفات بررس زانيم طكه در آن فق جيسن ستيز مولعم

از بقا  يو اطلاعات كامل رديگ ينظر م در زين يجدول زندگ يپارامترها يرورا ها  كش رات حشرهثا ،ير كشندگثا يبر بررس

  ).Chi and Yang. 2003( كند يحشره فراهم م تعيجم يو نشوونما

هاي محيط زيست تغييرات فيزيولوژيك،  به منظور تخمين تاثيرپذيري موجودات زنده از مواد شيميايي و آلاينده

شوند.  شناسي اهميت روزافزون يافته است. با استفاده از نشانگرهاي زيستي اين تغييرات شناسايي مي بيوشيمي و بافت

است در نتيجه براي شناسايي اثرات اين تركيبات بر موجودات زنده از  ها براي رديابي بسيار پايين غلظت برخي آلاينده

اي از نشانگرهاي زيستي  نمونه P450هاي گلوتاتيون ترانسفراز، استراز و مونواكسيژناز  كنند. آنزيم نشانگرها استفاده مي

). بررسي Hyne and Maher. 2003زدايي و بيوترانسفرماسيون تركيبات شيميايي دخالت دارند ( باشند كه در سم مي

بيني  توانند در پيش نشانگرهاي بيوشيميايي بر موجودات زنده در معرض تركيبات شيميايي در شرايط آزمايشگاهي مي

  ).Hayes and Pulford. 1995گشا باشند ( اثرات آلودگي بر جمعيت در مزرعه راه

به  باشد، ينم يكاف حشره كي ييايميوشيب يها جنبه يوها ر ر آنثها بدون در نظر گرفتن ا كش حشره رثيتا يبررس

خواهد شد  تعيجم كيدموگراف راتيير به تغجمني ر مواد سمثحشره در ا كي ييايميوشيب يها يژگيو رييكه تغ يطور

)Kammenga and Laskowski. 2000 .(مولكول آب به  كيهستند كه با افزودن  ها مياز آنز يو متنوع عياسترازها گروه وس

 .Dauterman( كنند يم زيدرولياسترها را ه نيو كول كيفاتيآل ك،يآرومات ياستر باتياز ترك يعيوس دامنه ،يباند استر
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انتقال  ،يعصب ستميدر س يديكل ميآنز كيو به عنوان  باشد يم درولازهايه نياستراز از سر نيكول لياست ميآنز). 1985

 ..Wang et al( دهد يخاتمه م يعصب يها كيو به تحر كند يم زيدروليه نيرا به استات و كول نيكول لياست يدهنده عصب

دوست مزدوج  يربچ باتيترك را به مراكز الكترون دوست ونيگلوتات ديپپت يترانسفرازها تر- اس ونيگلوتات). 2004

 شود يها كاسته م آن تيسم زانيكرده و از م دايپ در آب يتر شيب تيحلال يسم باتيعمل ترك نيا يكه ط كنند، يم

)Vontas et al.. 2001.(  

امروزه استفاده  ها، كش حشره و مقاومت آفات به ستيز يطمح يرو ييايميش يها كش رات مخرب حشرهثبا توجه به ا

 يمورد توجه قرار گرفته است. برا تر شيگردد ب ييايميشي ها كش ر به كاهش استفاده از حشرهجكنترل كه من يها از روش

حشرات  يگوارش يها ميآنز تيالعف يريگ ذا با اندازهغهضم و جذب  يميوشيب وي ولوژيزيداشتن از ف يمنظور، آگاه نيا

در حشرات،  يديكل يگوارش يها ميآنز انيدر م). George et al.. 2008( است تياهم يدارا كش حشره ماريدر واكنش به ت

). Thomas et al.. 1994( كنند يم فايخورده شده او كربوهيدرات  ينيپروتئ در هضم مواد ينقش مهم و آميلازها پروتئازها

 ;Hilder et al.. 1992( در كنترل حشرات باشد يديهدف كل كي تواند يمكربوهيدرات  و نيپروتئ سمياختلال در متابول

Oliviera-Neto, et al.. 2003.( 

 S. graminum شتهي رو دياكلوپريو ت ايافور يها كش حشره يرات جانبثكه در مورد ا هدد يمنابع نشان م يبررس

مناسب براي مديريت شته سبز  يها كش حشره ييشناسا تياهم با توجه بهدر اين بررسي، صورت نگرفته است.  يا هعمطال

 يولوژيزيو ف ييايميوشيب ،جدول زندگيي پارامترها يرو ايو افور دياكلوپريت يها كش حشره يركشندگيرات زثاگندم، 

  قرار گرفت. يمورد بررس شگاهيآزمايط شته سبز گندم در شرا يگوارش

  

  ها مواد و روش

  كشت گندم

هاي  بذر رقم چمران (مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل) به طور منظم، دو بار در هفته در گلدان

شدند. به منظور تسريع در  متر) حاوي خاك زراعي و ماسه كاشته مي سانتي 15دهانه و قطر  20پلاستيكي (ارتفاع 

عدد در  20تا  15ساعت در آب خيس خورده بودند و به تعداد  48تا  24زني، بذرهاي گندم پيش از كاشت به مدت  جوانه

درجه  28- 22گلخانه با دماي  شد. گياهان در شرايط سطح خاك ريخته و روي بذرها با مقداري ديگر خاك پوشانيده مي

شدند. همچنين گياهان  درصد و دوره نوري طبيعي كشت و يك روز در ميان آبياري مي 50±10سلسيوس، رطوبت نسبي 

شد.  براي جبران كمبود مواد غذايي، هر هفته يك بار كود نيتروژن به نسبت يك تا سه گرم در ليتر به گياهان داده مي

  ها آلوده شوند. رسيدند، به اتاق رشد منتقل تا توسط شته متر مي سانتي 15حدود  هنگامي كه ارتفاع گياهان

  پرورش شته سبز گندم

جمعيت اوليه شته سبز گندم متعلق به آزمايشگاه تحصيلات تكميلي دانشگاه محقق اردبيلي بود كه پس از اطمينان از 

 27±1روي گياهان گندم در اتاقك رشد (دماي تاييد گونه توسط موسسه تحقيقات كشاورزي تهران در شرايط جديد 

ساعت تاريكي) پرورش داده شد.  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  65±10درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

  گرفت. ها قرار مي ها، هر دو روز يكبار چند گياه گندم سالم و شاداب در اختيار شته به منظور حفظ جمعيت كلني شته
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  ها كش حشره

 ،SC 247شركت باير) و افوريا ( ،OD 24%، ®بيسكاياكش تياكلوپريد ( ها، دو تركيب حشره هت انجام آزمايشج

و  ير گوارشثبا ا يقو اريكش كم مصرف و بس از دو حشره يبيترك ايافور شركت سينجنتا) مورد استفاده قرار گرفت.

با  . تياكلوپريداست تريدر هر ل نيهالوتر يگرم لامبداس 106و  امتوكساميگرم ت 141ي كش حاو حشره نياو است  يتماس

سامانه  ياست كه رو يو گوارش يتماس رثبا ا دهاينوئيكوتياز گروه نئون كيستميكش س حشره كي ايسكايب يارجنام ت

  .گذارد ير مثا ياعصاب مركز

  

  ها سنجي شته زيست

كش به  ها به روش تماس با باقيمانده خشك حشره سنجي شته ساعته)، زيست 24بال ( هاي ماده بالغ بي با استفاده از شته

درصد كشندگي) از فرمولاسيون  80تر از  و بيش 20تر از  هاي پايين و بالا (كم جاي مانده بر سطح برگ انجام شد. غلظت

تفاده از فواصل لگاريتمي، تعداد پنج غلظت از هر يك از هاي مقدماتي تعيين شدند. با اس ها پس از انجام آزمون كش حشره

و  214، 124، 71، 40گرم ماده موثر بر ليتر و افوريا،  ميلي 400و  240، 145، 87، 50هاي تجاري (بيسكايا،  فرمولاسيون

گندم از  هاي سنجي، برگ گرم ماده موثر بر ليتر) در آب مقطر (حلال) ساخته شد. به منظور آزمايش زيست ميلي 380

ور شده و در زير هود به مدت يك  ثانيه غوطه 10كش به مدت  هاي حشره هاي محلول گياهان همسن در هر يك از غلظت

هايي  متر قطر) كه داراي سوراخ سانتي 5/0متر ارتفاع و  سانتي 8ساعت خشك شدند. روي هر برگ توسط لوله پلاستيكي (

 24از  سپده بالغ همسن روي هر برگ درون لوله پلاستيكي مستقر شدند. شته ما 20جهت تهويه بود پوشانده شد. سپس 

شدند. آزمايش در سه تكرار در هر تيمار انجام و  كردند مرده تلقي مي مو حركت نمي هايي كه با تحريك قلم ، شتهساعت

  عدد شته بالغ ارزيابي شد. 360ها  كش عدد و براي هر يك از حشره 60مجموعا براي هر غلظت 

  ها ول زندگي شتهجد

ها تيمار و تعداد سه شته  كش حشره LC30و  LC10هاي  ها، گياهان گندم با غلظت به منظور بررسي جدول زندگي شته

ها  ساعت، اين شته 24متر قطر) قرار داده شدند. پس از  سانتي 5/0متر ارتفاع و  سانتي 8بالغ ماده درون هر لوله پلاستيكي (

ها ثبت شد.  سن اول حذف شدند. تيمارها روزانه بررسي و درصد مرگ و مير و نشوونماي شته ها به جز يك پوره و پوره

 50هاي بالغ ثبت شد. اين آزمايش داراي  ها تا زمان مرگ تمامي شته پس از ظهور حشرات كامل، طول عمر و زادآوري آن

  تكرار در هر تيمار بود.

  تهيه نمونه آنزيمي

) هر دو LC30و  LC10هاي زيركشنده ( غ به روش گفته شده در بالا تحت تاثير غلظتهاي بال براي اين منظور، شته

 1/0) حاوي pH=7ميكروليتر بافر فسفات ( 250عدد شته بالغ ماده در  50ساعت  24كش قرار گرفتند. پس از  حشره

هاي همگن  ونههاي حاوي نم روي يخ توسط هموژنايزر دستي همگن شدند. سپس ميكروتيوب X-100درصد ترايتون 

دقيقه سانترفيوژ شدند. از سوپرناتانت به عنوان نمونه  15درجه سلسيوس به مدت  4در دماي  g 12000×شده با سرعت 

  آنزيمي استفاده شد.

  گيري غلظت پروتئين اندازه

گرفته شد  ميزان پروتئين توسط روش بردفورد با استفاده از سرم آلبومين گاوي به عنوان پروتئين استاندارد در نظر

)Bradford. 1976.اين آزمايش در سه تكرار انجام شد .( 
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  ترانسفراز-سنجش آنزيم گلوتاتيون اس

ميكروليتر  15) مورد استفاده قرار گرفت. Habig et al.. 1974) روش (GSTترانسفراز (- در سنجش گلوتاتيون اس

ميكروليتر  100مولار) به عنوان سوبسترا و  CDNB )2/1ميكروليتر  100ميكروليتر بافر فسفات،  135عصاره آنزيمي، 

GSH )10 ثانيه يكبار در  30هاي ميكروپليت ريخته و جذب نوري آنزيم طي زمان هفت دقيقه هر  مولار) در چاهك ميلي

  نانومتر خوانده شد. 340طيف نوري 

  سنجش آنزيم استراز

ميكروليتر نمونه آنزيمي به  5/12ام شد. مقدار ) انجvan Asperen.. 1962گيري فعاليت اين آنزيم به روش ( اندازه

مولار و بتا نفتيل استات  ميلي 5/0ميكروليتر سوبسترا (آلفا نفتيل استات  50)، pH=7ميكروليتر بافر فسفات ( 5/112همراه 

دقيقه  15درصد) مخلوط شدند. پس از  075/0ميكروليتر محلول فاست بلو آرآر ( 50مولار به طور جداگانه) و  ميلي 8/1

 7نانومتر براي بتا نفتيل استات بخ مدت  540نانومتر براي آلفا نفتيل استات و  450ها در  نگهداري در تاريكي، جذب نمونه

  ثانيه يكبار توسط دستگاه الايزاريدر خوانده شد. 30دقيقه هر 

  سنجش آنزيم استيل كولين استراز

ميكروليتر نمونه  40) استفاده شد. مخلوط واكنش شاملEllman et al.. 1961براي سنجش فعاليت اين آنزيم از روش (

به عنوان سوبسترا  ATCHميكروليتر  40و  DTNBميكروليتر محلول  pH=7 ،(20ميكروليتر بافر فسفات ( 140آنزيمي، 

  ثانيه يكبار خوانده شد. 30دقيقه هر  7نانومتر به مدت  415بود. جذب نمونه در 

  سنجش آنزيم پروتئاز كل

) انجام گرفت. بدين ترتيب، Elpidina et al.. 2001ميزان فعاليت پروتئاز با استفاده از سوبستراي آزوكازئين با روش (

ميكروليتر نمونه آنزيمي مخلوط و به  15) و Glycine-NaOH )pH=7درصد در بافر  5/1ميكروليتر محلول آزوكازئين  50

ميكروليتر تري كلرواستيك  100شدند. هضم پروتئين با اضافه كردن  درجه سلسيوس انكوبه 37دقيقه در دماي  50مدت 

 g×درجه سلسيوس رسوب داده شد. پس از سانترفيوژ با سرعت  4دقيقه در دماي  30درصد) متوقف به مدت  30اسيد (

 440مولار) به رونشين اضافه و جذب نوري در  2دقيقه، حجمي مساوي از هيدروكسيد سديم ( 10به مدت  16000

  نانومتر خوانده شد.

  سنجش آنزيم آميلاز

 1ميكروليتر نشاسته  60ميكروليتر نمونه آنزيمي و  Tris-HCL )pH=7 ،(20ميكروليتر بافر  130مخلوط واكنش شامل 

اضافه شد. سپس در  DNSAميكروليتر معرف  100درجه سلسيوس با  37دقيقه واكنش در دماي  30درصد پس از گذشت 

درجه  4و دماي  g 16000×دقيقه سانترفيوژ ( 5دقيقه قرار داده شد. پس از  10سلسيوس) به مدت  درجه 85حمام آبي (

  ).Bernefeld. 1955نانومتر خوانده شد ( 540سلسيوس) جذب در طول موج 

  ها و محاسبات آماري آناليز داده

ول ابوت اصلاح و رگرسيون هاي بالغ توسط فرم ساعت) مرگ و مير شته 24در آزمون تعيين سميت در كوتاه مدت (

 Polo-PC Probit, Leoraارزيابي شد ( SPSS 16افزار  مرگ و مير از طريق آناليز پروبيت با استفاده از نرم- غلظت

software 1997) پارامترهاي جدول زندگي با استفاده از جدول زندگي دو جنسي .(Chi and Liu. 1985 طبق روش (

انجام و جهت  TWOSEX-MSChartافزار  ها توسط نرم تجزيه شدند. تجزيه داده Chi (1988)توضيح داده شده توسط 
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). اختلاف آماري بين پارامترهاي جدول زندگي با Chi. 2015استرپ استفاده شد ( ها از روش بوت  تكراردار كردن داده

  استرپ مقايسه شدند. شده بوت استفاده از آزمون جفت

ها از آب مقطر به جاي نمونه آنزيمي استفاده  ها در بلانك و در تمامي واكنش هاي بيوشيميايي در سه تكرار آزمايش

انجام شد. نمودارهاي  SPSS 16افزار  در نرم Tuckeyها از طريق آزمون  و مقايسه ميانگين ANOVAشد. تجزيه واريانس 

 SigmaPlotافزار  نرمبا استفاده از  و نمودارهاي جدول زندگي Exel 2016افزار  هاي بيوشيميايي با استفاده از نرم آزمايش

  ترسيم شدند. 12

  

  نتايج

  سنجي آزمايش زيست

نشان داد كه غلظت ميانه  S.graminumهاي تياكلوپريد و افوريا بر  كش ساعته) حشره 24نتايج اثرات كوتاه مدت (

 LC50). بر اساس مقادير 1گرم ماده موثر بر ليتر بودند (جدول  ميلي 9/203و  7/212) به ترتيب LC50كشنده (

ها  پوشاني محدوده اطمينان اختلاف آن تر بود، ولي به دليل هم كش افوريا از تياكلوپريد بيش ها، سميت حشره كش حشره

ترين سميت را روي شته سبز  ترين و بيش ريا به ترتيب كمافو LC30تياكلوپريد و  LC10دار نبود. بدين شرح كه تيمار  معني

  گندم ايجاد كردند.

  پارامترهاي جدول زندگي

 .S شتهي جدول زندگ يپارامترها يرو يدار ينعم رثيتا دياكلوپريو ت ايكش افور دو حشره هاي زيركشندهماريت

graminum  تعيجم شيافزا ينرخ ذاتاز قبيل )r(لثدميتول ، نرخ خالص )R0( نسل كي، مدت زمان طول )T ( و نرخ

ترين مقدار در تيمار  بر روز متغير بود كه كم 362/0تا  128/0از  r مقدار ).2جدول ( داشتند) λ( تعيجم شيافزاي متناه

LC30 ترين مقدار  ثبت شد. بيششاهد ترين مقدار آن در  و بيش ايافورR0  ترين در تيمار  ) كم27/45(در شاهدLC30  افوريا

براي شاهد و  Tترين مقدار  ها افزايش بافت به طوري كه كوتاه كش حشره ماريدر ت T مقدار پارامتر) بود. 92/4(

تياكلوپريد،  LC30تياكلوپريد،  LC10در شاهد،  λافوريا ثبت شد. همچنين مقادير  LC30ترين مقدار آن براي تيمار  طولاني

LC10  افوريا وLC30  بر روز بود. 13/1و  26/1، 23/1، 34/1، 43/1افوريا به ترتيب  

بالغ شته  يزادآور طول عمر و ،ايو افور دياكلوپريت يها كش حشرههاي ماريكه ت حاصل از دوره زندگي نشان داد جينتا

در  يدار ينعبه طور م گيپور ينشوونما دوره). 3(جدول دادند  شيكاهش و طول دوره نابالغ را افزا سبز گندم را

نبود. طول عمر شته  دار ينعم شيافزا دياكلوپريت  LC10 ماريدر ت يول افت،ي شيافزا تياكلوپريد LC30هاي افوريا و ماريت

در  يدار ينعبود. تفاوت م )روز 20/8( نيتر كوتاه ايافور LC30 ماريو در ت )روز 60/16( نيتر يطولان بالغ در شاهد

 حشره بالغ يزياز تخمر شيكه دوره پ يدر حال ،وجود داشتي كش حشره تيمارهايشده با  ماريشته سبز گندم ت يزادآور

)APOP (بت شد. ثكامل در شاهد  شته هر يپوره/به ازا 21/51شته  يزادآور نيتر شيبا شاهد نداشت. ب يدار ينعم تفاوت

  .بود نيتر روز كم 03/3با  ايافور LC30 ماريو در ت نيتر شيروز ب 11/  03در شاهد با مقدار  ييزا دوره پوره

  مرحله-نرخ زادآوري ويژه سن

شته  )x ماده با سن كط يتوس يشده در واحد زمان ديداد نتاج ماده تولعت) (mx( يسن ژهيو يزادآور يبر اساس منحن

 LC10 يمارهاي، و در ت9در روز  )نتاج 51/5( شاهد آفت در نيا ييزا ، اوج پوره)1شكل (مختلف  يمارهايسبز گندم در ت
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در  بيترتبه )نتاج 61/1( ايافور LC30و اج) نت 01/3( دياكلوپريت LC30، )نتاج 52/2( ايافور LC10، )نتاج 2/4( دياكلوپريت

  مشاهده شد. 10 و 10، 10، 9 يروزها

  سنجش آنزيم استراز

 S. graminum استراز- آلفا و بتا يها ميآنز ژهيو تيالعف كش مورد مطالعه بر حاكي از ارزيابي اثرات دو حشره جينتا

هاي مورد آزمايش مشاهده  كش درصد حشره 30هاي زيركشنده  استراز با افزايش غلظت-نشان داد نوعي القاي آنزيم بتا

 ;F=2.03; df= 4, 10با شاهد نداشت  يدار ينعاوت متف ها كش حشره مارياستراز در ت- آلفا تيالعف). 2شود (شكل  مي

p=0.166) .(ماريدر ت LC30 مارهايت ريدر سا يول افت،ي شياستراز نسبت به شاهد افزا- بتا تيالعف دياكلوپريو ت ايافور 

  . (F=8.16; df= 4, 10; p<0.01با شاهد ملاحظه نشد ( يدار ينعم اختلاف

  )GSTترانسفراز (- سنجش گلوتاتيون اس

 و ايافور  LC30 يمارهايدر ت طفق). 3شكل (مختلف متفاوت بود  يمارهايشته سبز گندم در ت GSTي آنزيم پاسخ كل

كش  هر دو حشره LC10 مربوط به ماريبه دست آمد. در دو ت دار ينعنسبت به شاهد م ميآنز تيالعف شيافزا د،ياكلوپريت

  ).(F=11.61; df= 4, 10; p<0.01 شاهد وجود نداشت با يدار ينعتفاوت م

  سنجش استيل كولين استراز

 شاهد با يدار ينعكش اختلاف م مختلف حشره يمارهايدر ت S. graminum استراز شته نيكول لياست ميآنز ژهيو تيالعف

  ).F=1.14; df= 4, 10; p=0.39) (4(شكل  نداشت

  سنجش پروتئاز كل

داري را  هاي تياكلوپريد و افوريا بر آنزيم پروتئاز شته سبز گندم باعث كاهش آنزيم شد و تفاوت معني كش تاثير حشره

 يميآنز تيالعف نيتر شته سبز گندم در شاهد و كم كيتيپروتئول تيالعف نيتر شيب). 5بين تيمارها به وجود آورد (شكل 

 ماريت ن،يعلاوه بر ا .كرده بودند هيتغذ ايافور LC30و  دياكلوپريت LC30شده با  ماريت اهانيبود كه از گ ييها مربوط به شته

LC10 داشت يدار ينعم اختلاف با شاهد ايافور )F=25.03; df= 4, 10; p<0.01(.  

  سنجش آميلاز

 هيبود. در بق ايافور LC30شده با  ماريت اهانيگي رو افتهيپرورش  يها مربوط به شته لازيآم-آلفا ميآنز تيالعف نيتر كم

  ).F=7.86; df= 4, 10; p<0.01) (6(شكل  با شاهد مشاهده نشد يدار ينعاختلاف م موارد

  

  بحث

 .Sهاي تياكلوپريد و افوريا روي شته  كش در مطالعه حاضر براي اولين بار، اثرات كشنده و زيركشنده حشره

graminum اند ( هاي مختلفي استفاده كرده سنجي از روش بررسي شد. پژوهشگران براي زيستGerami and Heidari. 

2013; Zuo et al.. 2016ها (تكنيك متداول  كش براي شته ورسازي برگ در محلول حشره ). در اين مطالعه از روش غوطه

افوريا براي شته سبز گندم  LC50جايي كه  ). از آنCoon et al.. 2009ها) استفاده شد ( كش در ارزيابي اثر تماسي حشره

كش مورد مطالعه  تر از حشره محاسبه شده براي تياكلوپريد بود، اين موضوع افوريا را بيش LC50تر از  برابر پايين 04/1

و افوريا  كش تياكلوپريد دو حشره LC30و  LC10هاي  كند. در مطالعه حاضر، از غلظت كش معرفي مي ديگر به عنوان شته
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ها در حال گسترش است و اين مشكل با كاربرد نامناسب اين  كش استفاده شد، زيرا مقاومت حشرات آفت در برابر حشره

  ).Haddi et al.. 2012شود ( تركيبات شيميايي تشديد مي

كسام با تقليد از هالوترين با نحوه تاثير متفاوت است. تيامتو كش تيامتوكسام و لامبداسي افوريا تركيبي از دو حشره

). در حالي Milar and Denholm. 2007شود ( سيناپسي حشرات متصل مي نيكوتين، به گيرنده استيل كولين در غشاي پس

كند. حساسيت حشرات مختلف به  هالوترين از بسته شدن دريچه كانال سديم در غشاي آكسون جلوگيري مي كه لامبداسي

هاي  ). جمعيتSoderlund et al.. 2002و حساسيت جايگاه هدف بستگي دارد (زدا  هاي سم نوع و سطح فعاليت آنزيم

اند  ها به افوريا در مطالعات مختلف مقايسه شده ها و سفيدبالك هاي مختلفي از شته حساس و مقاوم گونه

)Golmohammadi et al.. 2014; Nikolova and Georgieva. 2018كش افوريا روي  ). همچنين، كارايي حشرهBemisia 

tabaci Gennadius  وTrialeurodes vaporariorum West تري  بررسي و نتايج نشان داد كه افوريا از بقيه تيمارها اثر بيش

گزارش شد كه تاثير  Deuchovskiene (2016)). در مطالعه 1389؛ عسگري، 1395ها داشت (محمدي،  روي پوره

نسبت به  .Pieris rapae Lو سفيده كوچك كلم  .Plutella xylostella Lپره پشت الماسي  كش افوريا روي شب حشره

  تر بود. ساير تيمارها بيش

هاي مختلف به نئونيكوتينوئيدها به وسيله محققان مختلف ارزيابي شده است (رحماني و همكاران،  حساسيت شته

 Sitobion شته يجدول زندگ يرو دياكلوپريكش ت حشره ركشندهيرات زثا آزمايشيدر ). Ghadamyari et al.. 2008؛ 1395

avenae Fabricius  لظت غ و يبررسLC10  كه  ينداشت. در حال آفتي رو يندانچر ثا شيمورد آزما  كش شرهح

در ). Miao et al.. 2013( افتيكاهش  يدار ينعم طور به )LC50(كشنده  ميانيلظت غآفت در  نيا كيدموگراف يپارامترها

 Brevicoryne brassicae كلم يشته مومروي  دياكلوپريت LC50 زانيم  Taheri and Safavi (2013)ديگر، توسط  يپژوهش

(L.) كه تا حدودي مشابه مقدار  محاسبه شد ام يپ يپ 89/274ادل عمLC50 .به دست آمده در تحقيق حاضر بود  

هاي  داري تحت تاثير غلظت به طور معني S. graminumنتايج پژوهش حاضر نشان داد كه پارامترهاي جدول زندگي 

هاي تياكلوپريد و افوريا قرار گرفتند. همچنين نتايج جدول زندگي دوجنسي در مطالعه حاضر تاييد  كش مورد مطالعه حشره

تياكلوپريد  LC30شته سبز گندم تيمار شده با  rتري داشت. مقدار  شته سبز گندم اثرات منفي بيش rكرد كه افوريا روي 

درصد بود. اثرات  65افوريا حدود  LC30درصد در مقايسه با شاهد كاهش يافت. اين مقدار كاهش در تيمار  45ود حد

كش مورد مطالعه در تحقيق حاضر روي پارامترهاي دوره زندگي شته سبز گندم نيز بارز بود. به طور مثال،  منفي دو حشره

داري كاهش داشتند؛ زيرا زماني كه حشرات توسط  ور معنيهاي بالغ ماده در مقايسه با شاهد به ط طول عمر شته

يابد و  شود و در نتيجه سرعت رشد حشره كاهش مي زدايي مي شوند انرژي قابل توجهي صرف سم ها تيمار مي كش حشره

عموما به خاطر دوره نشوونمايي  R0و  r). كاهش مقادير Devorshak and Roe. 1988افتد ( نشوونماي آن به تاخير مي

، نرخ بقا و زادآوري است بنابراين براي ارزيابي تاثير كلي rباشد. نظر به اين كه مبناي محاسبه  طولاني و زادآوري كم مي

). همچنين معياري مناسب براي Stark and Wennergen. 1995شود ( ها از نرخ ذاتي افزايش جمعيت استفاده مي كش حشره

هاي مختلف است كه تحت تاثير عوامل متفاوتي از قبيل گونه حشرات، نوع ميزبان،  وانايي توليدمثلي جمعيتمقايسه ت

 مورد يها كش حشره رثا ).Infante. 2000باشد ( خاستگاه جغرافيايي، شرايط آب و هوايي و طول عمر حشره كامل مي

 يباشد. از پارامترها گندم پارامتر در شته سبز نيا يدكاهش شد لياز دلا تواند يم r در پارامتر رگذارثيعوامل تا يه روعمطال

  كش قرار گرفت. داري تحت تاثير دو حشره طور معني به طول عمر حشره كامل اشاره كرد كه در شته به توان يم رگذارثيتا
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 نيكرد. ا دايشاهد كاهش پ با سهيدر مقا ركشندهيز يمارهايدر تشته سبز گندم  R0 مقدارر، ضحا قيتحق جيمطابق نتا

به كاهش نرخ خالص  كش مورد مطالعه دو حشره LC30 غلظت شده با ماريتر در افراد ت كم ياحتمال وجود دارد كه زادآور

مقدار  نيتر نييو بقا، پا يگذار تخم زانيم نيتر نييپا با ايكش افور رهحش LC30 مارير شده باشد. حشرات در تجمن لثدميتول

R0  در  شيمورد آزما هنسل حشر كيمدت زمان  طمتوس مارهايدر همه ت آمده، به دست جيبودند. مطابق با نتادارا را

و  بزند شكار و شكارگر را به هم نيب يكيفنولوژ يهمزمان تواند يپارامتر م نيدر ا شيكرد. افزا دايپ شيافزا با شاهد سهيمقا

نيز  انيو طول عمر بندپا يگذار تخم زانيم نيب). Hoddle. 2006( كاهش دهد كيولوژيشكارگر را در كنترل ب ييكارا

ه عمورد مطال يها كش حشره رثير تاضحا هعه، در مطاليجدر نت). Fernandes et al.. 2010(وجود دارد  يكينزد اريبس ارتباط

  .ها باشد آن يزادآور زانيكاهش م لياز دلا يكي تواند يطول عمر حشرات بالغ م شدن در كوتاه

با شاهد  يدار ينعم تفاوت مارهاياز ت كي چيدر ه S. graminum استراز شته- آلفا ميآنز تيالعف زانينشان داد كه م جينتا

. در كند يآلفا استراز استفاده نم مياز آنز كش، حشره دو نيرات اثكه حشره به منظور مقابله با ا دهد ينداشت كه نشان م

با  سهيدر مقا شيكش مورد آزما هر دو حشره LC30با  ماريگندم در ت سبز استراز شته-بتا ميآنز تيالعف زانيكه م يصورت

شته نسبت  يكيكش، احتمال مقاومت متابول هر دو حشره LC30با  ماريت كه اذعان نمود توان يم نيبنابرا. افتي شيشاهد افزا

لظت غدر شته وابسته به  يميآنز يها است كه واكنش نيدهنده ا نشان همچنين وعضمو نيادهد.  مي شيها را افزا به آن

استفاده از  .باشد يم اديدرصد استفاده شود ز 30لظت كشنده غكه از  يهنگام يكياحتمال بروز مقاومت متابول و است

 سهي، ضمن مقايبررس كي. در دهند يرا نشان م مياز آنز يمتفاوت هاي يتمواقع فعال ياريمختلف در بس يسوبستراها

 عنوان استات به لينفت- با استفاده از آلفا) Diaphorina citri Kuwayama( مركبات ييايآس ليپس مختلف يها تيجمع

گير  ها چشم نفتيل استات تفاوت- نكردند، با اين وجود ضمن استفاده از بتا مشاهده يدار يمعن يآمار يها سوبسترا تفاوت

  ).Tiwari et al.. 2011بود (

كش  هر دو حشره LC10 ماريشته سبز گندم شدند و ت GST ميآنز تيالعف شيها باعث افزا كش حشره  LC30 ماريت

 ييزدا و سم يشياكسا يها برابر واكنش در ها در حفاظت از بافت ينقش مهم ميآنز نيا با شاهد نداشت. يدار ينعتفاوت م

 يها كش حشره ماريت نياستراز ب نيكول لياست ميآنز تيالعف نيانگيم). Fournier et al.. 1992(از مواد ناگوارد دارد  ياريبس

 استراز در مقاومت نيكول لياست ميآنز رثيدهنده عدم تا نشان نداشت، كهوجود  يدار ينعم اختلاف و شاهد شيمورد آزما

 GST استراز و-بتا تيالعف شيبه افزا توجهبا  .باشد يم شيمورد آزما يها كش نسبت به حشره شته سبز گندم  يكيمتابول

 ميدو آنز نياستفاده از ا هيشته بر پا يكياحتمال بروز مقاومت متابول د،ياكلوپريت و ايافور  LC30با  ماريشته سبز گندم در ت

 وماركريب كه به عنوان رندرا دا تيقابل نيادر شته سبز گندم شده  ادي يها ميآنزدر نتيجه،  .باشد يم مارهايت رياز سا تر شيب

  .رنديمورد توجه قرار گ

در  افت،يكاهش  شاهد با سهيدر مقا شيمورد آزما يها كش با حشره ماريپروتئاز شته سبز گندم در ت ميآنز تيالعف

با شاهد  يدار ينعاختلاف م مارهايت هيدر بق و افتيكاهش  ايافور  LC30 ماريدر ت طشته فق نيدر ا لازيآم تيالعكه ف يحال

 ديه توليجده و در نتعم يها جدار سلول يرو ييايميش باتيترك رثيتا ليدل پروتئازها ممكن است به تيالعكاهش ف نداشت.

 ها شوند آن تيالعداده و مانع ف ليتشك سبا پروتئازها كمپلك ،ييايميش باتياست ترك ممكن ايمهار شود و  ميآنز

)Chapman. 1998 .(گندم  ياز آفات اصل يكيگندم به عنوان  سبز كنترل شته يبرا يدياطلاعات مف تواند يم قيتحق نيا

  .باشند S. graminumكنترل شته  يبراي مناسب نهيگز توانند يم ايو افور دياكلوپريت فراهم كند.
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 هاي تياكلوپريد و افوريا كش حشره LC50 ،LC30 ،LC10مقادير به  Schizaphis graminum: حساسيت شته بالغ 1 جدول

Table 1: Susceptibility of Schizaphis graminum adult to LC10, LC30, LC50 concentrations of Thiacloprid and Eforia 
   χ2 خطاي معيار ±شيب خط

  (درجه آزادي)
  ppmغلظت 

  %)95(محدوده اطمينان 

  ها كش حشره  تعداد

LC50 LC30 LC10 

29/0± 95/1 82/12   

)2( 

7/212  

)8/279-1/169( 

5/98  

)6/126-2/67( 

4/32  

)0/51-0/14( 

 تياكلوپريد 360

18/0± 58/1 01/13  

)3( 

94/203  

)66/705-14/99( 

20/95  

)09/168-34/7( 

69/31  

)61/75-04/0( 

  افوريا  360

χ2 is significant (p < 0.01) 
 

 LC30و  LC10تيمار شده با  Schizaphis graminumي معيار) پارامترهاي جدول زندگي دوجنسي شته خطا ±: ميانگين (2جدول 

 هاي افوريا و تياكلوپريد كش حشره

Table 2: Mean (± standard error) bisexual life table parameters of Schizaphis graminum treated to LC10 and LC30 of thiacloprid 

and eforia 

 پارامتر (واحد) تياكلوپريد افوريا

LC30  LC10  LC30  LC10  شاهد  

e0004/0±128/0 c0003/0±231/0  d001/0±209/0 b001/0±295/0  a001 ±362/0  r (بر روز)  

d04/0±92/4 c02/0±86/13  c04/0±85/12 b10/0±29/27  a14/0±27/45  R0 (نتاج)  

a006/0±37/12 c009/0±34/11  b01/0±17/12  d01/0±17/11  e01/0±51/10  T (روز)  

d0004/0±13/1 c0004/0±26/1  c001/0±23/1  b001/0±34/1  a001/0±43/1  λ (بر روز) 

  ).p< 0.05استرپ دوگانه،  دار است (بوت دهنده اختلاف معني مشابه در يك رديف نشانغير حروف 

r ،نرخ ذاتي افزايش جمعيت :R0 ،نرخ خالص توليدمثل :T ،ميانگين طول نسل :λنرخ متناهي افزايش جمعيت : 

Non similar letters in a row indicate a significant difference (Twopaired bootstrap, p <0.05). 

r: Intrinsic rate of increase, R0: Net reproductive rate, T: Mean generation time, λ: Finite rate of increase 

 

هاي افوريا و  كش حشره LC30و  LC10تيمار شده با  Schizaphis graminumخطاي معيار) پارامترهاي دوره زندگي شته  ±ميانگين (: 3جدول 

 تياكلوپريد

Table 3: Mean (± standard error) life history parameters of Schizaphis graminum treated to LC10 and LC30 of thiacloprid and 

eforia 

 پارامتر (واحد) تياكلوپريد افوريا

LC30  LC10  LC30  LC10  شاهد  

a08/0±08/9 b11/0±61/7  ab09/0±3/8 bc12/0±62/6  c08/0±78/5  (روز) نشوونماي پورگي  

d48/0±20/8  b48/0±20/13  c48/0±20/11 b73/0±46/14  a79/0±60/16  (روز) طول عمر حشره ماده  

a12/0±64/0 a12/0±66/0  a11/0±53/0  a11/0±70/0  a14/0±76/0  APOP (روز)  

d02/0±24/7 c04/0±09/17  c04/0±67/16  b09/0±67/32  a12/0±21/51  (نتاج/حشره ماده) زادآوري 

d12/0±03/3 bc12/0±03/6 cd17/0±86/5 ab17/0±93/8 a14/0±03/11 گذاري دوره تخم 

  ).p< 0.05استرپ دوگانه،  دار است (بوت دهنده اختلاف معني مشابه در يك رديف نشانغير حروف 

APOP گذاري تخم: دوره پيش از  
Non similar letters in a row indicate a significant difference (Twopaired bootstrap, p <0.05). 

APOP: The preoviposition period 

 



 )83-101، (1399، سال 2، شماره 12جلد                                                                      شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 

٩٣ 

 

 LC30تياكلوپريد (د) و  LC30افوريا (ج)،  LC10تياكلوپريد (ب)،  LC10در شاهد (الف)،  Schizaphis graminum) شته mx: زادآوري ويژه سني (1شكل

  افوريا (ه)

Figure 1: Age Specific fecundity (mx) of Schizaphis graminum in control (A), LC10 thialcloprid (b), LC10 eforia (c), LC30 

thiacloprid (d) and LC30 eforia (e). 
  

 
 

با استفاده از سوبستراي آلفا نفتيل استات و بتا نفتيل استات در  Schizaphis graminumاستراز -هاي آلفا و بتا فعاليت ويژه آنزيم: 2 شكل

  افوريا (د). LC30افوريا (ج) و  LC10تياكلوپريد (ب)،  LC30تياكلوپريد (الف)،  LC10تيمارهاي شاهد، 
Figure 2: Specific activity of alpha and beta-estrase enzymes of Schizaphis graminum using alpha naphthyl acetate and beta 

naphthyl acetate substrates in control, LC10 thiacloprid (A), LC30 thiacloprid (b), LC10 eforia (c) and LC30 eforia (d). 
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 LC10در تيمارهاي شاهد،  CDNBبا استفاده از سوبستراي  Schizaphis graminumترانسفراز -: فعاليت ويژه آنزيم گلوتاتيون اس3 شكل

  افوريا (د). LC30افوريا (ج) و  LC10تياكلوپريد (ب)،  LC30تياكلوپريد (الف)، 
Figure 3: Glutathione S-transferase enzyme specific activity of Schizaphis graminum using CDNB substrate in control, LC10 

thiacloprid (A), LC30 thiacloprid (b), LC10 eforia (c) and LC30 eforia (d). 
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 LC10با استفاده از سوبستراي استيل تيوكولين در تيمارهاي شاهد،  Schizaphis graminumفعاليت ويژه آنزيم استيل كولين استراز : 4 شكل

  افوريا (د). LC30افوريا (ج) و  LC10تياكلوپريد (ب)،  LC30تياكلوپريد (الف)، 
Figure 4: Acetylcholinesterase enzyme specific activity of Schizaphis graminum using acetyl thioculin substrate in control, LC10 

thiacloprid (A), LC30 thiacloprid (b), LC10 eforia (c) and LC30 eforia (d). 
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گياهان شاهد و تيمار شده  پرورش يافته روي Schizaphis graminum: ميانگين فعاليت ويژه پروتئوليتيك كل عصاره آنزيمي شته بالغ 5 شكل

  تياكلوپريد (د). LC30افوريا (ج) و  LC30افوريا (ب)،  LC10تياكلوپريد (الف)،  LC10با 
Figure 5: Proteolytic enzyme specific activity of Schizaphis graminum adult grown on plants treated to control, LC10 thiacloprid 

(A), LC10 eforia (b), LC30 eforia (c) and LC30 thiacloprid (d). 
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 LC10پرورش يافته روي گياهان شاهد و تيمار شده با  Schizaphis graminumميانگين فعاليت ويژه آميلوليتيك عصاره آنزيمي شته : 6 شكل

  افوريا (د). LC30تياكلوپريد (ج) و  LC30افوريا (ب)،  LC10تياكلوپريد (الف)، 
Figure 6: Amylolytic enzyme specific activity of Schizaphis graminum adult grown on plants treated to control, LC10 thiacloprid 

(A), LC10 eforia (b), LC30 thiacloprid (c) and LC30 eforia (d). 
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Abstract 
The greenbug, Schizaphis graminum Rondani (Hem.: Aphididae) is one of the most important 

pests of wheat plants can restrict the production of this crop by sucking on the sap and 

transmistting pathogenic viruses. Detoxifying enzymes play a very important role in detoxifying 

chemical compounds in many living organisms. These enzymes exposed to chemical compounds 

are as biomarkers, and they have varying degrees of sensitivity to chemical compounds due to 

biochemical differences in pesticide detoxification. In the study, bioassays were examined by 

immersing wheat leaves in its insecticidal solution at a temperature of 27±2°C, a relative humidity 

of 65 ±10% and 16 hours light and 8 hours darkness photoperiod. The sublethal concentrations 

effect (LC10 and LC30) of thiachlopride and aforia has been evaluated on the life table parameters 

and the detoxifying enzymes activity of S. graminum. Esterase, glutathione S-transferase and 

acetylcholinesterase activity were measured as detoxifying enzymes. According to the obtained 

results, the lethal mean concentrations were calculated 212.7 and 203.9 mg (ai) L
-1

 for aphids 

exposed to thiacloprid and eforia, respectively. Among the treatments, LC30 concentration was the 

highest toxicity compared with other treatments. The LC30 concentration effects of both 

insecticides were significantly increased the induction of beta-esterase and glutathione S-

transferase (GST) enzymes of S. graminum. Also, the activity of alpha-esterase and 

acetylcholinesterase did not significant different with increasing sublethal concentrations than 

control. The results showed that the sublethal concentrations of the two incecticides, thiacloprid 

and eforia, had a negative effect on the life tables parameters of S. graminum and they can be 

identified by detoxifying enzymes as biochemical markers. 
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