
٨٣ 
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  چكيده

بروز اثرات سوء زيادي روي موجودات غير هدف، در انبار غلات و حبوبات كش  استفاده از سموم شيميايي آفت

عوامل غيرشيميايي در كنترل آفات  امروزههاي زيست محيطي و غيره دارد.  ، آلودگير مقابل سموممقاومت حشرات د

يكي از  .اند اهميت خاصي يافتهكنترل آفات  دردر اين راستا استفاده از عوامل بيولوژيك  كههستند مورد توجه كشاورزي 

هاي  ررسي وجود نماتدهاي بيمارگر حشرات در خاكبه منظور باين عوامل بيوكنترل، نماتدهاي بيمارگر حشرات هستند. 

هاي  آوري شد. در بين گونه نمونه خاك از سراسر استان جمع 69تعداد  1389يلويه و بويراحمد، در سال گاستان كه

از  Panagrolaimus از جنس و يك گونه Steinernema feltiae (Filipjev) ،S. carpocapsae Weiserبيمارگر حشرات، 

 Sitophilusسرخرطومي برنج  بر  S. feltiaeبه منظور تعيين كارآيي اين آزمايش آوري شده جدا گرديد.  جمع هاي خاك

oryzae (L.) در شرايط آزمايشگاهي حشرات كامل سرخرطومي اجرا گرديدانباري است،  مهم محصولاتبسيار ، كه آفت .

 2000و  1000، 500، 250هاي صفر،  غلظتدر برابر  سلسيوس  درجه 5/32و  30، 5/27، 25هاي  تدر درجه حرار برنج

ليتر از  ليتر آب مقطر قرار گرفتند. حشرات روي كاغذ صافي آغشته به يك ميلي در هر ميلي  نماتد زايتلارو عفون

ساعت يك بار تعداد حشرات مرده  24و هر  ندمتري قرار داده شد سانتي 9هاي  سوسپانسيون نماتد در داخل پتري ديش

در  ساعت 72نماتد پس از  2000درصد بود كه در غلظت  5/77سرخرطومي برنج گرديد. بيشترين ميزان مرگ و مير ثبت 

 . ايجاد شد سلسيوسي  درجه 30دماي 

  Steinernema feltiae  ،Sitophilus oryzaeبيولوژيك، كنترلبيمارگر حشرات،   سرخرطومي برنج، نماتدكليدي:  هايواژه

  

  مقدمه

است و در  احتمالاً هند آن خاستگاهكه كوچكي است جايي  همه حشره Sitophilus oryzae (L.)برنج  يسرخرطوم

گندم است. اين حشره در نقاط گرمسيري و نيمه سرخرطومي حال حاضر حدود پراكندگي آن در جهان، بيشتر از 

  آن است اما حشره كامل نيز در طول  اول مربوط به لارو ي اين حشره در درجه ي كند. خسارت عمده گرمسيري زندگي مي
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بلكه به تمام غلات انباري مانند گندم، جو، ذرت و  ،تنها به برنج  برنج نهسرخرطومي كند.  ها تغذيه مي زندگي از دانه

هاي بقولات نيز حمله  اين حشره گاهي به دانه .تواند از آرد و سبوس نيز تغذيه كند كند و همچنين مي چاودار نيز حمله مي

روند. ميزان خسارت آن روي غلات مختلف بسيار شديد  ولي لاروها در همان اوايل مراحل رشدي از بين مي ،كند يم

  .(Bagheri Zenuz, 1996) رسد درصد محصول مي 75طوري كه در بعضي كشورها تا  است، به

است، به طوري كه در  طبق گزارشات تاماس، خسارت وارده توسط اين عوامل در مناطق مختلف جهان با هم متفاوت

درصد محصول  25و در اروپا  7/28، اقيانوسيه 7/29، آمريكاي شمالي 33، چين 6/41، آمريكاي جنوبي 3/43آفريقا 

در ايران بر اساس گزارش وزارت جهاد كشاورزي هر ساله به طور گزارش باقري زنوز،  طبق. (Tamas, 1990)باشد  مي

 Bagheri) رود زا از بين مي وسيله آفات و ساير عوامل خسارته زي در انبارها بدرصد محصولات كشاور 20تا  10متوسط 

Zenuz, 1996) .خسارت آفات روي غلات و حبوبات در كشورهايي كه تكنولوژي ، بر اساس گزارش شايا و همكاران

ف آبادي ميزان مدرس نج .(Shayya et al., 1997) باشد درصد كل محصول مي 40تا  10پيشرفته انبارداري ندارند 

درصد محصول  80تا  10خسارت آفات انباري در مناطق روستايي را به دليل سنتي بودن و شرايط نامناسب انبارها بين 

  . (Modarres Najaf Abadi, 2002)گزارش نموده است 

شود كه  فاده ميهاي راديواكتيو است بيشتر از سموم شيميايي گازي و گاهي از اشعهامروزه  ،براي كنترل آفات انباري

. براي كنترل آفات انباري به طور عمده از متيل برومايد و ي انسان و محيط پيرامون وي داردخطرات جبران ناپذيري برا

العاده روي انسان و ساير عوارضي كه ايجاد  دليل سميت فوقه ب تركيباما مصرف اين دو  ه است،شد فسفين استفاده مي

 برهاي مؤثر  متيل برومايد يكي از آلاينده، هاي هاك و همكاران ر اساس بررسيبباشد.  كرده است در حال محدود شدن مي

شده اعلام ممنوع  2005كه مصرف آن در كشورهاي پيشرفته از سال  (Haque et al., 2000)رود  ازن به شمار مي ي لايه

 ,Bell & Wilson)استگزارش شده كشور دنيا  45. همچنين تاكنون مقاومت آفات انباري نسبت به سم فسفين در است

1995; Daglish & Collins, 1999; Shayya et al,. 1997; Lee et al., 2001).  

دارد  سلامتي انسان برزيست و همچنين اثرات مخرب   در محيط ءاثرات سو سموم شيميايي ي رويه كاربرد بي

(Herrman, 1993; Richardson, 1996).  ،ين بيش از پيش به فكر استفاده از عوامل غيرشيميايي محققبا توجه به اين اثرات

سرلوحه و دستور كار كنترل آفات قرار در  را و در اين راستا استفاده از عوامل بيولوژيك هستنددر كنترل آفات كشاورزي 

ساله، سي و همكاران و همچنين، شاف و لايهاي صورت گرفته توسط ل طبق بررسي .(Aramideh et al., 2005) اند داده

ي مفيدي است كه مورد استفاده قرار  بيولوژيك، شناسايي دقيق آفت و موجود زنده كنترلترين ابزارها در  يكي از مهم

   .(Schauff & LaSalle, 1998; Lacey et al., 2001)گيرد  مي

در حال حاضر  .گيرند قرار مياستفاده مورد كه براي كنترل بيولوژيك هستند اي  موجودات زندهنماتدها از جمله 

بيولوژيك در  كنترلترين نماتدهاي مورد استفاده در تحقيقات  مهم Steinernema (Steinernematidae)جنس  هاينماتد

هاي مهم جهان هستند. اين نماتدها قادرند به صورت انتخابي روي بسياري از حشرات و برخي بندپايان تأثير  آزمايشگاه

ساعت پس از آلودگي) و  48-24ستانداران يا گياهان داشته باشند. مرگ نسبتاً سريع (گذارند بدون اين كه اثر سويي بر پ

بيولوژيك و همچنين توليد  كنترلي وسيع ميزباني اين نماتدها از علل استفاده از اين موجودات زنده به عنوان عوامل  دامنه

ي  زا عنوان نماتدهاي مهم بيماريبه Steinernemaاز  هاي بسيار زيادي آيد. گونه ها در سطح كوچك، به شمار مي تجاري آن

رغم اين  علي .)Abdollahi, 2009( باشد مي ي ناشناخته نيز موجود گزارش شده است و تعداد بسيار زيادي گونه حشرات

قرار  بيولوژيك مورد توجه جدي  مبارزه  در برنامه 1930  اند، ولي تا قبل از دهه خته شدهشنا 17كه اين نماتدها از قرن 
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سهولت در  ).Poinar, 1990زا در حشرات يافت شدند ( هاي بيماري نگرفتند. از آن زمان تاكنون، تعداد بسياري از گونه

موفقيت در تجاري شدن   داري اين نماتدها از دلايل عمدهتوليد انبوه و عدم نياز به استفاده از تجهيزات سرمايشي در نگه

امروزه اين روش در اروپا، امريكاي شمالي، ژاپن، چين و استراليا در سطوح بزرگ  اين روش مبارزه با آفات بوده است.

 كار رفته استبه  اند،  شده ها به سختي كنترل مي مورد استفاده دارد و در برخي موارد براي مبارزه با آفاتي كه با ساير روش

)Grewal et al., 2006; Georgis et al., 2006(.   

Yee & Lacey مراحل لاروي، شفيرگي و حشره كامـل مگـس گـيلاس     حساسيتRhagoletis indifferens Curran  را

 .Sنماتـد   Yee & Lacey, 2003( .Schroer & Ehlers( بررسـي كردنــد  Steinernemaدر برابـر سـه نماتــد از جـنس    

carpocapsae پره پشت الماسي  را عليه شبPlutella xylostella (L.) بل قبولي به دسـت آوردنـد  بررسي كرده و نتايج قا 

)Schroer & Ehlers, 2005( .Oestergaard    و همكـاران اثـرSteinernema sp.      را روي لاروهـاي نئونـات مگـس چمـن

Tipula paludosa Meigan ،بررسي كردند كه در اين تحقيق S. carpocapsae  و 80بيش از %S. feltiae  ايـن  50كمتر از %

فعاليت چهـار گونـه نماتـد    تحت شرايط آزمايشگاهي و همكاران  Oestergaard et al., 2006( .Trdan( آفت را كنترل كرد

عليـه سـرخرطومي   را  H. megidis وS. carpocapsae،S. feltiae  ، Heterorhabditis bacteriophora            ،زا بيمـاري 

و همكـاران، تـوان    Trdan et al., 2006( .Ramos-Rodriguez( دادنـد دار بـرنج مـورد بررسـي قـرار      شپشه دندانه گندم و

شفيره و حشره كامل شش گونـه   روي مراحل مختلف لارو، را  S. carpocapsae  و S. feltiaeزايي دو گونه نماتد  بيماري

-Ramos( پره آرد بررسي كردندسوسك آرد، شپشه آرد و شب ، دو گونهدار برنجدندانه   پره هندي، شپشهشامل شبآفت 

Rodriguez et al., 2006(.  

در . )Parvizi et al., 1994( پرويزي و همكاران برخي نماتدهاي انگل حشرات در ايران را گزارش كردنددر ايران، 

عليه  آذربايجان غربي ازآوري شده  جمع H. bacteriophoraو  sp. Steinernemaكارآيي دو گونه  1376-1375هاي  سال

سوسك كلرادوي سيب زميني، خرطوم كوتاه چغندرقند، هليوتيس نخود، كارادرينا و   آفات متداول منطقه شامل سفيده كلم،

. پرويزي جهت بررسي كارآيي نماتدهاي )Parvizi et al., 1998( بررسي شدكرم سفيد ريشه در شرايط آزمايشگاهي 

زمايشاتي با دو نماتد آ Leptinotarsa decemlineata (Say) زميني زاي حشرات در كنترل سوسك كلرادوي سيب بيماري

sp. Steinernema  وHeterorhabditis sp. 90% و 75/83ترتيب متر مربع به نماتد در سانتي 160ز انجام داد كه با د %

  .)Parvizi, 2000( دندشلاروها پارازيته 

دفي بـا  هـاي كـاملا تصـا    هـايي در قالـب كـرت    زاي كرم سفيد ريشه، آزمـايش براي بررسي كارآيي نماتدهاي بيماري

در اين مطالعات مشخص گرديد كـه    ).Parvizi, 2001ترتيب داده شد (H. bacteriophora و   .Steinernema sp نماتدهاي

در اسـتان   .شوند پارازيته مي ريشه درصد لاروهاي سن سوم كرم سفيد 40طور متوسط نماتد در هر مترمربع، به 5×105دز 

ر زمينه كارآيي نماتدهاي بيمارگر حشرات در كنترل برخي آفات صـورت گرفتـه   هايي د كهگيلويه و بويراحمد نيز پژوهش

 Hypera posticaبر سرخرطومي يونجه S. carpocapsaeو فلاحي و همكاران اثر  S. feltiaeرودكي و همكاران اثر است. 

(Gyllenhal) ــه ــات جداگان ــد  را در مطالع ــرار دادن ــي ق ــورد بررس ــر  و اي م ــر  S. carpocapsaeاث ــبب ــديش ــره هن               پ

Plodia interpunctella (Hubner)  مطالعه گرديد رودكي و همكارانتوسط )Roodaki et al., 2011; 2012; Falahi et al., 

گـزارش شـده اسـت    كشـي بـالا    بـا پتانسـيل حشـره     Panagrolaimusنماتـدي از جـنس  از اين اسـتان  . همچنين )2011

)Abdollahi et al., 2012.(    
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كش در انبار، استفاده از عوامل غيرشيميايي در كنترل آفات كشاورزي  رويه از سموم شيميايي آفت استفاده بيا توجه به ب

 در  S. feltiaeنماتد بيمارگر حشراتاستفاده از بررسي امكان را بايد مورد توجه قرار داد. هدف از انجام اين آزمايش 

   .)Abdollahi, 2010( بوده است  S. oryzaeسرخرطومي برنج كنترل
  

  ها مواد و روش

  پرورش حشره

به  كامل   عدد حشره 50ريخته و ظرف  ششدر  را عاري از سمرقم الوند ، گندم جهت پرورش سرخرطومي برنج

  .داري شدند درصد نگه 50رطوبت نسبي و  سلسيوس  درجه 28±2 دمايو در  رهاسازي ظرف داخل هر 1:1نسبت جنسي 
  

  اي خاكه آوري نمونه جمع

مناطق مختلف استان كهگيلويه  به 1390-1389و  1389-1388 هاي زراعي طي سال ،هاي خاك آوري نمونه براي جمع

پس از كنار زدن  .برداري انجام شد از نقاط مختلف اعم از مزارع، مراتع و حواشي جويبارها نمونه و و بويراحمد سفر كرده

تصادفي به صورت برداري  نمونهري، كه محيط زندگي اين نماتدها است، مت سانتي 15-10از عمق با بيلچه خاك سطحي، 

در طول مدت آزمايش مورد بررسي قرار  كيلوگرم، 2، هريك به ميزان تقريبي نمونه خاك 69تعداد  جمعا انجام گرديد.

راي نماتد قابل كه ب سلسيوسدرجه  30-20ها به صورت مجزا در دماي  گرفت. پس از انتقال خاك به آزمايشگاه، نمونه

  . ندداري شد تحمل است، نگه

  

  حشرات از خاك بيمارگرجداسازي نماتدهاي 

خوار بزرگ،  موم  پروانه  با استفاده از لارو زندهگذاري و  به روش طعمهحشرات از خاك  بيمارگرجداسازي نماتدهاي 

Galleria mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) ،در طي دو كثير نماتد در داخل بدن لارو، ت  در نتيجه .انجام شد

غذايي تهيه روي محيط  خوار بزرگ موم  پروانه .ندآن خارج شد لاشهپس از مرگ حشره، نماتدها از  وهفته لارو تلف شد 

) گرم 400) و مخمر (گرم 1300)، آرد برنج (گرم 900گليسيرين (گرم)،  200موم زنبور عسل ()، گرم 900عسل ( شده از

   .)Wiesner, 1993( پرورش داده شد سلسيوس  درجه 25 در دماي

  انجام شد: شيوهبا استفاده از دو  گذاري طعمه

لارو سن  3-2. تعداد (Bedding & Akhurst, 1975) استفاده گرديد Bedding & Akhurst اول از روش  شيوهدر  -1

با حجم مجزا دار  در درون ظروف پلاستيكي درپوشها  خوار با استفاده از پنس و بدون آسيب رساندن به آن موم  آخر پروانه

تا ظرف پر  آوري شده روي اين لاروها ريخته شد هاي جمع به مقدار كافي از خاك و قرار داده شدمتر مكعب  سانتي 250

 بدون تغذيهها ايجاد شده بود، قرار داده شد.  منظور تبادل هوا روي آنهاي ريزي به و درپوش ظروف كه سوراخ شود

  داري شدند. نگه سلسيوس درجه 25روز در دماي تقريبي  7-5مدت ظروف بهلاروهاي طعمه، 

يد و يك چند سوراخ ايجاد گرد  روي اپندورف ليتر استفاده گرديد. ميلي 5/1 اپندورف با حجم  دوم از لوله  در شيوه -2

رون ظروف پلاستيكي كه به مقدار كافي از ها د خوار درون آن قرار داده شد. اپندورف موم  عدد لارو سن آخر پروانه

  درجه 25روز در دماي تقريبي  7-5آوري شده درون آن ريخته شده بود، قرار داده شدند. ظروف به مدت  هاي جمع خاك

  .)Laznik & Trdan, 2012( داري شدند نگه سلسيوس
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، به Woodring & Kaya اده از روشپروانه با استف  روزانه لاروهاي موجود در خاك بررسي شدند و لاروهاي مرده

نماتدهاي خارج شده از لاشه براي انجام ساعت،  48پس از و  (Woodring & Kaya, 1988) ي وايت منتقل شدند  تله

   داري گرديد. نگه سلسيوس  درجه 8-7دماي يخچال با آوري و در  مراحل بعدي آزمايش جمع

 

  زايي آزمون بيماري

 زاتعفون لارو 2000و  1000، 500، 250، 0، غلظت (ساعت) 72و  48، 24زمان ( تورفاك سهفاكتوريل با آزمايش 

[
1
IJ] انجام شد.ار تكر چهار تصادفي با به صورت كاملا) سلسيوسدرجه  5/32و  30، 5/27، 25ليتر) و دما ( در هر ميلي 

براي هر غلظت و هر تكرار،  گرديد.ها، از روش رقيق كردن متوالي استفاده  هاي لازم نماتد براي به دست آوردن غلظت

 9به قطر كاغذ صافي  لايه 2در نظر گرفته شد. كف هر پتري ديش با متر  سانتي 9با قطر اي  يك پتري ديش شيشه

روز در  3مدت به  پتريظروف  .داده شدقرار  يكسن در هر  همكامل   عدد حشره 10ده شد و تعداد انپوش متر سانتي

داري و ميزان مرگ و مير حشرات كامل سرخرطومي  در انكوباتور نگهسلسيوس   درجه 5/32 و 30، 5/27، 25دماهاي 

  برداري گرديد. صورت روزانه يادداشتبه برنج

  

  آماري  تجزيه

و  (one-way-ANOVA)واريانس يك طرفه    از تجزيه، SPSS 16، با كمك نرم افزار تيمارهاميانگين   جهت مقايسه

  .محاسبه گرديد LC50استفاده شد. با روش تجزيه پروبيت  Excelافزار  م نمودارها از نرمو جهت ترسيآزمون توكي 

  

  نتايج و بحث

 از استفاده با مورفومتريكي، و مورفولوژيكي مشخصات از استفاده با S. feltiaeزاي حشرات،  يك گونه نماتد بيماري

تكثير  Galleria mellonella پروانه موم خوار بزرگروي  و (Lucskai, 1999) تشخيص داده شد Lucskai شناسايي كليد

نتايج  آوري شده انجام شد. زايي نماتدهاي جمع ييد بيماريامنظور تزايي به يافت. با استفاده از روش كخ، آزمون بيماري

 1جدول  در ،كامل سرخرطومي برنج در شرايط آزمايشگاهي  روي حشره S. feltiaeهاي آماري اثر  واريانس داده   تجزيه

همچنين ند. داري نشان داد شاهد اختلاف معنيواريانس، تمامي تيمارها نسبت به   بر اساس جدول تجزيهآورده شده است. 

اثر متقابل دما در غلظت نماتد و زمان در  وهاي متفاوت نماتد بيمارگر)،  اثر تيمارهاي مورد آزمايش (دما، زمان و غلظت

هاي  ميانگين  دار بودن اختلافات، مقايسه % است. با توجه به معني1داري در سطح  معنيغلظت نماتد داراي اختلاف آماري 

   درج شده است. 2ميانگين در جدول   تيمارهاي مورد آزمايش انجام شد كه نتايج مقايسه

                                                             

1 Infective Juvenile 
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  S. oryzae بر سرخرطومي برنج S. feltiae نماتد واريانس اثر  تجزيه -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of the effect of Steinernema feltiae on adult of Sitophilus oryzae 

 

Source of variance df Mean Square 

Temperature 3 8.787 
**

 

Time interval 2 174.862 
**

 

IJ
*
s 4 76.733 ** 

Temperature×IJs 12 2.367 ** 

Time interval×IJs 8 13.633 
**

 

Time interval×Temperature×IJs 24 0.717 
ns

 

Error 180 0.768 
* Infective Juvenile  

ns  د.نباش دار در سطح احتمال يك درصد مي معنيدار و  ترتيب غير معنيبه ** و  

  

  لفتدماهاي مخها و  زماندر   S. feltiae نماتد بر اثر سرخرطومي برنجكامل حشرات  مير و مرگ درصد -2جدول 
Table 2- Percentage mortality of adult S. oryzae due to effect of S. feltiae in different temperatures and times 

 

Time interval 
(hours) 

No. of IJs 
Mean mortality of S. oryzae 

25 oC 27.5 oC 30 oC 32.5 oC 

24  2000 17.50(8.54) 7.50(2.50) 7.50(2.50) 5.00(5.00) 

 1000 15.00(5.00) 5.00(2.89) 5.00(2.89) 10.00(4.08) 

 500 7.50(4.79) 7.50(2.50) 2.50(2.50) 2.50(2.50) 

 250 2.50(2.50) 2.50(2.50) 0.00(0.00) 2.50(2.50) 

 Control 0.00(0.00) 0.00(0.00) 0.00(0.00) 0.00(0.00) 

48  2000 40.00(7.07) 25.00(2.89) 45.00(6.46) 20.00(4.08) 

 1000 25.00(5.00) 15.00(2.89) 27.50(4.79) 15.00(2.89) 

 500 20.00(5.77) 15.00(2.89) 17.50(4.79) 12.50(2.50) 

 250 15.00(2.89) 7.50(2.50) 5.00(2.89) 12.50(2.50) 

 Control 0.00(0.00) 0.00(0.00) 0.00(0.00) 0.00(0.00) 

72  2000 62.50(10.31) 57.50(4.79) 77.50(6.29) 52.50(6.29) 

 1000 50.00(10.00) 37.50(8.54) 52.50(4.79) 30.00(4.08) 

 500 42.50(2.50) 37.50(4.79) 40.00(4.08) 22.50(2.50) 

 250 30.00(4.08) 35.00(6.46) 22.50(8.54) 27.50(4.79) 

 Control 2.50(2.50) 0.00(0.00) 0.00(0.00) 5.00(2.89) 

LSD5% 2.8744 

LSD1% 3.3181 

  است. در داخل پرانتز آورده شده  خطاي استاندارد و ميانگين در خارج از پرانتز چهار، تكرار تعداد -

  

نتايج . )Aydin & Susurluk, 2004( مطابقت دارد Aydin & Susurlukدست آمده توسط نتايج اين بخش با نتايج به

با توجه به اين جدول و نمودار، مشاهده  است. آورده شده 1و شكل  3در جدول  LC50منظور تعيين تجزيه پروبيت به

) حاصل شده LC50=763ساعت ( 72درجه سلسيوس پس از  30 شود كه بهترين نتيجه در اين آزمايش در اثر تيمار مي

  است. 
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  هاي مختلفدر دماها و زمان S. oryzaeروي حشره بالغ  S. feltiaeنماتد  LC50مقادبر  -3جدول 
Table 3- Values of LC50 for S. feltiae on adults of S. oryzae at different temperatures and times 

 

LC50 
Time interval (hours) 

32.5 oC 30 oC 27.5 oC 25oC 

1260267 27056 12055381 12990 24 
610729 2353 17175 4677 48 
2771 763 1623 910 72 

 

و  Heterorhabditidaeسازي نماتدهاي  روي قدرت آلوده Glazer & Navon سطدر بررسي صورت گرفته تو

Steinernematidae  سنين لاروي رويHeliothis كه لاروهاي سنين بالا نسبت به لاروهاي سنين پايين به  شد نشان داده

، به اند گرفته نتايج مشابهينيز  و همكاران Athanassioua .(Glazer & Navon, 1990) ترند هاي نماتد حساس غلظت

          كنترل شد S. feltiaeوسط ترد آك سسو كامل  حشره %66حداكثر و لارو  درصد 100-79طوري كه 

(Athanassioua et al., 2008). Yee & Lacey  حساسيت مراحل لاروي، شفيرگي و حشره كامل مگس گيلاس غربي را در

                      بود %62-10آفت در آزمايشگاه مرگ و مير  كه بررسي كردند Steinernemaاز جنس  گونهبرابر سه 

(Yee & Lacey, 2003). Shahina & Salma  اثرS. carpocapsae  روي سرخرطومي برنج را بررسي كردند و به اين نتيجه

در  توان از اين نماتد شود و مي دست آمدن بهترين نتيجه مينماتد به ازاي هر حشره كامل باعث به 370-55رسيدند كه 

  .(Shahina & Salma, 2010) كنترل سرخرطومي برنج استفاده نمود

Laznik  و همكاران با بررسي اثرS. feltiae كامل  روي حشره S. oryzae  دماي مختلف، نتايج مشابه اين  چهاردر

 Laznik et)افتطوري كه با افزايش دما، ميزان مرگ و مير سرخرطومي برنج نيز افزايش يبه دست آوردند، به را تحقيق

al., 2010)توسط . در تحقيقي كه Aydin & Susurluk  ثير ، تاشدانجامS. feltiae سن آخر  لاروروي  راTenebrio 

molitor L. 5/97با  سلسيوس  درجه 25آزمايش كردند و بهترين نتيجه را در  سلسيوسدرجه  25و  18، 12ي هادر دما %

  . (Aydin & Susurluk, 2004)  ن تحقيق مشابهت دارندكردند كه با نتايج اي گزارشمرگ و مير 

ليتر، در  در ميلينماتد  زايتلارو عفون 2000نشان داد كه غلظت   بر سرخرطومي برنج  S. feltiaeثيرج آزمايش تانتاي

. از باشد ثير ميو لذا داراي بيشترين تا ب شده استساعت بيشترين تلفات را سب 72و پس از  سلسيوس  درجه 30دماي 

ثيرگذار است، بلكه دماي محيط و مدت زمان پس از تلقيح نماتد ا غلظت نماتد در كنترل اين آفت تاطرف ديگر، نه تنه

 بيمارگر، كارآيي اين سلسيوس  درجه 30طوري كه با بالا رفتن دما تا بيمارگر بر افزايش كارآيي نماتد نقش مهمي دارد، به

كه افزايش در ميزان تحرك، تغذيه، حجم بدن و در نتيجه افزايش اندازه و ابعاد منافذ  رسد نظر مييابد. به نيز افزايش مي

رشدي آفت به باكتري   هاي تنفسي)، سن حشره و به احتمال قوي حساسيت مرحله طبيعي (دهان، مخرج و سوراخ

حشره بوده از رشد ن مرحله ثير دما در ايتا  از دلايل عمدهبا نماتد بيمارگر  )Xenorhabdus nematophilusهمزيست (

يي نماتدهاي آروي كار فلهاي مخت يرات متفاوت در درجه حرارتثتا  توان گفت كه دليل احتمالي مشاهده مياست. 

درجه سلسيوس  30تا همراه با افزايش درجه حرارت بيمارگر اين است كه متابوليسم نماتد و باكتري همزيست با آن، 

يابد، بلكه توليد سم و رشد باكتري  . بنابراين، نه تنها درصد نفوذ نماتدها افزايش مي(Susurluk, 2006) يابد ميافزايش 

گيري  به عنوان نتيجه .(Forst & Nealson, 1996; Forst & Clarke, 2002; Glazer, 2001)شود  همزيست بسيار زياد مي

بيشترين درجه سلسيوس  30و بويراحمد در دماي  جدا شده از استان كهگيلويه S. feltiaeتوان بيان نمود كه گونه  كلي مي
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كه بيشترين مرگ و  طوريبه روي مرگ و مير داشت داري زمان نيز تاثير معنيست. ا  ثير را روي سرخوطومي برنج داشتهتا

  ساعت مشاهده گرديد. 72مير پس از 

  
  )LC50مورد آزمايش ( S. oryzaeبالغ  % حشره50بر روي تعداد لارو عفوني لازم براي كشتن   S. feltiaeتاثير  -1 شكل

Fig. 1. Influence of S. feltiae on the concentration needed to kill 50% (LC50) of S. oryzae adult 

 

 
 

*Treatments: A1: 25 oC, 48hr; A2: 25 oC, 72hr; A3: 25oC, 24hr; B1: 27.5 oC, 24hr; B2: 27.5 oC, 48hr; B3: 27.5 oC, 72hr; 

C1: 30 oC, 24hr; C2: 30 oC, 48hr; C3: 30 oC, 72hr; D1: 32.5 oC, 24hr; D2: 32.5 oC, 48hr; D3: 32.5 oC, 72hr 
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Abstract 
 

Extreme use of pesticides on stored grains is hazardous for non-target organisms and result in 

resistance of the insects to the pesticides, pollution of the environment and etc. Nowadays, non-

chemical methods, including biological agents are considered as safe methods to control the stored 

grain pests. Entomopathogenic nematodes are one of the most important biocontrol agents. A 

survey was designed to investigate the presence and efficiency of entomopathogenic nematodes in 

the soils of Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province, Iran. Sixty nine soil samples were collected 

from different regions of the province in 2010. Steinernema feltiae, S. carpocapsae and 

Panagrolaimus sp. were isolated. Because of danger in the use of chemical pesticides to protect the 

stored products, this study was performed to determine the efficiency of S. feltiae on adults of rice 

weevil, Sitophilus oryzae (L.), one of the most important pests of stored products. Under laboratory 

condition, adult insects were received different concentrations of infective juveniles (Ij) (0, 250, 

500, 1000 and 2000 per ml) at different temperatures (25, 27.5, 30 and 32.5ºC). Insects were placed 

on a double layered filter paper saturated with 1 ml of IJs suspension in 9 cm petri dishes. Mortality 

of the insects recorded every 24hrs, for three days. The best result (77.5% mortality) observed after 

72 hours of exposure at concentration of 2000 IJs in 30ºC. 
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